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PRIMER SEMESTRE

1) CALCULO DIFERENCIAL
A) NomBRE DEL CURSO: CALCULO DIFERENCIAL

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Al finalizar el curso el alumno sera capaz utilizar los conceptos basicos del

Calculo Diferencial en el planteamiento, razonamiento y solucién de
problemas de matematicas, fisica e ingenieria.

Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Funciones. Conocer el concepto de funcidn, su representacion grafica,
sus propiedades y operaciones.

2. Limite y Aprender los conceptos de limite y continuidad de

Continuidad. funciones de una variable, los cuales permitiran asimilar el
concepto de derivada.

3. Derivada. Asimilar el concepto de derivada como pendiente de la
tangente de una curva y como limite de funciones de una
variable.

4. Aplicaciones | Aplicacion del concepto de derivada para resolver

de la derivada. | problemas de minimizacidn, razones de cambio y
caracteristicas graficas de las funciones como son
concavidad, puntos de inflexién y simetria.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Funciones 10 hs
1.1 Graficas de ecuaciones y funciones.

1.2 Dominio y Rango de funciones.

1.3 Clasificacién de funciones.

1.4 Desigualdades.

1.5 Valor absoluto.

1.6 Operaciones de funciones.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

NINN == N
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Actividades de Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.

aprendizaje

Unidad 2 Limite y continuidad

16 hs

Tema 2.1 Introduccion al concepto de limite de una funcion

Tema 2.2 Limites unilaterales en funciones algebraicas, compuestas y
especiales

Tema 2.3 Técnicas para calcular limites

Tema 2.4 Limites al infinito relacionadas a las asintotas verticales y
horizontales.

Tema 2.5 Continuidad y teoremas sobre continuidad

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como

ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.

aprendizaje

Unidad 3 Derivada

18hs

Tema 3.1 Funciones Algebraicas

Tema 3.2 Derivacion por incrementos

Tema 3.3 Razones de cambio

Tema 3.4 Reglas de derivacion para: Sumas, productos, cocientes y potencias.

Tema 3.5 Regla de la cadena y funcién a una potencia

Tema 3.6 Derivacion implicita

Tema 3.7 Reglas de derivacion para funciones trigonométricas y
trigonométricas inversas.

WINININDNNIN

Tema 3.8 Reglas de derivacion para funciones exponenciales, logaritmicas e
hiperbodlicas.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como

ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de Practicas con las herramientas de graficacién y ejercicios de tarea.

aprendizaje

Unidad 4 Aplicaciones de la derivada

20hs

Tema 4.1 La derivada como una razon de cambio

Tema 4.2 Recta tangente y normal de una curva

Tema 4.3 Aplicaciones a la Fisica

Tema 4.4 Maximos y minimos

Tema 4.5 Concavidad y punto de reflexion, criterio de la segunda derivada
inflexién

W WININDN

Tema 4.6 Teorema de Rolle y teorema del valor medio

N

Tema 4.7 Aplicaciones de maximos y minimos.

Tema 4.8 Regla del H'opital

N |
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Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema
* Ejercicios en sesiones de practica.
* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales
* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 10%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 20%
Tercero examen parcial 1 Unidad 3 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1-4 30%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Calculo, James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning, 2008

Calculo, Larson/Hostetler/Edwards, Séptima Edicion, Mc Graw Hill, 2002..
Calculo con Geometria Analitica, Edwin ]J. Purcell Dale Varberg, VI Edicion, Mc
Graw Hill, 1987.

Calculo Diferencial e Integral, Frank Ayres Jv. Elliot Mendelson, Mc Graw Hill
Calculo y Geometria Analitica, Sherman K. Stein, Anthony Barcellos, Quinta
Edicion, Mc Graw Hill 1994,
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2) ALGEBRA SUPERIOR
A) NOMBRE DEL CURSO: ALGEBRA SUPERIOR

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales sobre légica y
conjuntos que le permitan desarrollar el modelo de razonamiento axiomatico
y el dlgebra booleana. Que conozca las propiedades algebraicas de los
numeros enteros, reales, y complejos, y los métodos para resolver polinomios
con coeficientes reales.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Logicay Presentar al alumno los conceptos basicos de légica,
conjuntos conjuntos, y dlgebra booleana, de manera que el

alumno sea capaz de reconocer proposiciones simples
y complejas, y determinar sus tablas de verdad.

2. Induccion

Que el alumno entienda el principio de induccién

matematica matematica y pueda aplicarlo en diversas
demostraciones. Que conozca el principio fundamental
del dlgebra y sea capaz de factorizar nimeros enteros.

3. Numeros Que el alumno conozca los nimeros complejos y sea

complejos capaz de realizar operaciones con ellos. Que sea capaz

de representar y convertir nimeros complejos en sus
distintas representaciones.

4. Polinomios

Al terminar esta unidad el alumno debera ser capaz de
definir, reconocer, y realizar operaciones aritméticas
con polinomios, asi como encontrar sus raices enteras.
Debera ser capaz de identificar razones de polinomios
impropias y descomponerlas como la suma de un
polinomio y una fraccidn propia, asi como aproximar
una funcién localmente mediante un polinomio de
Taylor.

5. Calculo de raices

reales de
polinomios

Presentar al alumno los métodos mas populares para
estimar las raices reales de un polinomio con una
precision arbitraria.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Légica y Conjuntos 12
Tema 1.1: Légica y conjuntos 6
Subtemas a) Introduccién

b) Proposiciones y valores de verdad

c) Operaciones légicas

d) Definicién de conjunto

e) Pertenencia a un conjunto

f) Operaciones con conjuntos y su relacién con las operaciones

l6gicas
Tema 1.2: Algebra Booleana 6
Subtemas a) Definicion axiomatica del algebra de Boole

b) Tablas de verdad
c) Teoremas basicos del dlgebra de Boole

d) Aplicaciones
Unidad 2: Induccién Matematica 10
Tema 2.1: Principio de Induccion 4
Subtemas a) Principio de Induccién

b) Ejemplos
Tema 2.2: Propiedades de los Niumeros Enteros 6
Subtemas a) Teorema del Binomio para exponentes enteros positivos

b) Algoritmo de la divisién

c) Numeros primos

d) Factorizacién

e) Teorema fundamental de la aritmética

Unidad 3: Numeros Complejos 10
Tema 3.1: Definicién y representacion de los niimeros complejos 5
Subtemas a) Motivacion

b) Definicion

c) Representacion cartesiana

d) Representacion polar

e) Moédulo y argumento

Tema 3.2: Aritmética de niimeros complejos 5
Subtemas a) Suma, resta, y producto de complejos

b) Complejo conjugado y sus propiedades

c) Division

d) Potencias y raices

Unidad 4: Polinomios 18
Tema 4.1: Definicién y propiedades 6
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Subtemas a) Definicion de polinomio

b) Aritmética de polinomios

c) Propiedades de los polinomios

d) Algoritmo de division y divisibilidad

e) Maximo comun divisor y el algoritmo de Euclides

Tema 4.2: Raices de polinomios 8

Subtemas a) Definicion

b) Teorema del resto y teorema del factor

c) Divisién sintética

d) Raices maultiples

e) Teorema fundamental del dlgebra

f) Descomposicion en factores lineales

g) Raices de polinomios con coeficientes reales
h) Funciones racionales

i) Fracciones parciales

Tema 4.3: Teorema de Taylor 4

Subtemas a) Derivada de un polinomio
b) Teorema de Taylor
c) Aplicaciones

Unidad 5: Calculo de raices reales de un polinomio 14
Tema 5.1: Localizacion y acotacion de raices 6
Subtemas a) Acotacidn de raices

b) Separacion de raices

c) Teorema de Sturm

d) Ley de los signos de Descartes
e) Teorema de Budan-Fourier

Tema 5.2: Métodos numéricos para estimacion de raices 8

Subtemas a) Método de biseccion
b) Método de la secante
c) Método de Newton
d) Método de Horner

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con multiples ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte de los alumnos.

Asi mismo, se recomienda la asignar tareas semanales y/o elaborar un breve examen
semanal para mantener un seguimiento continuo del progreso de cada alumno.

Se tendra una sesidn de una hora por semana para la resolucién de ejercicios y
aclaracion de dudas.
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F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 15%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 15%
Tercer examen parcial 1 Unidad 3 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 15%
Quinto examen parcial 1 Unidad 5 15%
Tareas, asistencia y participacién en 10%
clase

Examen ordinario 1 Unidades 1-5 15%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

ALGEBRA SUPERIOR. A.G. Kursosh. Edit. Mir
ALGEBRA SUPERIOR. Cardenas, Lluis, Raggi, Tomas. Trillas

Textos complementarios

FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS. Silva, Lazo. Limusa
SISTEMAS DIGITALES: Principios y aplicaciones (cap. 1). R.]. Tocci. Prentice Hall.
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3) ESTATICA Y DINAMICA

A) NOMBRE DEL CURSO: ESTATICA Y DINAMICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la mecanica clasica o
mecanica newtoniana, especificamente la estatica y dindmica de los cuerpos.
Que el estudiante tenga conocimientos basicos sobre unidades de medicion,
vectores y escalares, tipos de movimiento, las leyes de Newton y sus
aplicaciones.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introducciéon | Se presentan tres de las unidades fundamentales de la

alafisicay
conceptos de
medicién

fisica y se indica como se definen. Se hace énfasis en el
proceso de medicion de las cantidades fisicas y su papel
central que juega en esta disciplina.

2. Vectores

Se da el concepto de vector intuitivamente para luego
definirlo matematicamente. Se indican las reglas de
composicidn de dos o mas vectores y la descomposicién de
un vector en componentes.

3. Movimiento
en una
dimension

Definir las cantidades basicas de desplazamiento,
velocidad y aceleracion de una particula para
describir el movimiento. Aplicar los conceptos al
estudio de movimientos sencillos e importantes.

4. Movimiento

Generalizar los conceptos de la unidad anterior para

en dos estudiar el movimiento en mas dimensiones, empleando la

dimensiones nocién de vector.

5.Lasleyes del | Construir el concepto de fuerza como generadora de la

movimiento aceleraciéon de una particula. Establecer la relacion de las
fuerzas de interaccién entre dos cuerpos.

6. Trabajoy Construir el concepto de trabajo de una fuerza como

energia cinética

causante de la generacién de movimiento. Definir la
energia cinética de un cuerpo y establecer su relaciéon
directa con el trabajo.

7. Energia
potencial y
conservacién
de la energia

Establecer la diferencia entre fuerzas conservativas y no

conservativas. Derivar la funcién de energia potencial para
fuerzas conservativas. Plantear la conservacién de energia
cinética y potencial para fuerzas conservativas y el balance
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entre éstas y el trabajo de las fuerzas no conservativas.
8. Cantidad de Conocer el concepto de cantidad de movimiento lineal de
Movimiento una y varias particulas y su conservacion bajo la ausencia
Lineal y de fuerza neta. Analizar las colisiones como caso particular
Colisiones de la conservacion de la cantidad de movimiento.
9. Rotacién de Iniciar el estudio detallado del movimiento de un sistema
un Cuerpo de muchas particulas, usando la simplificacién de rigidez
Rigido del sistema y que existe un eje fijo.
alrededor de un
eje fijo
10. Cantidad de | Generalizar un poco mas el estudio de la unidad anterior,
Movimiento dejando a un lado la condicion de un eje fijo.
Angulary
Momento de
una Fuerza

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccion a la fisica y conceptos de medicion

1.1.- Patrones de masa, tiempo y longitud

1.2.- Densidad y masa atémica

1.3.- Analisis dimensional y conversion de unidades

[ Uy U X

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 2 Vectores

2.1.- Vectores y escalares

2.2.- Propiedades de los vectores

2.3.- Componentes de un vector y vectores unitarios

= W

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 3 Movimiento en una dimension 6
3.1.- Velocidad media 1
3.2.- Velocidad instantanea 1
3.3.- Aceleracion 1
3.4.- Movimiento con aceleracién constante 1.5
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3.5.- Caida libre de los cuerpos ‘ 1.5

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

Unidad 4 Movimiento en dos dimensiones 6
4.1.- Los vectores de desplazamiento, velocidad y aceleracion 1.5
4.2.- Movimiento en dos dimensiones con aceleracion constante 1.5
4.3.- Movimiento circular uniforme 1
4.4.- Aceleracion tangencial y radial 1
4.5.- Movimiento relativo 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

-
N

Unidad 5 Las leyes del movimiento

5.1.- El concepto de fuerza

5.2.- Primera ley de Newton y sistema de referencia inerciales

5.3.- Masa inercial

5.4.- Segunda ley de Newton

5.5.- La fuerza de gravedad y peso

5.6.- Tercera ley de Newton

5.7.- Aplicaciones de las leyes de Newton

5.8.- Fuerzas de friccién

5.9.- Segunda ley de Newton aplicada al movimiento circular uniforme
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

= (N (N[ [N [

Unidad 6 Trabajo y energia cinética 8
6.1.- Trabajo de una fuerza constante 2
6.2.- Producto escalar de dos vectores 1.5
6.3.- Trabajo de una fuerza variable 1.5
6.4.- Teorema del trabajo y la energia cinética 2
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6.5.- Potencia de una fuerza

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 7 Energia potencial y conservacion de la energia

7.1.- Fuerzas conservativas y no conservativas

7.2.- Energia potencial

7.3.- Conservacion de la energia mecanica y en genera

7.4.- Energia potencial gravitacional

7.5.- Trabajo realizado por fuerzas no conservativas

7.6.- Energia potencial de un resorte

= (NN || 00

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 8 Cantidad de movimiento lineal y colisiones

8.1.- Cantidad de movimiento e impulso

N

8.2.- Conservacion de la cantidad de movimiento para un sistema de dos
particulas

—

8.3.- Colisiones

8.4.- Colisiones en una dimension

8.5.- Colisiones en dos dimensiones

8.6.- Centro de masa

= | |

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 9 Rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo

9.1.- Velocidad y aceleracion angulares

9.2.- Cinematica de la rotacion: rotacion con aceleracion constante

9.3.- Variables angulares y lineales

9.4.- Energia rotacional: el momento de inercia

9.5.- Calculo de momento de inercia

9.6.- Momento de una fuerza y aceleraciéon angular

| | e | | | T
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9.7.- Trabajo y energia rotacional \ 1

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefianza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

Unidad 10 Cantidad de movimiento angular y momento de una fuerza
10.1 Movimiento de rodadura de un cuerpo rigido

10.2 Producto vectorial y momento de una fuerza

10.3 Cantidad de movimiento angular

10.4 Conservacion de la cantidad de momento angular

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

= | | |

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con multiples ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte de los alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Ejercicios en sesiones de practica.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

El estudiante debera presentarse al Laboratorio de Fisica para la asignacion de
tiempos. El técnico responsable del laboratorio indicara a cada alumno el
procedimiento y requisitos para la realizacion de cada una de las practicas
relacionadas con el contenido tedrico del curso.

F) EVALUACION Y ACREDITACION
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Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacién del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1-4 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 5-7 15%
Tercer examen parcial 1 Unidades 8-10 15%
Practicas en el Laboratorio de Fisica variable 20%
Tareas, asistencia y participacién en variable 10%
clase

Examen ordinario 1 Unidades 1-10 25%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA TOMO 1, Serway y Beichner, 52 Ed., McGraw

Hill, 2002.

FISICA, Resnick, Halliday y Krane, 42 Ed., CECSA, 2002.

FISICA CONCEPTOS Y APLICACIONES, Tippens, 22 Ed. McGraw Hill, 1988.

Sitios de Internet

Pagina Web del Laboratorio de Fisica de la Facultad de Ciencias:
http://galia.fc.uaslp.mx/~uragani/lab/index.htm
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4) QUiMICA ORGANICA E INORGANICA
A) NoMBRE DEL CURSO: QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de manejar conceptos basicos
de periodicidad, estructuras de Lewis y geometria molecular, enlaces quimicos,
Objetivos nomenclatura, ecuaciones y reacciones quimicas, estequiometria y conocera las
generales | relaciones acido-base y su importancia en los sistemas quimicos y bioldgicos.
Ademas, conocera los principales grupos funcionales presentes en moléculas
organicas y la importancia de los isémeros.
Unidades Objetivo especifico
1.Introduccién a la Repasar conceptos clave para el estudio de la quimica:
quimica propiedades y estados de la materia, importancia de la
Objetivos energia. Conocer las unidades basicas de medida del
especificos sistema internacional, los factores de conversién de

unidades y la incertidumbre en las mediciones.

2. Estructura
atOmica

Conocer las principales particulas subatémicas y los
fundamentos del modelo mecanico-cuantico del atomo.

3. Relaciones
periddicas entre los
elementos

Conocer como se organiza la tabla periddica, como se
relaciona la configuracidn electrénica con las
propiedades fisicas y quimicas de un elemento; y
analizar las tendencias en el tamafio idnico, energia de
ionizacidn y afinidad electrdnica.

4. Enlace quimico y
geometria
molecular

Estudiar los principales tipos de enlaces quimicos:
ionico, covalente y metalico. Aprender a representar
moléculas y iones con estructuras de Lewis. Conocer la
geometria de moléculas sencillas.

5. Nomenclatura

Conocer la nomenclatura de compuestos quimicos y su
representacion mediante formulas.

6. Cantidades,
reacciones quimicas
y estequiometria

Revisar conceptos de masa atémica, numero de
Avogadro, mol, molaridad, normalidad. Conocer los
tipos de reacciones quimicas, la escritura de ecuaciones
quimicas y los principales métodos de balanceo de
ecuaciones. Conocer los fundamentos de
estequiometria: proporciones molares, el reactivo
limitante y los rendimientos de reacciones quimicas.

7. Introduccién a la

Distinguir los elementos de la tabla periddica
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quimica organica implicados en la formaciéon de compuestos organicos.

Conocer la estructura, nomenclatura y propiedades
fisicas de los hidrocarburos alifaticos y aromaticos.
Estudiar la importancia de los isémeros estructurales y
isomeros los oOpticos. Conocer los principales grupos
funcionales y sus propiedades.

8. Acidos y Bases Conocer las propiedades generales de los 4cidos y las

bases y su importancia en sistemas quimicos y
biolégicos.

D) CONTENIDOS Y
5h/semana, 16

METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
semanas: 80 h/semestre

Unidad 1. Introduccién a la quimica 6h

Tema 1.1 Introduccion a la Quimica 0.5h

1.1.1 Historia breve de la Quimica
1.1.2 Impacto de la quimica en el siglo XI

Tema 1.2 El m

étodo cientifico 0.5h

Tema 1.3 Composicion de la materia 0.5h

1.3.1 Clasificacion de la materia

1.3.2  Sustancias y mezclas

1.3.3 Elementos y compuestos

1.3.4 Métodos de separacion de mezclas: destilacidn, centrifugacion,
filtracion, cromatografia, tamizado

Tema 1.4 Esta

dos, propiedades fisicas y quimicas de la materia \ 0.5h

1.4.1 Estados de la materia

1.4.2 Propiedades fisicas

1.4.3 Propiedades quimicas

1.4.4 Propiedades extensivas e intensivas
1.4.5 Cambios fisicos y cambios quimicos

Tema 1.5 Ley de la conservacion de la materia y la energia \ 0.5h

1.5.1 Ley de conservacion de la materia

1.5.2  Ley de conservacion de la energia

1.5.3 Tipos de energia

1.5.4 Importancia de la energia en el estudio de la materia

Tema 1.6 Med

iciones y el sistema internacional de medidas \ 3.5h

1.6.1 Unidades del Sistema Internacional (SI)

1.6.2 Masa, peso, densidad y volumen

1.6.3 Escalas de temperatura

1.6.4 Notacidn cientifica, cifras significativas, exactitud y precision
1.6.5 Método del factor unitario

Lecturasy
otros recursos

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase.
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-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

Métodos de -El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
ensefianza y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o0 especificamente dirigidas durante la clase.

Actividades de | -Lecturas de tépicos selectos y discusidn de los mismos. Resolucién de
aprendizaje | problemas especificos de cada tema.

Unidad 2. Estructura atdmica y molecular 10 h

Tema 2.1 El 4tomo y las particulas subatémicas 4h

2.1.1 Estructura atémica

2.1.2 El descubrimiento de los electrones, protones y neutrones
2.1.3 Numero atémico, nimero de masa y simbolos atémicos
2.1.4 Iso6topos

2.1.5 Usos de isétopos en biologia

2.1.6 Espectroscopia de masas, fundamento y aplicaciones

2.1.7 Abundancia isotopica

Tema 2.2 Espectros de emision atdmica \ 1h

2.3.1 El espectro electromagnético
2.2.1 Espectro de emision del hidrégeno
2.2.2 Espectros de emision y niveles de energia

Tema 2.3 Importancia de los nimeros cuanticos \ 1h

2.3.2 El orbital atémico
2.3.3 Los numeros cuanticos: n, ], myy ms

Tema 2.4 Orbitales atémicos | 1h

2.4.1 Orbitales atémicos: s, p, d, f
2.4.2  Laenergiade los orbitales
2.4.3 Forma de los orbitales

Tema 2.5 Configuracion electrénica | 3h

2.5.1 Configuracion electrénica

2.5.2  Electrones de valencia

2.5.3  El principio de exclusion de Pauli

2.5.4 El principio de construccién o principio de Aufbau
2.5.5 Latabla periédica y las configuraciones electrénicas
2.5.6 Paramagnetismo y Diamagnetismo

Lecturasy Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase.
otros recursos

-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

Métodos de -El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
ensefianza y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o especificamente dirigidas durante la clase.
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Actividades de

-Lecturas de tépicos selectos y discusiéon de los mismos. Resolucion de

aprendizaje | problemas especificos de cada tema.

Unidad 3. Relaciones periddicas entre los elementos 6h
Tema 3.1 La Tabla Periddica: clasificacion de los elementos 1h
Tema 3.2 Propiedades periddicas de los elementos 2h

3.2.1 Radio atémico y radio idnico

3.2.2 Energia de ionizacion

3.2.3 Electronegatividad y afinidad electrénica
3.2.4 Estados de oxidacion

Tema 3.3 Vari

aciones de las propiedades quimicas y periodicidad \ 2h

3.3.1 Relaciones diagonales

3.3.2 El hidrégeno y los hidruros

3.3.3 El oxigeno y los 6xidos

3.3.4 Propiedades de los 6xidos a lo largo de un periodo

Tema 3.4 Metales, no metales y metaloides \ 1h

3.4.1 Metales
3.4.2 No metales
3.4.3 Metaloides

Lecturasy
otros recursos

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacién a la clase.

Métodos de
enseianza

-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

-El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o0 especificamente dirigidas durante la clase.

Actividades de
aprendizaje

-Lecturas de tépicos selectos y discusiéon de los mismos. Resolucion de
problemas especificos de cada tema.

Unidad 4. Enlace quimico y geometria molecular 14 h

Tema 4.1 Simbolos de Lewis punto 0.5h

Tema 4.2 Enlace ionico 2h

4.2.1 Elenlace iénico
4.2.2 Energia reticular de los compuestos iénicos

Tema 4.3 Enlace covalente \ 3h

4.3.1 Orbitales moleculares

4.3.2 El enlace covalente

4.3.3  Orbitales hibridos: sp, sp2 y sp3

4.3.4 Longitud de enlace, energia de enlace y radio covalente

4.3.5 Comparacién de las propiedades de los compuestos idénicos y
covalentes

4.3.6 Electronegatividad y polaridad del enlace

Tema 4.4 Enlace metalico 0.5h

Tema 4.5 Estr
reglas

ucturas de Lewis de moléculas y iones poliatdmicos: escrituray 3h
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4.5.1 Escritura de estructuras de Lewis
4.5.2 Laregladel octeto

4.5.3 Carga formal

4.5.4 Excepciones a la regla del octeto
4.5.5 Resonancia

Tema 4.6 Geometria molecular \ 3h

4.6.1 Geometria molecular

4.6.2 Geometria molecular en la que el atomo central no tiene pares de
electrones libres

4.6.3 Geometria de moléculas y iones en los que el &tomo central tiene uno
0 mas pares de electrones libres

4.6.4 Momento dipolar

Tema 4.7 Fuerzas intermoleculares \ 2h

4.7.1 Fuerzas dipolo-dipolo

4.7.2 Fuerzas idn-dipolo

4.7.3 Fuerzas de dispersion

4.7.4  El puente de hidrogeno

4.7.5 Propiedades de los liquidos: tensién superficial, viscosidad

Lecturasy
otros recursos

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacién a la clase.

Métodos de
enseianza

-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

-El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o0 especificamente dirigidas durante la clase.

Actividades de

-Lecturas de tépicos selectos y discusiéon de los mismos. Resolucion de

aprendizaje | problemas especificos de cada tema.
Unidad 5. Nomenclatura 4h
Tema 5.1 Nomenclatura de compuestos idnicos 1h

5.1.1 Nomenclatura de iones monoatémicos comunes

5.1.2 Nomenclatura de compuestos idnicos binarios

5.1.3 Nomenclatura de iones poliatémicos

5.1.4 Oxianiones
Tema 5.2 Oxidos metilicos y no metalicos 0.5h
Tema 5.3 Hidruros 0.5h
Tema 5.4 Nomenclatura de compuestos moleculares 1h
Tema 5.5 Nomenclatura de acidos y bases 0.5h

5.5.1 Hidracidos

5.5.2 Oxiacidos

5.5.3 Bases
Tema 5.6 Sales e hidratos \ 0.5h
Lecturasy Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase.
otros recursos
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-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

Métodos de -El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
ensefianza y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o0 especificamente dirigidas durante la clase.

Actividades de | -Lecturas de tépicos selectos y discusidn de los mismos. Resolucién de
aprendizaje | problemas especificos de cada tema.

Unidad 6. Cantidades, reacciones quimicas y estequiometria 16 h

Tema 6.1 Conceptos: masa atdmica, nimero de Avogadro, masa molar y masa| 1h
molecular, mol.

Tema 6.2 Molaridad, normalidad, molalidad 2h
Tema 6.2 Composicion porcentual de compuestos 1h
Tema 6.3 Determinacion de la formula de un compuesto desconocido 2h

6.3.1 Foérmulas empiricas
6.3.2 Formulas moleculares
6.3.3 Anélisis de combustién

Tema 6.4 Reacciones quimicas \ 4h

6.4.1 Soluto y disolvente

6.4.2 Reacciones de precipitacién: solubilidad

6.4.3 Ecuaciones moleculares, iénicas y ecuaciones i6nicas netas
6.4.4 Reacciones acido-base

6.4.5 Reacciones de 6xido-reduccion

Tema 6.5 Balanceo de ecuaciones quimicas \ 3h

6.5.1 Meétodo del nimero de oxidacion
6.5.2 Método del i6n electron
6.5.3 Método algebraico

Tema 6.6 Estequiometria \ 3h

6.6.1 Calculo de las cantidades de reactivos y productos
6.6.2 Reactivo limitante
6.6.3 Rendimiento de reaccién: tedrico, real y porcentual

Lecturasy Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase.
otros recursos

-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

Métodos de -El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
ensefianza y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o0 especificamente dirigidas durante la clase.

Actividades de | -Lecturas de tépicos selectos y discusidn de los mismos. Resolucién de
aprendizaje | problemas especificos de cada tema.

Unidad 7. Introduccién a la Quimica Organica 17 h

Tema 7.1 Introduccidn a la quimica organica 1h
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7.1.1 ;Qué esla quimica organica? Breve historia

7.1.2 Laquimica organica en la industria: alimenticia, pigmentos,
perfumes, etc.

7.1.3 Laquimica orgénicay la tabla peridédica

Tema 7.2 Alca

nos \ 3h

7.2.1 Alcanos

7.2.2 Series homélogas

7.2.3 Is6meros estructurales

7.2.4 Nomenclatura

7.2.5 Propiedades fisicas

7.2.6 Estereoquimica y estereoisometria

Tema 7.3 Halogenuros de alquilo \ 0.5h

‘ 7.3.1 Halogenuros de alquilo, nomenclatura y propiedades

Tema 7.4 Cicloalcanos \ 0.5h

‘ 7.4.1 Cicloalcanos, nomenclatura y propiedades

Tema 7.5 Alquenos \ 2h

7.5.1 Alquenos, nomenclatura y propiedades
7.5.2 Is6meros geométricos cis y trans

Tema 7.6 Alquinos \ 1h

‘ 7.1.3 Alquinos, nomenclatura y propiedades

Tema 7.7 Hidrocarburos aromaticos \ 1h

7.2.1 Elbenceno
7.2.2 Nomenclatura de los compuestos aromaticos

Tema 7.8 Grupos funcionales 1h

Tema 7.9 Alco

holes 1h

7.8.1 Alcoholes primarios, secundarios y terciarios
7.8.2 Nomenclatura
7.8.3 Propiedades fisicas

7.10 Eteres 1h
7.11 Aminas 1h
7.12 Aldehidos y cetonas 1h
7.13 Acidos carboxilicos 1h
7.14 Derivados de acidos carboxilicos 2h

Lecturasy
otros recursos

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacién a la clase.

Métodos de
enseianza

-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

-El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o especificamente dirigidas durante la clase.

Actividades de

-Lecturas de tépicos selectos y discusiéon de los mismos. Resolucion de

aprendizaje | problemas especificos de cada tema.

Unidad 8. Acidos y bases 7h
Tema 8.1 Acidos y Bases de Bronsted 1h
Tema 8.2 Propiedades acido-base del agua 1h
Tema 8.3 Anféteros 1h
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Tema 8.4 La escala de pH 1h
Tema 8.5 Constantes de ionizacién 1h
Tema 8.6 Propiedades acidos-base de las sales, los 6xidos e hidroxidos 1h
Tema 8.7 Acidos y bases de Lewis 1h
Lecturasy Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase.

otros recursos

-Como preambulo al tema se hace una revision de los conceptos basicos a
discutir y de las expectativas de los estudiantes sobre el tema.

Métodos de -El profesor expone el tema apoyandose en el uso de pizarrén, diapositivas
ensefianza y/o videos.

-Se induce la participacién activa del alumno mediante preguntas generales
o0 especificamente dirigidas durante la clase.

Actividades de | -Lecturas de tépicos selectos y discusidn de los mismos. Resolucién de
aprendizaje | problemas especificos de cada tema.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
* Exposicion del tema por parte del profesor con apoyo de equipo audiovisual
* Discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema
* Revision de tareas asignadas por tema
* Evaluacion de conceptos e integracion del conocimiento mediante examenes
parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboraciéony/o Periodicidad Abarca Ponderacion
presentacion

Primer examen parcial 1 Unidad 1a3 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 4a 5 20%
Tercer examen parcial 1 Unidad 6 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 7 20%
Quinto examen parcial 1 Unidad 8 10%
Examen ordinario 1 Unidad 1 a 8 10%

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
1. Chang R. Quimica. 102 Ediciéon. Mc Graw Hill
2. Silberberg MS. Quimica, la naturaleza molecular del cambio y la materia. 22 Edicién. Mc
Graw Hill
3. Witten KW, Davies R, Peck ML, Stanley G. Chemistry. 9th Ed. Cengage Learning
4. Wade LG. Organic chemistry. 7th Ed. Pearson Education.
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5) SEMINARIO DE INGENIERIA BIOMEDICA

A) NoMBRE DEL CURSO: SEMINARIO DE INGENIERIA BIOMEDICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I 1 0 0 0
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Que el estudiante conozca los reglamentos internos de la carrera y su mapa
organizacional
Que el estudiante reconozca las areas de desarrollo de la ingenieria
biomédica.
Que el alumno visualice el campo de trabajo en esta disciplina.
Que el estudiante entienda la necesidad de una formacién basica en
matematicas, fisica, biologia y medicina como una llave para comprender
conceptos mas complejos en la ingenieria biomédica.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Conceptos Que el estudiante comprenda los lineamientos internos de

generales de la

la carrera y los origenes de la ingenieria biomédica.

carrera en

ingenieria

biomédica

2 Labor del Que el estudiante visualice el campo de trabajo del
ingeniero ingeniero biomédico en el ambito productivo.

biomédico en el
ambito

productivo

3. Lineas de Que el alumno conozca las lineas de investigacién actuales
investigacion dentro de la ingenieria biomédica.

de la ingenieria

biomédica

4. Posgrados en | Que el alumno entienda la importancia de un posgrado
ingenieria dentro de su formacidn profesional y visualice la oferta
biomédica existente en México y fuera de él en la ingenieria

biomédica.

5. Investigacién
grupal

Que el alumno desarrolle una investigacion grupal acerca
de lineas de desarrollo de la ingenieria biomédica.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
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Unidad 1: Conceptos generales de la carrera en ingenieria biomédica 3h
Tema 1.1 La vida universitaria y reglamentos internos de la carrera 1h
Tema 1.2 Definicién y areas de impacto en la ingenieria biomédica 0.5h
Tema 1.3 Lineas de desarrollo de la ingenieria biomédica 0.5h
Tema 1.4Perfil de egreso del ingeniero biomédico 0.5h
Tema 1.5 Impacto social de la ingenieria biomédica 0.5h
Unidad 2: Labor del ingeniero biomédico en el ambito productivo 4h
Tema 2.1 Campo de trabajo del ingeniero biomédico en hospitales 1h
Tema 2.2 Campo de trabajo del ingeniero biomédico en laboratorios clinicos 1h

Tema 2.3 Campo de trabajo del ingeniero biomédico en empresas de desarrollo | 1 h
y venta de equipo médico
Tema 2.4 Campo de trabajo del ingeniero biomédico en la industria en general [ 1h

Unidad 3: Lineas de investigacion de la ingenieria biomédica 3h
Tema 3.1 Areas de investigacién con mayor desarrollo de la ingenieria 1h
biomédica

Tema 3.2 Instrumentacion médica 1h
Tema 3.3 Informatica médica 1h
Unidad 4: Posgrados en ingenieria biomédica 3h
Tema 4.1 ;Qué es y de que sirve estudiar un posgrado? 1h
Tema 4.2 Programas de posgrado afines a la ingenieria biomédica en México 1h

Tema 4.3 Principales programas de posgrado afines a la ingenieria biomédicaa | 1 h
nivel internacional

Unidad 5: Investigacion grupal 3h
Tema 5.1 Presentaciones grupales de algunas areas de desarrollo de la 3h
ingenieria biomédica con impacto en México

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones de maestro y estudiantes (individual y/o en equipos de trabajo) con apoyo de
material visual o audiovisual; lecturas de textos especializados y articulos de difusiéon de la
ciencia y la tecnologia.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

La asistencia y participacién en clase se conjuntaran para acreditar el curso, al cumplir un
minimo de 75% de asistencia a las sesiones semanales y participacién en la presentacion
grupal, de la cual se entregara un reporte escrito de 5 cuartillas como minimo. Los equipos
seran asignados por el profesor titular al concluir la unidad 3.
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G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

*  Webster, John A., Medical Instrumentation: Application and Design, 42. Ed, Editorial
Wiley, 2009.

* Verdonck, P, Advances in Biomedical Engineering, Ed. Elsevier, 2008.

* Landini, Luigi, Vincenzo Positano y Maria Santarelli, Advanced Image Processing in
Magnetic Resonance Imaging, CRC Press, 2005.

* Dougherty, Geoff, Digital Image Processing for Medical Applications, Cambridge
University Press, 2009.

Sitios de Internet

Sociedad Mexicana de Ingenieria Biomédica, http://www.somib.org.mx/

CENETEC, Centro Nacional de Excelencia Tecnolégica en Salud,
http://www.cenetec.salud.gob.mx/

University of Houston, Department of Biomedical Engineering, 2010,
http://www.egr.uh.edu/bioe/

Engineering in Medicine and Biology Society, IEEE, http://www.embs.org/
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SEGUNDO SEMESTRE

6) ALGEBRA MATRICIAL

A) NomBRE DEL CURsO: ALGEBRA MATRICIAL

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Que el alumno sea capaz de resolver sistemas de ecuaciones lineales
utilizando las técnicas mas comunes. Que sea capaz de operar con matrices y
conozca sus principales propiedades. Que conozca las bases del dlgebra lineal
y las propiedades de los vectores en Rx.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Sistemas de Que el estudiante aprenda los métodos de reduccién

Ecuaciones Lineales
y Matrices

para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales y
algunas de sus propiedades. Ademas introducir el
estudio basico de matrices y sus propiedades
algebraicas.

2. Determinantes

Que el estudiante aprenda a obtener el determinante
de una matriz cuadrada. Que conozca sus propiedades
y aplicaciones en la solucién de sistema de ecuaciones
lineales.

3.Vectores en R?y
R3

Que el alumno aprenda los conceptos de plano, espacio
y vectores en R2 y R3. Que sea capaz de realizar
operaciones algebraicas con vectores y conozca las
distintas ecuaciones de la recta y planos en R3.

4.Vectores en Rn

Introducir al estudiante una idea intuitiva de espacios
vectoriales por medio del estudio de espacios
Euclidianos. Que el estudiante reconozca al producto
interior como la estructura que permite definir
conceptos de longitud, distancia y angulos entre
vectores.

5.Vectores y
valores
caracteristicos

Que el estudiante aprenda los medios adecuados para
encontrar valores y vectores caracteristicos de
matrices y sea capaz de aplicarlos al proceso de
diagonalizacién.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Sistemas de Ecuaciones Lineales y Matrices 20
Tema 1.1: Algebra de matrices 8
Subtemas a) Definicion de matriz y notacién

b) Vectores y escalares

c) Operaciones con matrices

d) Propiedades de las operaciones matriciales

e) Matriz transpuesta y conjugada

f) Matriz inversa y sus propiedades

Tema 1.2: Sistemas de ecuaciones lineales 12
Subtemas a) Introduccién a los sistemas lineales

b) Sistemas de dos ecuaciones

c) Sistemas de n ecuaciones

d) Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales
e) Forma reducida y forma escalonada de una matriz

f) Operaciones y matrices elementales

g) Eliminacién de Gauss

h) Método de Gauss-Jordan

i) Sistemas homogéneos de ecuaciones lineales

j) Obtencidn de la inversa de una matriz

k) Factorizacién LU y LUP

Unidad 2: Determinantes 8
Tema 2.1: Definicién y propiedades de los determinantes 4
Subtemas a) Definicion de funcién determinante

b) Calculo de determinantes y propiedades

c) Cofactores y obtencién del determinante mediante cofactores
Tema 2.2: Aplicaciones de los determinantes \ 4
Subtemas a) Matriz inversa por medio de la matriz adjunta

b) Regla de Crammer

Unidad 3: Vectores en R? y R3 18
Tema 3.1: Definicién, operaciones, y propiedades de los vectores 10
Subtemas a) Definicion de vectores

b) Representacidn geométrica

c) Definicién de adicién de vectores y multiplicacién por escalar.
Interpretaciéon geométrica

d) Combinacidn lineal

e) Producto interior

f) Desigualdad de Schwartz y desigualdad del triangulo

g) Norma de un vector

h) Angulo entre vectores

i) Proyeccion de vectores y aplicaciones.

j) Producto vectorial en R3

Tema 3.2: Ecuaciones vectoriales \ 8
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Subtemas a) Ecuaciones vectoriales y paramétricas de rectas en R3
b) Ecuaciones de planos
c) Independencia lineal
d) Matrices ortogonales

Unidad 4: Vectores en R® 12
Tema 4.1: Operaciones y propiedades de los vectores en Rn 6
Subtemas a) Vectores en Rn

b) Igualdad de vectores

c) Adicidn de vectores y multiplicacién por un escalar.

d) Propiedades de las operaciones.

e) Combinaciones lineales, independencia y dependencia lineal
f) Producto interior. Producto interior Euclidiano

Tema 4.2: Espacios euclidianos de dimensién n \ 6
Subtemas a) Espacios Euclidianos de dimensién -n

b) Norma de un vector

c) Distancia entre vectores

d) Angulo entre vectores

f) Conjuntos ortonormales

g) Proceso Gram-Schmidt

Unidad 5: Vectores y valores caracteristicos 6
Tema 5.1: Vectores y valores caracteristicos 6
Subtemas a) Valores y vectores caracteristicos de una matriz cuadrada

b) Diagonalizacién
c) Diagonalizacién ortogonal

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con multiples ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte de los alumnos.

Asi mismo, se recomienda la asignar tareas semanales y/o elaborar un breve examen
semanal para mantener un seguimiento continuo del progreso de cada alumno.

Se tendra una sesidn de una hora por semana para la resolucién de ejercicios y
aclaracion de dudas.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 15%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 15%
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Tercer examen parcial 1 Unidad 3 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 15%
Quinto examen parcial 1 Unidad 5 15%
Tareas, asistencia y participacién en 10%
clase

Examen ordinario 1 Unidades 1-5 15%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Introduccidn al dlgebra lineal. Howard Anton. Editorial Limusa, 2008

* Calculo de varias variables con algebra lineal. Philip C. Curtis Jr. Editorial Limusa

* Fundamentos del algebra lineal y aplicaciones. Francis G. Florey. Editorial
Prentice Hall Internacional

* Algebra lineal. Stanley . Grossman. Editorial Iberoamerica, 2008

* Algebra lineal aplicada. Ben Noble, James W. Daniel. Prentice Hall
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7) CALCULO INTEGRAL
A) NomBRE DEL CURSO : CALCULO INTEGRAL

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
11 4 1 3 8

C) OBJETIVOS DEL CURSO

Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

generales Sera capaz de utilizar los conceptos basicos del Calculo Integral en el
planteamiento y solucién de problemas de matematicas, fisica e ingenieria.
Extender los conceptos de Calculo Diferencial y conjuntarlos con los de
Calculo Integral en la resolucién de problemas.

Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos 1. Integracién Introducir al alumno a los conceptos basicos del Calculo

Integral.

2. Funciones Aplicar las reglas de integracidn para funciones
logaritmicas, logaritmicas, exponenciales, trigonométricas,
exponenciales trigonométricas inversas e hiperbolicas.
trigonométricas,
trigonométricas
inversas e
hiperbdlicas.
3. Aplicaciones El alumno se capaz de determinar areas, volimenes,
dela longitudes de curvas, asi como aplicaciones en areas de la
integracidn. fisica.
4. Técnicas de Identificar y aplicar las diferentes técnicas de integracidn.
Integracion.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Integraciéon 16
Tema 1.1 Antiderivada e integracion definida

Tema 1.2 Area

Tema 1.3 Sumas de Riemann e integrales definidas

Tema 1.4 Teorema fundamental del calculo

Tema 1.5 Integracion por sustitucion

Tema 1.6 Integracién numérica

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

NINWWW W

Pag. 32



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

Actividades de
aprendizaje

Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.

Unidad 2 Funciones logaritmicas, exponenciales y otras funciones 16
trascendentales

Tema 2.1 Funciones logaritmicas.

Tema 2.2 Funciones exponenciales

Tema 2.3 Funciones trigonométricas inversas.

Tema 2.4 Funciones hiperbdlicas y sus inversas.

NIFSENES

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de Practicas con las herramientas de graficacién y ejercicios de tarea.
aprendizaje

Unidad 3 Aplicaciones de la integracion. 16
Tema 3.1 Calculo de areas. 4
Tema 3.2 Calculo de volimenes. 4
Tema 3.3 Calculos de longitudes de curvas. 4
Tema 3.4 Momentos, centros de masa y centroides 4
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.
aprendizaje

Unidad 4 Técnicas de integracion. 16

Tema 4.1 Integracién por partes.

Tema 4.2 Integrales trigonométricas.

Tema 4.3 Sustitucion trigonométrica.

Tema 4.4 Fracciones parciales.

Tema 4.5 Integracioén por otros métodos de integracion.

Tema 4.6 Integrales impropias.

WIN W WNW

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
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* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Ejercicios en sesiones de practica.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 3 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 4 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1-4 20%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Calculo, James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning

Calculo, Larson/Hostetler/Edwards, Séptima Edicion, Mc Graw Hill.

Calculo con Geometria Analitica, Edwin J. Purcell Dale Varberg, VI Edicién, Mc
Graw Hill

Calculo Diferencial e Integral, Frank Ayres Jv. Elliot Mendelson, Mc Graw Hill
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8) ONDAS Y TERMODINAMICA

A) NoMBRE DEL CURSO: ONDAS Y TERMODINAMICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
11 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la mecanica de los
fluidos y las ondas asi como los principios de la termodindmica.
Que el estudiante tenga conocimientos basicos sobre gases ideales,
temperatura, calor, movimiento ondulatorio, 6ptica geométrica y dptica
fisica.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Mecanicade | Descripcion de las propiedades elasticas de los sélidos en

los s6lidos y los
fluidos

términos de los conceptos de esfuerzo y deformacion. Por
lo que toca a la mecanica de fluidos, se establecen
diferentes relaciones entre presion, densidad y
profundidad (fluido en reposo) o entre presion, densidad y
velocidad; (fluido en movimiento).

2. Temperatura,
dilatacién
térmica y gases
ideales

Descripciéon de fenémenos que comprenden transferencia
de energia entre cuerpos a diferentes temperaturas, se
busca la comprension de los principios basicos de la
termodindmica.

3.Caloryla
primera ley de
la
Termodindmica

Se muestra que tanto el calor como el trabajo son
formas de energia, y como consecuencia de esto se
extendid la ley de la conservacion de energia para
incluir el calor.

4. Teoria
cinética de los
gases

Se analiza la teoria cinética de los gases, cuya conservacion
mas importante es que muestra la equivalencia entre la
energia cinética del movimiento de las particulas
(moléculas) y la energia interna del sistema.

5. Maquinas

En este capitulo se establece cuales procesos de la

térmicas, naturaleza pueden ocurrir o no. Se analizan los procesos
entropia y la irreversibles, en donde de hecho, la naturaleza

segunda ley de | unidireccional de los procesos termodindmicos “establece”
la una direccion del tiempo.

termodindmica

6. Movimiento Se describe el concepto de onda, se analizan diferentes
ondulatorio tipos de onda y se considera que una onda es el
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movimiento de una perturbacion. En general el
movimiento ondulatorio mecanico se describe al
especificar la posicidon de todos los puntos del medio
perturbado como una funcién del tiempo.

7.0ndas Se estudian las propiedades de las ondas longitudinales

sonoras que viajan a través de diferentes medios. Se analizan: 1)
Ondas audibles, 2) Ondas infrasénicas, y 3) Ondas
ultrasdnicas.

8. El interés de este capitulo radica en la aplicacién del

Superposiciéon y | principio de superposicion a las ondas armoénicas, se

ondas estudia la onda estacionaria y los llamados “modos de

estacionarias vibracién”; al final se estudia una onda peri6dica compleja.

9. La naturaleza | Descripcion de la naturaleza onda-particula de laluz y el

de la luz, las establecimiento de las leyes de la 6ptica geométrica.

leyes de la

optica

geométricay la

oOptica fisica

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Mecanica de los sélidos y los fluidos 8
1.1.- Propiedades elasticas de los solidos 1
1.2.- Estados de la materia 0.5
1.3.- Densidad y presion 0.5
1.4.- Variacion de la presion con la profundidad

1.5.- Medidas de la presion

1.6.- Fuerza de empuje y principio de Arquimedes

1.7.- Dinamica de fluidos

1.8.- La ecuacién de continuidad

1.9.- Ecuacion de Bernoulli

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

[y G U T =

Unidad 2 Temperatura, dilatacion térmica y gases ideales

2.1.- Temperatura y la ley cero de la termodinamica

2.2.- Termémetros y las escalas de temperaturas

2.3.- El term6metro de gas a volumen constante y la escala Kelvin de
temperatura

2.4.- Escalas de temperatura Celsius y Fahrenheit

2.5.- Dilatacién térmica de sdlidos y liquidos

2.6.- Descripcion macroscopica de un gas ideal 1

= || O

—

—
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Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

Unidad 3 Calor y la primera ley de la Termodinamica
3.1.- Calor y energia térmica

3.2.- Capacidad calorifica y calor especifico

3.3.- Calor latente

3.4.- Trabajo y calor en los procesos termodinamicos

3.5.- La primera ley de la termodinamica 1.5
3.6.- Aplicaciones de la primera ley de la termodinamica 1.5
3.7.- Transferencia de calor 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

= | | | 0O

Unidad 4 Teoria cinética de los gases

4.1.- Modelo molecular de un gas ideal

4.2.- Interpretacion molecular de la temperatura
4.3.- Capacidad calorifica de un gas ideal

4.4.- Proceso adiabatico para un gas ideal

4.5.- Ondas sonoras en un gas 0.5
4.6.- La equiparticion de la energia 1
4.7.- Distribucion de las velocidades moleculares 0.5
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

= | | oY

Unidad 5 Maquinas térmicas, entropia y la segunda ley de la 10
termodinamica
5.1.- Maquinas térmicas y la segunda ley de la termodinamica 1.5
5.2.- Procesos reversibles e irreversibles

5.3.- Maquina de Carnot y marcos de referencia
5.4.- Escala de temperatura absoluta

5.5.- Bombas de calor y refrigeradores

= | |
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5.6.- Motores de gasolina y diesel 1
5.7.- Entropia 1.5
5.8.- Cambio de entropia en los procesos irreversibles 1
5.9.- Entropia y desorden 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

Unidad 6 Movimiento ondulatorio 7
6.1.- Tipos de ondas 0.5
6.2.- Ondas viajeras unidimensionales 0.5
6.3.- Superposicion e interferencia de ondas

6.4.- La velocidad de las ondas sobre cuerdas

6.5.- Reflexion y transmision de ondas

6.6.- Ondas arménicas

6.7.- Energia transmitida por las ondas armonicas sobre cuerdas

6.8.- Ecuacion de onda

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

[y [y g Y

Unidad 7 Ondas sonoras

7.1.- Velocidad de las ondas sonoras

7.2.- Ondas sonoras armonicas

7.3.- Energia e intensidad de ondas sonoras arménicas

7.4.- Ondas esféricas y planas

7.5.- El efecto Doppler

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

= |

Unidad 8 Superposicién y ondas estacionarias

8.1.- Superposicion e interferencia de ondas senoidales
8.2.- Ondas estacionarias

8.3.- Ondas estacionarias en una cuerda fija en los extremos

= || O
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8.4.- Resonancia 1
8.5.- Ondas estacionarias en columnas de aire 0.5
8.6.- Pulsaciones 1
8.7.- Ondas complejas 0.5
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

(o¢}

Unidad 9 La naturaleza de la luz, las leyes de la optica geométrica y la
Optica fisica

9.1.- La naturaleza de la luz

9.2.- Mediciones de la rapidez de la luz

9.3.- Aproximaciones del rayo

9.4.- Reflexion y refraccién

9.5.- Principios de Huygens

9.6.- Reflexion interna total y el principio de Fermat

9.7.- Imagenes formadas por espejos

9.8.- Lentes y sus diversas aplicaciones

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

[SQ Y Uy Y [ (U [ T

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con multiples ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte de los alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Ejercicios en sesiones de practica.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales
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El estudiante debera presentarse al Laboratorio de Fisica para la asignacion de
tiempos. El técnico responsable del laboratorio indicara a cada alumno el
procedimiento y requisitos para la realizacion de cada una de las practicas
relacionadas con el contenido tedrico del curso.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacion del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1-3 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 4-6 15%
Tercer examen parcial 1 Unidades 7-9 15%
Practicas en el Laboratorio de Fisica variable 20%
Tareas, asistencia y participacién en variable 10%
clase

Examen ordinario 1 Unidades 1-9 25%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA TOMO 1, Serway y Beichner, 52 Ed., McGraw
Hill, 2002.

FISICA, Resnick, Halliday y Krane, 42 Ed., CECSA, 2002.
FISICA CONCEPTOS Y APLICACIONES, Tippens, 22 Ed. McGraw Hill, 1988.
Sitios de Internet

Pagina Web del Laboratorio de Fisica de la Facultad de Ciencias:
http://galia.fc.uaslp.mx/~uragani/lab/index.htm

Pag. 40



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

9) B10LOGIA GENERAL

A) NomBRE DEL CURSO: BIOLOGIA GENERAL

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
11 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Comprender las caracteristicas generales de los seres vivos, partiendo de la
célula, como unidad basica, funcional y de evolucidén. El alumno adquirira un
lenguaje biol6gico adecuado y sera capaz de aplicar los conceptos basicos de
biologia para resolver problemas de mayor complejidad en asignaturas
posteriores como Bioquimica y Genética.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introducciéna | Esta unidad tiene como objetivo introducir conceptos

la Biologia

generales de biologia, el origen y la evolucidn de la vida,
el flujo de energia en la biosfera, los niveles de
organizacién y las caracteristicas de los seres vivos.

2.Composicion
quimica de la
materia viva

Esta unidad tiene como objetivo conocer los elementos
de la tabla periddica con importancia biolégica, las
propiedades de la molécula de agua y el concepto de pH.
Conocer la estructura y composicion de las
biomoléculas: aminoacidos y proteinas, carbohidratos,
lipidos y acidos nucleicos.

3. La célula como
unidad estructural
y funcional de los
seres vivos

Esta unidad tiene como objetivo reconocer a la célula
como la unidad estructural, funcional y de origen de
todos los seres vivos. Conocer el tipo de células
(procariotas y eucariotas), los principales métodos para
su estudio y cultivo, asi como su composicién molecular
y estructural.

4. Membranas
celulares

Esta unidad tiene como objetivo comprender la
estructura, funcién y composiciéon de las membranas
celulares. La estructura y funciéon de las proteinas
asociadas a membranas. Conocer los modelos
moleculares de la membrana plasmatica y los
mecanismos de transporte de moléculas.

5. El citoesqueleto

Esta unidad tiene como objetivo estudiar al
citoesqueleto como una estructura dindmica que
permite a la célula adoptar una forma especifica, asi
como permitir el movimiento intracelular de organelos o
bien la segregaciéon de cromosomas durante la divisién
celular.
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6. Adhesion, Esta unidad tiene como objetivo conocer los elementos
reconocimientoy | basicos que permiten la comunicacién entre células asi
uniones celulares | como la composicion de la matriz extracelular.

7.Compartimentos | Esta unidad tiene como objetivo estudiar los organelos
intracelulares involucrados en el transporte, almacenamiento y
distribucién de moléculas.

8. El ciclo celular Esta unidad tiene como objetivo conocer los eventos
caracteristicos del proceso de division celular (mitosis y
meiosis), asi como de la muerte celular programada.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion a la Biologia 5h
Tema 1.1 La biologia como ciencia 1h
Tema 1.2 Origen y evolucion de la vida en el planeta, niveles de organizacion de los 1h
seres vivos

Tema 1.3 Flujo de energia en la biosfera: organismos autotrofos y heterotrofos 1h
Tema 1.4 Conceptos generales de metabolismo y anabolismo 1h
Tema 1.5 Caracteristicas de los seres vivos: organizacion especifica, metabolismo, 1h
movimiento, excitabilidad, homeostasis, crecimiento, reproduccion y adaptacion

Lecturasy | Lecturas de topicos selectos
otros
recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
ensefianza | equipo audiovisual, discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema

Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas

de

aprendizaje

Unidad 2. Composicion quimica de la materia viva 12h
Tema 2.1 Los elementos de la materia viva 1h
Tema 2.2 Estructura y propiedades del agua 1h
Tema 2.3 La autoionizacion del agua y la escala de pH 1h
Tema 2.4 Aminoacidos, estructura y clasificacion 1h
Tema 2.5 Péptidos y proteinas: estructura primaria, secundaria y terciaria 1h
Tema 2.6 Carbohidratos, clasificacion, estructura y nomenclatura 2h
Tema 2.7 Lipidos, clasificacion, estructura y nomenclatura 2h
Tema 2.8 Purinas y pirimidinas, estructura y nomenclatura 1h
Tema 2.9 Analisis de biomoléculas: cromatografia, electroforesis, cristalografia 2h
Lecturasy Lecturas de topicos selectos

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
enseiianza | equipo audiovisual, discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema

Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Resolucion de

de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.
aprendizaje
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Unidad 3. La célula como unidad estructural y funcional de los seres 14 h
vivos

Tema 3.1 La teoria celular 1h
Tema 3.2 Caracteristicas generales de células procariotas y eucariotas 2h
Tema 3.3 De organismos unicelulares a multicelulares 1h
Tema 3.4 Microscopia como herramienta para el estudio de la célula: fundamentos 4h
opticos

Tema 3.5 Aislamiento de células y su cultivo 2h
Tema 3.6 Métodos fisicos de separacion de componentes celulares: ultracentrifugacion | 2 h
Lecturasy | Lecturas de topicos selectos

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el

ensefianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema

Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Exposicion de temas

de selectos por parte de los alumnos en clase.

aprendizaje

Unidad 4. Membranas celulares 11h
Tema 4.1 La bicapa lipidica: estructura, composicion y propiedades (fluidez, asimetria) | 2 h
Tema 4.2 Proteinas de membrana, estructura y funcion 2h
Tema 4.3 Modelos de membrana: modelos de Davson-Danielli, de Singer y Nicolson, y 3h
microdominios de membrana

Tema 4.4 Transporte de moléculas a través de la membrana: principios de difusion,
potencial quimico, proteinas acarreadoras y transporte activo, canales idnicos y| 4h
propiedades eléctricas de las membranas

Lecturasy Lecturas de topicos selectos

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el

ensefianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema

Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Exposicion de temas

de selectos por parte de los alumnos en clase.
aprendizaje

Unidad 5. El Citoesqueleto

10 h

Tema 5.1 Caracteristicas generales del citoesqueleto

1h

Tema 5.2 El citoesqueleto de actina, propiedades, dinamica de polimerizacion y
despolimerizacion, proteinas asociadas (miosinas), células musculares, regulacion de
la contraccién muscular

3h

Tema 5.3 Tubulina y microtubulos, propiedades, dinamica de polimerizaciéon y
despolimerizacion, proteinas asociadas (dineinas), estructura de centrosomas,
centriolos, movimiento de cilios y flagelos

2h

Tema 5.4 Filamentos intermedios, propiedades, ensamblaje de laminas nucleares

2h

Tema 5.5 Regulacion de la motilidad celular y la organizacién del citoesqueleto

2h

Lecturasy | Lecturas de topicos selectos
otros
recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado

ensefianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema

con el
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Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas.

de

aprendizaje

Unidad 6. Adhesion, reconocimiento y uniones celulares 5h
Tema 6.1 Comunicacion entre células animales: tipos de uniones celulares 1h
Tema 6.2 Uniones célula-célula: cinturones de adhesion, desmosomas 1h
Tema 6.3 Composicion de la matriz extracelular 1h
Tema 6.4 Uniones célula-matriz extracelular: contactos focales, hemidesmosomas 1h
Tema 6.5 Uniones comunicantes y uniones Gap 1h

Lecturasy | Lecturas de topicos selectos

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
ensefianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas.

de

aprendizaje

Unidad 7. Compartimentos intracelulares 13h
Tema 7.1 El reticulo endoplasmico: funcidn, organizacion, sintesis de proteinas y 3h
modificaciones post-traduccionales

Tema 7.2 El complejo de golgi: estructura y funcién 2h
Tema 7.3 Endosomas como organelos de clasificacion y distribucion 2h
Tema 7.4 Lisosomas: estructura y funcion 2h
Tema 7.5 Transporte intracelular de vesiculas: endocitosis y exocitosis, mecanismos 2h
Tema 7.6 Trafico intracelular de proteinas, su incorporacién a mitocondrias, 2h
peroxisomas y niicleo

Lecturasy | Lecturas de topicos selectos

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
enseilanza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas.

de

aprendizaje

Unidad 8. El ciclo celular 10h
Tema 8.1 El niicleo celular: estructura 2h
Tema 8.2 Mitosis 2h
Tema 8.3 Meiosis 2h
Tema 8.4 Muerte celular: apoptosis, necrosis y autofagia 3h
Tema 8.5 Proliferacion celular en diferenciacion y desarrollo 1h

Lecturasy | Lecturas de topicos selectos

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
ensefianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema
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Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas.
de

aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Exposicidn del tema por parte del profesor con apoyo de equipo audiovisual
Discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema
Revision de tareas asignadas por tema
Evaluacion de conceptos e integracion del conocimiento mediante examenes
parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1-2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 3 10%
Tercer examen parcial 1 Unidad 4 10%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 5-6 20%
Quinto examen parcial 1 Unidad 7 10%
Sexto examen parcial 1 Unidad 8 10%
Examen ordinario 1 Unidades 1-8 20%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

1. “Molecular Biology of the Cell”, Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis
and Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter. Fifth Edition, GS Garland Science,
2008.

2. Molecular Cell Biology. Harvey Lodish, Arnold Berk, Chris A. Kaiser, Monty
Krieger, Matthew P. Scott, Anthony Bretscher, Hidde Poegh, Paul Matsudaira.
Sixth Edition, W. H. Freeman, 2007

Sitios de Internet
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/

http://www.ibioseminars.org/

http://cellimages.ascb.org/

http://www.biologyimagelibrary.com/displayTopic?section]D=4956&subject]ID=495
5&topicID=4958
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10) PROGRAMACION BAsicA

A) NoMBRE DEL CURSO: PROGRAMACION BASICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
11 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Estudiar y aplicar los conceptos basicos de programacién estructurada en un
lenguaje de alto nivel. Al final del curso, el alumno debera ser capaz de
disefiar, implementar, y depurar algoritmos sencillos en lenguaje C/C++.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Conceptos Que el alumno comprenda la estructura basica de un

basicos de
programacion
en C++

programa en lenguaje C/C++, y que sea capaz de compilar
y ejecutar un programa sencillo. Que sea capaz de
implementar formulas matematicas, leer datos numéricos
desde el teclado, y presentar resultados en la pantalla. Que
comprenda el concepto de variable y la manera en que se
almacenan en memoria, asi como el manejo basico de
apuntadores.

2. Estructuras
de decisién

Que el alumno conozca y domine las estructuras de
decision y las expresiones booleanas, y que sea capaz de
elaborar programas donde se requieran bifurcaciones.

3. Estructuras
de iteraciéon

Que el alumno conozca y domine las estructuras de
iteracion y que sea capaz de elaborar programas tomando
ventaja de los ciclos sencillos y anidados. Que sea capaz de
reconocer las condiciones de inicio, parada, y terminacién
prematura de un ciclo.

4. Funciones 'y

Al terminar esta unidad, el estudiante debera ser capaz de

programacion estructurar un programa mediante disefio descendente

estructurada (divide y venceras) basado en funciones. Debera ser capaz
de definir funciones que acepten parametros por valor o
referencia, y que devuelvan resultados.

5. Arreglos Que el alumno conozca el concepto de arreglo de variables.

Que sea capaz de definir arreglos y acceder
arbitrariamente a sus elementos, asi como implementar
diversos algoritmos que los requieran. Que comprenda y
sepa tomar ventaja de la relacién entre arreglos y
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apuntadores. Que sea capaz de manejar cadenas de
caracteres.
6. Introduccién | Que el alumno conozca los mecanismos para la asignaciéon
al manejo dindmica de memoria, tanto para variables sencillas como
dinamico de para arreglos. Que sea capaz de implementar programas
memoria con grandes requerimientos de memoria, y de administrar
la memoria de manera adecuada.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Conceptos basicos de programacion en C++ 10
Tema 1.1: Estructura, compilacién, y ejecucion de un programa en C++ 3
Subtemas a) Estructura basica de un programa en C++

b) Salida a consola mediante cout

c) Compilacién y ejecucion de un programa

d) Errores de compilacién vs errores de ejecucion
e) Buenas practicas de programaciéon: Comentarios

Tema 1.2: Variables y expresiones 4

Subtemas a) Concepto de variable

b) Asignacidon de valores

c) Tipos de variables numéricas

d) Expresiones aritméticas

e) Jerarquia de operadores

f) Entrada de datos mediante cin

g) Buenas practicas de programaciéon: Nombres representativos
h) Programas de ejemplo

Tema 1.3: Memoria y apuntadores 3

Subtemas a) Estructura de la memoria

b) Almacenamiento de variables en la memoria
c) Operador de referenciacién &

d) Apuntadores y operador de dereferenciacién *
e) Aritmética de apuntadores

f) Programas de ejemplo

Unidad 2: Estructuras de decision 10
Tema 2.1: Expresiones booleanas 2
Subtemas a) Valores de verdad en C/C++

b) Operadores de comparacion
c) Operadores booleanos
d) Tipo de datos bool

Tema 2.2: Estructuras de decision 8
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Subtemas a) Instruccidn if

b) Instruccidn if...else

c) Instrucciones if...else anidadas

d) Instruccién switch

e) Anidacidn de estructuras de decision

f) Buenas practicas de programacion: Indentacién
g) Programas de ejemplo

Unidad 3: Estructuras de iteracion 12
Tema 3.1: Estructuras de iteracion 12
Subtemas a) Motivacidon para el uso de ciclos

b) Instruccién while

c) Ciclos anidados

d) Ciclos infinitos

e) Instruccién do...while

f) Instruccién for

g) Anidacién de estructuras de decision e iteraciéon
h) Terminaci6n abrupta de ciclos: break y continue
i) Ejemplos de aplicaciones

Unidad 4: Funciones y programacion estructurada 14
Tema 4.1: Definicién de funciones 6
Subtemas a) Ejemplos de funciones de libreria: la libreria math.h

b) Estructura de una funcién

c) Definicién de funciones y paso de parametros por valor
d) Paso de parametros por apuntador

e) Paso de parametros por referencia

Tema 4.2: Programacion estructurada \ 6

Subtemas a) Llamada a una funciéon desde otra funcion

b) Funciones recursivas simples

¢) Introduccién a la programacidn estructurada

d) Disefio top-down: divide y venceras

e) Buenas practicas de programacion: Hasta dénde dividir?
f) Programas de ejemplo: métodos numéricos

Tema 4.3: Creacién de librerias 2

Subtemas a) Motivacion

b) Archivo de encabezado

c) Archivo de implementacion

d) Buenas practicas de programacién: Nomenclatura de funciones de
libreria

Unidad 5: Arreglos 12

Tema 5.1: Arreglos 9
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Subtemas a) Motivacion

b) Declaracién de un arreglo

c) Acceso a los elementos de un arreglo

d) Recorrido de un arreglo mediante ciclos

e) Almacenamiento en memoria: relacién entre arreglos y
apuntadores

f) Ejemplos de aplicaciones: ordenamiento, histogramas, sefales
g) Arreglos bidimensionales y multidimensionales

h) Ejemplos: manejo de matrices

Tema 5.2: Cadenas de caracteres \ 3
Subtemas a) Cadenas de caracteres

b) Longitud de una cadena

c) Concatenacién de cadenas

d) Manejo de cadenas: libreria string.h

Unidad 6: Introduccion al manejo dinamico de memoria # hs
Tema 6.1: Manejo dinamico de memoria 6
Subtemas a) Motivacion

b) Asignacién dindmica de memoria para una variable: operador new
c) Liberacién de memoria: operador delete

d) Asignacion dindmica de memoria para un arreglo

e) Liberaciéon de memoria asignada a un arreglo

f) Consideraciones para el manejo dindmico de memoria

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se sugiere iniciar la clase con una motivacion para posteriormente exponer el tema y
realizar multiples ejercicios de ejemplo, tanto por parte del alumno como del profesor.

Se sugiere la realizacidon de una practica por semana en las cuales el alumno deba
implementar algoritmos simples, como busquedas, métodos numéricos, estadisticas,
etc. Se sugiere también desarrollar un proyecto final en el que se ataque un problema
especifico.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 15%
practico)

Segundo examen parcial (teérico- 1 Unidad 3 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 4 15%
practico)

Cuarto examen parcial (teorico- 1 Unidades 5y 6 15%
practico)
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Proyecto final con evaluacién oral 1 Unidades 1-6 30%
Tareas, asistencia y participacién en 10%
clase

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

C++ COMO PROGRAMAR. Deitel y Deitel. Prentice Hall, 1999. Segunda edicion.

EL LENGUAJE DE PROGRAMACION C. Brian Kernighan, Dennis Ritchie
Prentice Hall, 1991. Segunda edicion.

Textos complementarios

METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS. S.C. Chapra, R.P. Canale. Mc Graw Hill.
Sitios de Internet

MINGW

Compilador GNU de C++ para Windows
http://www.mingw.org

CODE::BLOCKS
Entorno de desarrollo multiplataforma para C++ de libre distribucion
http://www.codeblocks.org
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TERCER SEMESTRE

11) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

A) NoMBRE DEL CURSO: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre

Horas de teoria
por semana

Horas de Horas trabajo Créditos
practica por adicional

semana estudiante

II1

4

1 3 8

C) OBUETIVOS DEL CURSO

Objetivos
generales

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Introducir al estudiante en los conceptos basicos de la electricidad y
magnetismo, las leyes basicas en las que se sustenta la teoria, asi como las
correspondientes a la parte de la electrostatica y de la magnetostatica.

Proporcionar conocimientos basicos sobre campos eléctricos y magnéticos,
leyes de Gauss y Faraday, circuitos eléctricos y sus componentes, asi como
una introduccion a las ecuaciones de Maxwell y las ondas electromagnéticas.

Objetivos
especificos

Unidades

Objetivo especifico

1. Campo
Eléctrico

Identificar a la carga eléctrica como una propiedad de la
materia. Establecer la ley de Coulomb y usarla para
encontrar la fuerza entre un par de cargas puntuales.
Dar el valor de la constante de Coulomb y la magnitud de
la carga en diferentes sistemas de carga discreta o
continua. Trazar lineas de fuerza para sistemas de carga
simples, y obtener informacién de la direccién e
intensidad del campo eléctrico. Describir el movimiento
de una carga puntual en un campo eléctrico.

2. Ley de Gaussy
conductores en
equilibrio

Establecer la ley de Gauss y usarla para encontrar el
campo eléctrico producido por diferentes distribuciones
simétricas de carga. Diferenciar entre conductores y
aislantes. Probar que en equilibrio electrostatico la carga
libre en un conductor reside en su superficie.

3. Potencial
eléctrico

Definir la diferencia de potencial, potencial eléctrico y
energia potencial electrostatica. Calcular la diferencia de
potencial entre dos puntos, dado el campo eléctrico en la
regidn. Calcular la energia potencial electrostatica de un
sistema de cargas puntuales. Calcular el potencial
eléctrico para diferentes distribuciones de carga.

4. Capacitancia y
condensadores

Derivar expresiones para la capacitancia de los
capacitores (platos paralelos, capacitor cilindrico y
capacitor esférico). Calcular la capacitancia efectiva de
sistemas de capacitores en serie y en paralelo. Derivar la
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expresion para la energia almacenada en un capacitor
cargado. Discutir el efecto de un dieléctrico en la
capacitancia, carga, diferencia de potencial y campo
eléctrico en un capacitor de platos paralelos.

5. Corriente
eléctrica

Definir y discutir el concepto de corriente eléctrica,
densidad de corriente, velocidad de arrastre, resistencia
y fem. Establecer la ley de Ohm y distinguirla de la
definicion de resistencia. Definir la resistividad y
describir su dependencia con la temperatura. Discutir el
modelo simple de una bateria en términos de una fem
ideal y una resistencia interna. Dar la relacién general
entre diferencia de potencial, corriente y potencia.

6. Circuitos de
corriente directa

Determinar la resistencia equivalente de resistores en
serie y paralelo con el fin de simplificar las diferentes
combinaciones de resistores. Establecer las reglas de
Kirchhoff y usarlas para analizar diferentes circuitos.
Encontrar la constante de tiempo para un circuito RCy
graficar tanto la carga en el capacitor y la corriente como
funciones del tiempo para cargar y descargar un
capacitor.

7. Campo
magnético

Calcular la fuerza magnética sobre un elemento de
corriente y sobre una carga en movimiento en un campo
magnético. Calcular el campo magnético de un anillo de
corriente y el torque ejercido sobre un anillo de
corriente en un campo magnético. Describir un selector
de velocidades, un espectréografo de masas y un
ciclotrén.

8. Fuentes de
campo magnético

Establecer la ley de Biot-Savart y usarla para calcular el
campo magnético. Graficar las lineas de campo
magnético para un alambre recto y largo, un anillo
circular de corriente, un selenoide y una barra magnética
magnetizada uniformemente. Establecer la ley de
Ampere y discutir sus usos y limitaciones. Establecer la
definicion de flujo magnético y discutir la importancia
del resultado de que el flujo magnético saliente de una
superficie cerrada es cero. Establecer la definicion de la
corriente de desplazamiento de Maxwell.

9. Ley de Faraday

Establecer la ley de Faraday y la de Lenz y usar la de
Faraday para encontrar la fem inducida por un flujo
magnético variable y la tltima para encontrar el sentido
de la corriente inducida en diferentes aplicaciones de la
primera. Discutir las diferentes fuerzas involucradas y el
balance en energia en el movimiento debido a fems
inducidas. Establecer la definicidon de auto e inductancia
mutua y derivar una expresion para la auto-inductancia
de un solenoide. Establecer la expresiéon para la energia
almacenada en un campo magnético y para la densidad
de energia del campo magnético.
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10. Circuitos de Definir la corriente rcm (raiz del cuadro medio) y sus
corriente alterna | relaciones con la corriente maxima en un circuito AC.
Establecer las definiciones de reactancia capacitiva,
inductiva e impedancia. Establecer la definicién del valor
Q y discutir su significado. Establecer la condicién de
resonancia para un circuito LRC con generador y graficar
la potencia para circuitos con alto y bajo valor de Q.

11. Ecuaciones de | Presentar las ecuaciones de Maxwell y discutir sus bases
Maxwell y ondas | experimentales. Establecer la relacidn entre el vector de
electromagnéticas | Poynting, la intensidad de una onda electromagnética y
la presion de radiacidn. Calcular la presion de radiacion
y los valores maximos de los campos a partir de la
intensidad de una onda electromagnética.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Campo Eléctrico 11
1.1.- La carga eléctrica 1
1.2.- Aislantes y conductores 1
1.3.- Laley de Coulomb 2
1.4.- Concepto de campo eléctrico 2
1.5.- Calculo de campo eléctrico para distribuciones continuas de carga 2
1.6.- Lineas de campo eléctrico 1
1.7.- Movimiento de cargas puntuales en un campo eléctrico 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.
Unidad 2 Ley de Gauss y conductores en equilibrio 7
2.1.- Flujo eléctrico 1
2.2.- Ley de Gauss 2
2.3.- Conductores eléctricos 1
2.4.- Cargas y campos en superficies conductoras 2
2.5.- Aplicaciones de la Ley de Gauss a aislantes perfectos 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.
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Unidad 3 Potencial eléctrico

3.2.- Potencial eléctrico y campos eléctricos uniformes

7
3.1.- Diferencia de potencial y potencial eléctrico 2
1
2

3.3.- Potencial de un sistema de cargas puntuales y energia potencial

electrostatica

3.4.- Potencial de distribuciones continuas de carga 1
3.5.- Campo eléctrico y potencial: superficies equipotenciales 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 4 Capacitancia y condensadores

4.1.- Definicidn y calculo de capacitancia

4.2.- Combinaciones en serie y paralelo de capacitores

4.3.- Energia electrostatica en un capacitor

4.4.- Dieléctricos

== NN O

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 5 Corriente eléctrica

5.1.- Corriente y movimiento de cargas

5.2.- Ley de Ohm y resistencias

5.3.- Energia en circuitos eléctricos

5.4.- Resistividad

5.5.- Conductores, aislantes, semiconductores y superconductores

b NN N

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico

responsable del laboratorio.

Unidad 6 Circuitos de corriente directa

6.1.- Resistores en serie y paralelo

6.2.- Reglas de Kirchhoff

6.3.- Circuitos RC

6.4.- Amperimetros, voltimetros y 6hmetros

=N N =N
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6.5.- El puente de Wheatstone \ 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.
Unidad 7 Campo magnético 7
7.1.- Definicion de campo magnético 2
7.2.- Magnetos y campos magnéticos 1
7.3.- Torque de un anillo de corriente en un campo magnético uniforme 1
7.4.- Movimiento de una carga puntual en un campo magnético 2
7.5.- El efecto Hall 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.
Unidad 8 Fuentes de campo magnético 9
8.1.- La ley de Biot-Savart 1
8.2.- Definicion del Ampere y el Coulomb 2
8.3.- Laley de Ampere 2
8.4.- Campo magnético de un solenoide y de una barra magnética 2
8.5.- Flujo magnético 1
8.6.- Corrientes de desplazamiento de Maxwell 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.
Unidad 9 Ley de Faraday 10
9.1.- La ley de Faraday y la fuerza electromotriz (fem) 1
9.2.- Ley de Lens 1
9.3.- Aplicaciones de la ley de Faraday 1
9.4.- Corrientes Eddy 1
9.5.- El betatron 1
9.6.- Inductancia 1
9.7.- Circuitos RL 1
9.8.- Energia magnética 1
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9.9.- Circuitos LC y RLC 2

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

Unidad 10 Circuitos de corriente alterna 5

10.1.- Generador de corriente alterna 1

10.2.- Corriente alterna en resistores, capacitores e inductores 2

10.3.- Circuito RLC con generador 1

10.4.- El transformador 1

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefianza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

Unidad 11 Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas 4

10.1.- Las ecuaciones de Maxwell 2

10.2.- La ecuacién de onda para ondas electromagnéticas 2

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Fisica bajo supervision del técnico
responsable del laboratorio.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con multiples ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte de los alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Ejercicios en sesiones de practica.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales
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* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

El estudiante debera presentarse al Laboratorio de Fisica para la asignacion de
tiempos. El técnico responsable del laboratorio indicara a cada alumno el
procedimiento y requisitos para la realizacion de cada una de las practicas
relacionadas con el contenido tedrico del curso.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacién del curso:

Elaboracién y/o presentacion de: |Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1-4 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 5-8 15%
Tercer examen parcial 1 Unidades 9-11 15%
Practicas en el Laboratorio de Fisica variable 20%
Tareas, asistencia y participacién en variable 10%
clase

Examen ordinario 1 Unidades 1-11 25%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

Serway y Beichner, “Fisica para Ciencias e Ingenieria tomo 2", 52 Ed., McGraw Hill,
2002.

Resnick, Halliday y Krane, “Fisica”, 42 Ed., CECSA, 2002.
Tippens, “Fisica Conceptos y Aplicaciones”, 22 Ed. McGraw Hill, 1988.
Sitios de Internet

Pagina Web del Laboratorio de Fisica de la Facultad de Ciencias:
http://galia.fc.uaslp.mx/~uragani/lab/index.htm
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12) CALCULO MULTIVARIADO

A) NomBRE DEL CURSO: CALCULO MULTIVARIADO

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
111 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Al finalizar el curso, el alumno sera capaz utilizar los conceptos basicos del
Calculo Diferencial e Integral a funciones de varias variables, ademas de
plantear y solucionar problemas de matematicas, fisica e ingenieria.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Ecuaciones Poder establecer funciones por medio de ecuaciones

Paramétricas y
Coordenadas
Polares

paramétricas y coordenadas polares.

2. Sucesiones y
Series Infinitas

Aprender los conceptos de sucesiones y series, asi como
sus caracteristicas. Ademas el alumno estudiara algunas
series importantes como las de Taylor y Maclaurin.

3. Funciones

Estudiar y entender las funciones vectoriales y algunas

Vectoriales.. aplicaciones en Fisica.
4. Derivadas Estudiar y entender las funciones de varias variables, asi
Parciales. como los conceptos de derivadas parciales y sus

aplicaciones en maximos y minimos.

5. Integrales

Asimilar el concepto de Integrales Multiples y su relacion

Multiples. con el calculo de volimenes, masas y centroides en
coordenadas cartesianas, polares y cilindricas.

6. Calculo Estudiar y entender los conceptos de Calculo a funciones

Vectorial. que asignan vectores a puntos en el espacio.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Ecuaciones Paramétricas y Coordenadas Polares

12 hs

1.1 Graficas de ecuaciones y funciones.

1.2 Calculo con curvas parameétricas.

1.3 Coordenadas polares.

1.4 Areas y longitudes en coordenadas polares.

1.5 Secciones cénicas.

1.6 Secciones conicas en coordenadas polares.

NINNNNDN

Lecturas y otros

recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
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Métodos de

Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como

ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.
Actividades de Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.
aprendizaje

Unidad 2 Sucesiones y Series Infinitas

-
(=)}
=
(7]

Tema 2.1 Sucesiones.

Tema 2.2 Series.

Tema 2.3 La prueba de la integral y estimaciones de sumas.

Tema 2.4 Pruebas por comparacion.

Tema 2.5 Series alternantes.

Tema 2.6 Convergencia absoluta y las pruebas de la razén y la raiz.

Tema 2.7 Estrategias para probar series.

Tema 2.8 Series de potencias.

Tema 2.9 Representaciones de las funciones como series de potencias.

Tema 2.10 Series de Taylor y Maclaurin.

Tema 2.11 Polinomios de Taylor.

NN RN = (NN

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

Métodos de
ensefanza

Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de
aprendizaje

Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.

Unidad 3. Funciones Vectoriales. 8hs

Tema 3.1 1 Funciones vectoriales y curvas en el espacio

Tema 3.2 Derivadas e integrales de funciones vectoriales.

Tema 3.3 Longitud de arco y curva.

Tema 3.4 Velocidad y aceleracién.

NINNDN

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

Métodos de
ensefanza

Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de
aprendizaje

Practicas con las herramientas de graficacién y ejercicios de tarea.

Unidad 4 Derivadas Parciales.

-
=)
=
(7]

Tema 4.1 Funciones de varias variables.

Tema 4.2 Limites y continuidad.

Tema 4.3 Derivadas parciales.

Tema 4.4 Planos tangentes y aproximaciones lineales.

Tema 4.5 Regla de la cadena.

Tema 4.6 Derivadas direccionales y su vector gradiente.

Tema 4.7 Maximos y minimos.

Tema 4.8 Multiplicadores de Lagrange.

NINDNDNNDNDNDN
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Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

Métodos de
ensefanza

Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de
aprendizaje

Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.

5. Integrales Multiples.

[u=y
S
=
7]

Tema 5.1 Integrales dobles sobre rectangulos..

Tema 5.2 Integrales iteradas.

Tema 5.3 Integrales dobles sobre regiones generales.

Tema 5.4 Integrales dobles en coordenadas polares.

Tema 5.5 Aplicaciones de las integrales dobles.

Tema 5.6 Integrales triples.

Tema 5.7 Integrales triples en coordenadas polares.

Tema 5.8 Integrales triples en coordenadas esféricas.

Tema 5.9 Cambio de variable en integrales multiples

=N N (NN N[ =

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

Métodos de
ensefanza

Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de
aprendizaje

Practicas con las herramientas de graficacién y ejercicios de tarea.

Unidad 6. Calculo Vectorial.

[u=y
S
=
7]

Tema 6.1 Campos vectoriales.

Tema 6.2 Integrales de linea.

Tema 6.3 Teorema fundamental de las integrales en linea.

Tema 6.4 Teorema de Green.

Tema 6.5 Rotacional y divergencia.

Tema 6.6 Superficies paramétricas y sus areas.

Tema 6.7 Integrales de superficie.

Tema 6.8 Teorema de Stokes.

Tema 6.9 Teorema de divergencia.

NN [ | [ | (NN [N

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Se recomienda utilizar herramientas de graficacién en clase, como
ensefnanza son Maple, Matematica, Matlab u Octave.

Actividades de Practicas con las herramientas de graficacion y ejercicios de tarea.
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema
* Ejercicios en sesiones de practica.

Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales
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* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 12%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 12%
Tercero examen parcial 1 Unidad 3 12%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 12%
Quinto examen parcial 1 Unidad 5 12%
Sexto examen parcial 1 Unidad 6 12%
Examen ordinario 1 Unidades 1-6 28%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Calculo, James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning.

Calculo, Larson/Hostetler/Edwards, Séptima Edicion, Mc Graw Hill.

Calculo con Geometria Analitica, Edwin ]J. Purcell Dale Varberg, VI Edicion, Mc
Graw Hill
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13) BioQuiMicA

A) NomBRE DEL CURSO: BioQUIMICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
111 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Comprender las propiedades generales de las enzimas, cinéticas y
mecanismos de regulacién. Comprender los procesos de obtencion de energia
metabdlica y su empleo en diferentes procesos bioldgicos. Entender las
principales vias metabolicas implicadas en la biosintesis y catabolismo de
carbohidratos, lipidos, aminodacidos y 4cidos nucleicos.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1.Cinética -Conocer las caracteristicas generales de las enzimas, sus
enzimatica cinéticas de reaccién y los mecanismos de regulacion.

2. Metabolismo

-Introducir conceptos basicos del metabolismo y su
regulacioén, asi como la importancia del ATP como moneda
energética.

3. Catabolismo

-Conocer las principales vias de degradacién de glucosa y

de glucosa de otros monosacaridos.

4. Metabolismo | -Conocer las vias de sintesis y degradacién de gluc6geno,
del glucégenoy | asi como su importancia metabdlica. Revisar la via de
gluconeogénesis | sintesis de la glucosa en el higado.

5. El ciclo de los
icidos
tricarboxilicos

-Estudiar la importancia del ciclo de los acidos
tricarboxilicos y la fosforilacion oxidativa en la sintesis de
ATP en la mitocondria.

6. Lipidos

-Conocer los principales mecanismos de absorcion,
transporte, degradacion y sintesis de los lipidos.

7. Aminoacidos

-Estudiar el metabolismo de aminoacidos y la importancia
de sus productos de degradacién como intermediarios o
precursores de otras rutas metabdlicas.

8. Metabolismo | -Conocer las rutas de sintesis y degradaciéon de
de nucledtidos nucleétidos.
D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
Unidad 1. Cinética Enzimatica 16 h
Tema 1.1 Estructura de proteinas 3h
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1.1.1 Aminoacidos proteicos: estructura y clasificacion.

1.1.2 Funciones de aminoacidos no comunes.

1.1.3 Propiedades acido-base de los aminoacidos.

1.1.4 El enlace peptidico.

1.1.5 Péptidos y proteinas: estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria.

1.1.6 Desnaturalizacién de proteinas.

Tema 1.2 Introduccién a las enzimas \ 3h

1.2.1  ;Qué es una enzima?

1.2.2  Especificidad por el sustrato: estéreo-especificidad y especificidad
geométrica.

1.2.3  Cofactores, coenzimas, grupos prostéticos, holoenzimas y apoenzimas.
1.2.4 Nomenclatura y clasificacion de las enzimas: oxido-reductasas,
transferasas, hidrolasas, liasas, isomerasas y ligasas.

Tema 1.3 Cinética enzimatica (4h

1.3.1 Cinética quimica: reacciones de primer orden y reacciones de segundo
orden

1.3.2 Cinética enzimatica: energia de activacién, velocidades de reaccién y
constantes de equilibrio.

1.3.3 Ecuaciéon de Michaelis-Menten

1.3.4 Analisis de datos cinéticos

1.3.5 Reacciones reversibles

Tema 1.4 Regulacion de la actividad enzimatica ‘ 4h

1.4.1 Inhibicién reversible: inhibicién competitiva, no competitiva y mixta
1.4.2 Inhibicién irreversible

1.4.3. Efectos del pH sobre la actividad enzimatica

1.4.4.Enzimas alostéricas

1.4.5 Inhibicién por retroalimentacion

1.4.6 Regulacién de la actividad enzimatica: fosforilacién y proenzimas.
1.4.7 Mecanismos cataliticos: catalisis acido-base, covalente, por iones
metalicos.

Tema 1.5 Casos particulares: lisozimas y proteasas ‘ 2h

1.5.1 Lisozimas: estructura y mecanismo catalitico.
1.5.2  Serin proteasas: estructura y mecanismo catalitico.

Lecturasy | Lecturas de topicos selectos.

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
enseiianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas.

de

aprendizaje

Unidad 2. Metabolismo ‘ 4h

Tema 2.1 Introduccion al metabolismo
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2.1.1  Autétrofos y heterdtrofos

2.1.2 Metabolismo: rutas metabdlicas, metabolitos e intermediarios del
metabolismo

2.1.3 Catabolismo

2.1.4 Anabolismo

2.1.5 ElI ATP: moneda energética

2.1.6  Vias anfibédlicas

2.1.7 Regulacion del metabolismo: inhibidores

Lecturasy Lecturas de tdpicos selectos.
otros
recursos
Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
ensefianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Resolucion de
de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.
aprendizaje
Unidad 3. Catabolismo de la glucosa 12h
Tema 3.1 Carbohidratos 2h
3.1.1 Carbohidratos, clasificacién, estructura y nomenclatura.
3.1.2 Digestién y absorcidn de carbohidratos.
Tema 3.2 Catabolismo de carbohidratos: glicolisis y su regulacion. \ 3h
3.2.1 Reacciones de la glicolisis.
3.2.2 Importancia de los intermediarios fosforilados.
3.2.3 Ganancia neta de ATP.
3.2.4 Regulacion de la glicolisis.
3.2.5 Glicolisis en células tumorales.
Tema 3.3 Fermentacién homolactica y fermentacion alcohdlica '3h
3.3.1 Fermentacién homolactica.
3.3.2 Fermentacidn alcohdlica.
3.3.3 Control de la glicolisis en el musculo.
3.3.4 Metabolismo anaerobio de la glucosa en el eritrocito.
Tema 3.4 Metabolismo de hexosas \ 2h
3.4.1 Metabolismo de fructuosa, galactosa, manosa.
Tema 3.5 La via de las pentosas \ 2h
3.5.1 Laviade las pentosas.
3.5.2 Defectos metabdlicos (glucosa-6-fosfato deshidrogenasa) y su
importancia clinica.
Lecturasy Lecturas de tdpicos selectos.
otros
recursos
Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
ensefianza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Resolucion de
de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.
aprendizaje
Unidad 4. Metabolismo del glucégeno y gluconeogénesis 7h
Tema 4.1 Sintesis y catabolismo de glucégeno 5h
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4.1.1 Catabolismo de glucégeno.

4.1.2 Sintesis de glucégeno.

4.1.3 Regulacién del metabolismo de glucégeno.

4.1.4 Mantenimiento de los niveles de glucosa en sangre.

4.1.5 Enfermedades asociadas a la deficiencia de enzimas del metabolismo de
glucégeno.

Tema 4.2 Biosintesis de glucosa

(2h

4.2.1 Gluconeogénesis hepatica.

Lecturasy Lecturas de tépicos selectos.

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
enseilanza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusidn de las mismas. Resolucion de

de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.

aprendizaje

Unidad 5. El ciclo de los acidos tricarboxilicos

12 h

Tema 5.1 Sintesis de acetil-coenzima A

2h

5.1.1 El complejo de la piruvato deshidrogenasa y la sintesis de acetil-
coenzima A

Tema 5.2 Cic

lo del acido citrico y su regulacién \ 5h

5.2.1 Reacciones del ciclo del acido citrico

5.2.2 Regulacion del ciclo del 4cido citrico

5.2.3 Componentes del ciclo del acido citrico como intermediarios
metabdlicos

Tema 5.3 La

mitocondriay el transporte de electrones \ 5h

5.3.1 Lamitocondria

5.3.2 Eltransporte de electrones

5.3.3 Componentes de la cadena de transporte de electrones
5.3.4 Fosforilacidn oxidativa

5.3.5 Mecanismos de sintesis de ATP

5.3.6  Regulacion de la fosforilacion oxidativa

5.3.7 Importancia metabdlica: mutaciones en genes mitocondriales y
enfermedades en humanos

Lecturasy Lecturas de tépicos selectos.

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
enseilanza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Resolucion de

de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.

aprendizaje

Unidad 6. Lipidos 11 h
Tema 6.1. Lipidos 3h

Pag. 65




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

6.1.1 Lipidos, clasificacion, estructura y nomenclatura.
6.1.2 Digestién y absorcién de lipidos.
6.1.3 Transporte de lipidos.
Tema 6.2 Degradacién de lipidos (4h
6.2.1 Activacidon de los acidos grasos.
6.2.2 Transporte a través de la mitocondria.
6.2.3 Beta-oxidacidn.
6.2.4 Oxidacion de 4cidos grasos insaturados.
6.2.5 Cuerpos cetonicos.
Tema 6.3 Biosintesis de acidos grasos, colesterol y triglicéridos (4h

6.3.1 Biosintesis de acidos grasos y su regulacion.

6.3.2 Biosintesis de colesterol y su regulacion.

6.3.3 Transporte y asimilacion de colesterol.

6.3.4 Biosintesis de triglicéridos.

6.3.5 Defectos del metabolismo de lipidos y su importancia clinica

Lecturasy Lecturas de tdpicos selectos.

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el

enseilanza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.

Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Resolucion de

de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.

aprendizaje

Unidad 7. Aminoacidos 11h

Tema 7.1 Digestion de proteinas 1h

Tema 7.2 Absorcion de aminoacidos 1h

Tema 7.3 Desaminacion de aminoacidos 2h
7.3.1 Desaminacidn de aminoacidos: transaminacién y desaminacién
oxidativa

Tema 7.4 Ciclo de la urea \ 1h
7.4.1 Ciclo delaurea
7.4.2 Regulaciéon del ciclo de la urea

Tema 7.5 Catabolismo de aminoacidos \ 2h

7.5.1 Aminoacidos glucogénicos
7.5.2 Aminoacidos que se degradan a piruvato
7.5.3 Aminoacidos que forman oxalacetato y a-cetoglutarato

7.5.4 Aminoacidos que se degradan a succinil-CoA, a acetil-CoA, a fumarato y a
acetoacetato

Tema 7.6 Biosintesis de aminoacidos

2h

Tema 7.7 Defectos metabdlicos y su importancia clinica

2h

Lecturasy Lecturas de tépicos selectos.

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
enseilanza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusidon de las mismas. Resolucion de

de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.

aprendizaje
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Unidad 8. Metabolismo de nucleétidos 7h
Tema 8.1 Biosintesis de nucledtidos de purina y pirimidina 2h
Tema 8.2 Catabolismo de nucleétidos de purina y pirimidina 2h
Tema 8.3 Formacion de desoxinucleotidos 2h
Tema 8.4 Defectos en el metabolismo de nucleétidos 1h

Lecturasy Lecturas de tépicos selectos.

otros

recursos

Métodos de | Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
enseilanza | equipo audiovisual, discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas. Resolucion de

de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.

aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Exposicidn del tema por parte del profesor con apoyo de equipo audiovisual
Discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema
Revision de tareas asignadas por tema
Evaluacion de conceptos e integracion del conocimiento mediante examenes

parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1-2 15%
Segundo examen parcial 1 Unidad 3 15%
Tercer examen parcial 1 Unidad 4 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 5 15%
Quinto examen parcial 1 Unidad 6 10%
Sexto examen parcial 1 Unidad 7 10%
Séptimo examen parcial 1 Unidad 8 10%
Examen ordinario 1 Unidades 1-8 10%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
1.- Principles of Biochemistry. Lehninger A., Nelson D. L., Cox M. M. Fifth Ed. W. H. Freeman,

2008.

2.- Fundamentals of General, Organic, and Biological Chemistry. McMurry ], Castellion ME,
Ballantine DS, with special contributions by Hoeger CA, Peterson VE, Ed. Prentice Hall, 5a

Edicién, 2007.
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3.- Bioquimica. Champe PC, Harvey RA, Ferrier DR, Ed. Lippincott Williams & Wilkins, 4a
Edicién, 2008.

4.- Bioquimica : Las Bases Moleculares de la Vida, McKee T, McKee JR, Ed. Mc Graw-Hill, 2a
Edici6én, 20009.

5.- Fundamentals of Biochemistry: Life at the molecular level. Voet D., Voet ]. G., Pratt
C. W. Third Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2000.
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14) ANATOMIA

A) NoMBRE DEL CURSO: ANATOMIA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
111 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Que el alumno conozca la conformacién, estructura, funcién y organizacion
del cuerpo humano y las partes que lo conforman en condiciones normales
de salud.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introduccion | Explicar los conceptos de aparato y sistema, enumerar los

ala anatomiay
conceptos
basicos de
aparatosy
sistemas

sistemas que forman el cuerpo humano y describir las
principales caracteristicas de cada uno de los siguientes:
Osteoldgico, artrolégico, mioldgico, angiolégico,
neurolégico y tegumentario.

Identificar en anatomia de superficie del cuerpo humano,
las propiedades de los 6rganos y tejidos, a través de los
distintos métodos de exploracion: Inspeccién, palpacion,
percusion y auscultacidn, utilizando cadaver, manequies,
autoexamen y examen entre pares.

2. Anatomia de
la columna
vertebral

Describir los elementos 6seos del esqueleto axial, explicar
en su conjunto las caracteristicas anatémicas de la
columna vertebral, relaciones topograficas y establecera
relaciones de éstas con la funcién, como 6rgano estatico,
como 6rgano dindmico y como érgano protector.
Identificar en el esqueleto humano articulado, en el
cadaver, el individuo vivo y en imagenes radiograficas, los
hechos anatémicos de la columna vertebral

Conocer la configuracién externa y componentes que son
comunes a las vértebras, las caracteristicas que son
propias de cada region, y describiralas caracteristicas de
las vértebras: primera, segunda y séptimas cervicales,
primera, undécima y duodécima toracica, primera y quinta
lumbar, sacro y céccix.

Identificar en especimenes de distintas vértebras, y en
placas radiograficas.

Identificar las caracteristicas comunes y las particulares de
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cada vértebra.

Describir las articulaciones de las vértebras entre si, y con
otros elementos: con la cabeza, con las costillas y con la
pelvis y analizar los movimientos de la columna.
Identificar las caracteristicas de las articulaciones en el
esqueleto articulado y en imagenes radiograficas; practicar
los arcos de movilidad de la columna en examen de pares.
Describir los musculos: de la masa comun, (iliocostal, sacro
lumbar, dorsal largo, transverso espinoso y epiespinoso,
asf como los musculos interespinosos, intertransversos y
coccigeos. Explicar en su conjunto sus caracteristicas
anatémicas asi como sus implicaciones funcionales.
Diseccion regiones cervical, dorsal y lumbar (sujeto a
disponibilidad de cadaver). Identificar en el cadaver, en el
individuo vivo y en placas radiograficas, los hechos
anatémicos estudiados.

3. Anatomia del
miembro
superior

Describir los elementos ¢seos del cinturén éseo del
miembro superior: del brazo, antebrazo, carpo y mano.
Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados.
Describir las articulaciones escapulo-humeral, acromio
clavicular, esterno clavicular, cubito humero radial, radio
ulnares, proximal y distal, asi como la membrana inter6sea
antebraquial; describir la articulacién radiocarpiana;
clasificar las articulaciones intercarpianas, carpo
metacarpianas metacarpo faldngicas e interfalangicas y
describir las vainas sinoviales de los tendones flexores y
extensores.

Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados.
Describir: propiedades, origen, inserciones, inervacién y
acciones de los musculos del hombro, de las regiones
braquiales anterior y posterior, de las regiones ante
braquiales anterior y posterior, planos superficial y
profundo, de la mano, eminencias tenar, hipotenar y
palmar media asi como las facias y compartimentos
musculares.

Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados.
Describir las arterias, venas superficiales y profundas y
vasos linfaticos del miembro superior.

Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados en el
capitulo.

Conocer el origen, trayecto y distribucién del plexo
braquial, y sus ramas.

Identificar a través de mapas, esquemas, posters, modelos
anatémicos y disecciones, la inervacién del miembro
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superior.

4. Anatomia del
miembro
inferior

Conocer los elementos del cinturén 6seo del miembro
inferior: del muslo, pierna, tarso, metatarso y pié.
Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados en el
capitulo.

Describir las articulaciones sacro iliaca, coxal, pubica,
rodilla, tibio-fibulares proximal y distal, membrana
interdsea crural, articulaciones del tarso y del pié,
ligamentos y su importancia clinica.

Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados en el
capitulo.

Describir los musculos de la regién glatea, de las regiones
anteromedial y posterior del muslo, fascias y
compartimentos musculares, del anillo femoral, trigono
femoral y laguna vascular, asi como los cabales femoral y
aductor.

Describir las fascias, compartimentos y musculos de las
regiones anterior, lateral y posterior de la pierna, del dorso
y la planta del pié.

Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados en el
capitulo.

Describir el origen, trayecto, distribucidn, relaciones y
ramas de las arterias, venas superficiales y profundas y
vasos linfaticos del miembro inferior.

Identificar en el cadaver, en el individuo vivo y en placas
radiograficas, los hechos anatémicos estudiados en el
capitulo.

5. Anatomia de
la cabezay el
cuello

Establecer ubicacion, limites y subdivisiones del segmento
cabezay cuello, conocer las variaciones en forma y
volumen de la cabeza, enunciar los huesos del craneo y
describir las caracteristicas de cada uno, describir los
hechos anatémicos de la base y relacionar sus orificios con
los elementos neuro-vasculares que los cruzan.

Explicar el esqueleto del cuello, vértebras cervicales y el
hueso hioides.

Conocer el tipo, variedad y medios de unién de los huesos
de la cabezay el cuello.

Describir los musculos de la cabeza, los musculos
masticadores y los muisculos de la expresién facial.
Explicar las caracteristicas de los musculos del cuello,
grupos suprahioideo, infrahioideo, lateral, prevertebral y
de la nuca; describir la fascia cervical y sus laminas y
describir las divisiones del cuello

Caracterizar e identificar en esquemas, modelos
anatémicos, dibujos y mapas conceptuales, las estructuras
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anatémicas de la cabeza y realizar disecciones de las
regiones anteriores, esternocelidomastoidea, lateral y
posterior y la conformacion de los trigonos: anterior,
submentoniano, submandibular, carotideo, muscular,
omoclavicular y cervical posterior del cuello.

Caracterizar las estructuras que integran el globo ocular,
describir la vascularizacién arterial, venosa, linfatica e
inervacion, describir los musculos intra y extraoculares,
conjuntivas, glandulas y conductos lagrimales.

Describir los componentes del oido en sus componentes:
oreja, oido externo, medio e interno, explicar la
vascularizacion arterial, venosa y linfatica asi como la
innervacion del oido.

Describir la configuracion de los huesos y cartilagos de la
nariz, los componentes de la cavidad nasal, y senos
paranasales, caracterizar las estructuras de la faringe en
sus segmentos, nasal, oral y laringea, las estructuras de la
laringe y traquea en su porcion cervical. Describir la
configuracidn, topografia y relaciones, estructura,
vascularizacidn, innervacion y funciones, de las glandulas
tiroides y paratiroides.

Describir la cavidad oral, configuracidn, topografia,
estructura y funcién, en sus porciones vestibular y oral; los
arcos dentales, las encias, alvéolos y dientes, la lengua, las
glandulas salivales, el anillo linfatico bucofaringeo, tonsilas
y describira la porcién cervical del es6fago.

Describir origen, trayecto relaciones y distribuciéon de las
arteria subclavia, carétida primitiva, cardtida externa y
trayecto cervical de la interna; explicar la localizacién,
inervacion y funciones del seno y glomus carotideo, origen,
trayecto relaciones y afluentes de las venas yugulares
interna, externa y anterior. Describir la circulacién linfatica
del craneo y de la cara.

Describir el plexo cervical, los ganglios cervicales y el
tronco simpatico. Describir el trayecto, distribucién e
implicaciones de los 12 pares de nervios craneales.
Explicar la inervacidn simpatica y parasimpatica de la
cabezay cuello.

Conocer e identificar en esquemas, modelos anatémicos,
dibujos y mapas conceptuales, los hechos anatémicos
estudiados en el capitulo.

6. Anatomia de
la pared
toracica

Identificar los elementos 6seos que forman la pared
toracica, describir esternon, costillas y cartilagos costales,
asf como las articulaciones esternocostales y costo
vertebrales.

Describir la anatomia de la mama, su irrigacidn, inervacion
y circulacion linfatica explicara los cambios que se le
presentan durante distintas etapas de la vida.
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Conocer e identificar en esquemas, modelos anatémicos,
dibujos y mapas conceptuales, los hechos anatémicos
estudiados en el capitulo.

7. Anatomia de
la pared
abdominal

Describir los hechos anatémicos (configuracion,
localizacién, inserciones, relaciones, inervacién y acciéon)
de los musculos: recto mayor, piramidal, oblicuos mayor y
menor y transverso, las aponeurosis del abdomen y las
formaciones dependientes de ellas; el arco y anillo crural y
el canal inguinal.

Identificar en modelos anatémicos, ilustraciones y
espécimen cadavérico, los mencionados musculos y sus
caracteristicas.

Describir los hechos anatémicos (configuracion,
localizacién, inserciones, relaciones, inervacién y accion)
de los musculos cuadrado lumbar, psoas iliaco, psoas
menor y la aponeurosis lumboiliaca, el diafragma en sus 2
porciones, central y periférica, enunciar los orificios y su
relacion con los 6rganos que lo cruzan. Identificar en
modelos anatémicos, ilustraciones y espécimen
cadavérico, los mencionados musculos y sus
caracteristicas.

Conocer las caracteristicas anatémicas del peritoneo,
parietal y visceral, su disposicion, estructura y funcidn, las
formaciones derivadas de él, mesenterio, omentos,
ligamentos, pliegues y recesos; caracterizara la cavidad
peritoneal, subdivisiones, compartimentos y el liquido
peritoneal.

Identificar en modelos anatémicos, ilustraciones y
espécimen cadavérico, los hechos anatémicos estudiados y
sus caracteristicas. Hacer esquemas y mapas conceptuales
de la cavidad peritoneal.

8. Anatomia del
aparato
digestivo

Describir la configuracion, ubicacioén, relaciones,
constitucion anatémica y funcion del eséfago y del
estdbmago; su irrigacion e inervacion.

Conocer la morfologia, topografia, relaciones, medios de
fijacién y configuracidén interior de duodeno, yeyuno e
ileon. Conocer las caracteristicas del intestino grueso, en
sus porciones: Ciego y apéndice, ascendente, transverso,
descendente ileo pélvico y recto.

Identificar en modelos anatémicos, ilustraciones y
espécimen cadavérico, los 6rganos mencionados.
Mostrar la localizacidn, relaciones, configuracidn externa
del higado, su estructura, segmentacion, vias biliares,
irrigacion e inervacion. Asi como los componentes,
localizacién, trayecto y desembocadura de las vias biliares
extrahepaticas.

Identificar en modelos anatémicos, ilustraciones y
espécimen cadavérico e imagenes radiograficas y
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fonograficas del higado y las vias biliares.

Describir la ubicacién, relaciones, morfologia externa,
estructura, vascularidad, inervacién y funcién en general,
del pancreas y del bazo. Interrelacionar la desembocadura
de las vias biliares y pancreaticas en el duodeno, la papila y
el esfinter hepato pancreatico, papilas duodenales y su
funcién. Caracterizar la formacion, los afluentes
terminacién y relaciones del sistema porta.

Identificar las estructuras mencionadas, en modelos
anatémicos, esquemas, espécimen humano, y elaborara
mapas conceptuales sobre el tema.

9. Anatomia de
la pelvis

Describir la pelvis, su ubicacidn, limites y configuraciéon en
general, los elementos 6seos y sus articulaciones que la
conforman, identificara los diAmetros anatémicos y
obstétricos, sus modificaciones e implicaciones durante la
gestacion y la utilidad de este conocimiento en la practica.
Mostar los musculos que forman las paredes de la pelvis, el
periné y los diafragmas pélvico y urogenital: describir las
diferencias entre el periné masculino y femenino, y su
participacion en la miccién y ereccidn.

Enunciar origen, trayecto, relaciones y funcién del tronco
lumbo sacro, el plexo sacro, y los nervios: Ciatico, pudendo,
gluteo superior, obturador y el plexo coccigeo, asi como
origen, trayecto y distribucién de las arterias: iliaca interna
y sus ramas, sacra media, rectales y ovaricas y el drenaje
venoso de la pelvis.

Identificar los hechos anatémicos sefialados en modelos y
espécimen, grabados, esquemas y elaborara mapas
conceptuales.

10. Anatomia
del sistema
urinario

Describir las propiedades anatémicas del rifién y la
glandula suprarrenal: morfologia, topografia y relaciones,
estructura interna, inervacion e irrigacién arterial y
drenaje venoso, y sus principales funciones.

Describir la morfologia, ubicacién, relaciones, estructura y
funcién de

Uréteres, vejiga y uretra, masculina y femenina.
Identificar en el cadaver, en modelos anatémicos y en
placas radiograficas, los hechos anatémicos estudiados en
el capitulo.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Introduccion a la anatomia y conceptos basicos de aparatos y

sistemas

oc}

Tema 1.1: Sistema Osteoldgico

Tema 1.2: Sistema artrolégico

Tema 1.3: Sistema miolégico

Tema 1.4: Sistema angioldgico

N[ ==
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Tema 1.5: Sistema Neuroldgico

N

Tema 1.6: Sistema tegumentario

Juy

Unidad 2: Anatomia de la columna vertebral

Tema 2.1: La columna vertebral

Tema 2.2: Caracteristicas anatomicas de las vértebras

Tema 2.3: Articulaciones de la columna vertebral

Tema 2.4: Musculos de los canales vertebrales

NININN®

Unidad 3: Anatomia del miembro superior

Tema 3.1: Esqueleto del miembro superior

Tema 3.2: Articulaciones del miembro superior

Tema 3.3: Musculos del miembro superior

Tema 3.4: Vasos sanguineos del miembro superior

Tema 3.5: Nervios del miembro superior

N == NN

Unidad 4: Anatomia del miembro inferior

Tema 4.1: Esqueleto del miembro inferior

Tema 4.2: Articulaciones del miembro inferior

Tema 4.3: Musculos del miembro inferior

Tema 4.4: Vasos sanguineos del miembro inferior

Tema 4.5: Nervios del miembro inferior

N == NN OO

Unidad 5: Anatomia de la cabeza y el cuello

Tema 5.1: Esqueleto de la cabeza y el cuello

Tema 5.2: Articulaciones de la cabeza y el cuello

Tema 5.3: Misculos de la cabeza y el cuello

Tema 5.4: Organo de la visién

Tema 5.5: Organo vestibulo-coclear

Tema 5.6: Estructuras respiratorias del segmento cabeza y cuello y glandulas

Tema 5.7: Elementos vasculares de la cabeza y el cuello

Tema 5.8: Inervacion de la cabeza y el cuello

N I N I =)

Unidad 6: Integracion y diferenciacion numérica

Tema 6.1: Esqueleto del torax

Tema 6.2: Musculatura toracica

Tema 6.3: Irrigacion e inervacion de la caja toracica

Tema 6.4: GlaAndula mamaria

NININN®

Unidad 7: Anatomia de la pared abdominal

Tema 7.1: Region antero lateral

Tema 7.2: Regiones posterior y superior

Tema 7.3: El peritoneo y la cavidad peritoneal

N W W 0

Unidad 8: Anatomia del aparato digestivo

Tema 8.1: Organos de la masticacién y deglucién

N 0O
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Tema 8.2: Esofago y estomago 2
Tema 8.3: Intestinos 1
Tema 8.4: Higado y vias biliares 1
Tema 8.5: Pancreas y bazo 2
Unidad 9: Anatomia de la pelvis 8
Tema 9.1: Elementos 6seos y articulares 3
Tema 9.2: Paredes de la pelvis 3
Tema 9.3: Elementos vasculares y nerviosos de la pelvis 2
Unidad 10: Anatomia del sistema urinario 8
Tema 10.1: Rifiones y glandulas suprarrenales 4
Tema 10.2: Vias urinarias 4

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Exposicion del tema por parte del profesor con apoyo de equipo audiovisual

Discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema
Revisidn de tareas asignadas por tema

* Evaluacidn de conceptos e integracion del conocimiento mediante exdmenes parciales

Practicas de laboratorio

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidades 3y 4 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 5y 6 20%
practico)

Cuarto examen parcial (teérico- 1 Unidades 7y 8 20%
practico)

Quinto examen parcial (tedrico- 1 Unidades 9y 20%
practico) 10

Tareas, asistencia y participacién en 10%
clase

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Latarjet -Ruiz L. Anatomia Humana, 22 Ed. México, Panamericana. 1995.
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Quiroz Gutiérrez F. Tratado de Anatomia Humana, (3 tomos), 372 edicién, Editorial Porrua,
México, 2000.
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15) PROGRAMACION AVANZADA

A) NoMBRE DEL CURSO: PROGRAMACION AVANZADA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
111 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Entender y aplicar los conceptos basicos sobre programacién orientada a
objetos, tales como: definicién de clases, objetos y métodos, sobrecarga de
funciones y operadores, herencia y polimorfismo. Conocer las clases y
funciones para manejo de archivos en C++.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Estructuras Que el alumno conozca la utilidad de las estructuras de
de datos datos estaticas. Que sea capaz de definir nuevas
estaticas estructuras, crear instancias, y acceder a sus campos, tanto

de forma directa como indirecta, a través de apuntadores.

2. Introduccion
ala
programacion
orientada a
objetos

Que el alumno comprenda las nociones del paradigma
orientado a objetos. Que sea capaz de definir nuevas clases,
crear instancias, y acceder a sus miembros y métodos. Que
comprenda las diferencias entre los distintos tipos de
acceso a miembros y la importancia de utilizar
constructores y destructores.

3. Sobrecarga
de funcionesy
operadores

Que el alumno conozca los mecanismos de sobrecarga de
funciones y operadores, y que sea capaz de aplicarlos de
manera provechosa.

4. Herencia

Que el alumno comprenda la importancia de la herencia de
clases, y que sea capaz de aprovecharla para escribir
codigo reutilizable.

5. Polimorfismo

Que el alumno conozca la utilidad de las funciones
virtuales y la manera correcta de utilizarlas. Que sea capaz
de escribir software basado en clases abstractas con
claridad y énfasis en la reutilizacién.

6. Flujos de
entrada y salida

Que el alumno conozca el funcionamiento de los flujos de
entrada y salida implementados en el C++ estandar. Que
sea capaz de agregar funcionalidad de E/S mediante flujos
a sus propias clases. Que sea capaz de leer y escribir
informacidn en archivos utilizando distintos formatos.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Estructuras de datos estaticas 10
Tema 1.1: Definicién y uso de estructuras estaticas 5
Subtemas a) Motivacion

b) Definicion de estructuras (struct)

c) Creacion de instancias de una estructura

d) Acceso a los miembros de una estructura

e) Arreglos de estructuras

Tema 1.2: Estructuras y apuntadores \ 5
Subtemas a) Apuntadores a estructuras

b) Acceso a miembros a través de un apuntador (operador ->)

c) Asignacion dindmica de memoria para estructuras

d) Asignacion dindmica para un arreglo de estructuras

e) Programas de ejemplo

Unidad 2: Introduccioén a la programacion orientada a objetos 17
Tema 2.1: Fundamentos del paradigma orientado a objetos 10
Subtemas a) Introduccién

b) Definicién de una clase

c) Declaracion de objetos (instancias) de una clase

d) Acceso a miembros y métodos de un objeto

e) Tipos de acceso: publico y privado

f) Métodos de acceso a miembros privados

g) Constructores y destructores

h) Objetos como miembros de otras clases (clases anidadas)
i) Miembros estaticos

Tema 2.2: Asignacion dinamica de memoria para objetos \ 7
Subtemas a) Asignacién de memoria para objetos

b) El apuntador this

c) Asignacion de memoria para miembros de objetos

d) Programas de ejemplo

Unidad 3: Sobrecarga de funciones y operadores 12
Tema 3.1: Sobrecarga de funciones y métodos 5
Subtemas a) Motivacion

b) Sobrecarga de funciones

c) Reglas de sobrecarga

d) Sobrecarga de métodos de una clase

Tema 3.2: Sobrecarga de operadores 7
Subtemas a) Sobrecarga de operadores

b) Operadores como miembros de una clase

c) Operadores de asignacion

d) Operadores de insercion y extraccién de flujos

e) Ejemplos de aplicaciones
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Unidad 4: Herencia 10
Tema 4.1: Herencia 10
Subtemas a) Motivacion

b) Clases base y clases descendientes

c) Llamadas a métodos de las clases ascendentes

d) Tipo de acceso protegido

e) Constructores y destructores de las clases descendientes

f) Relacién entre apuntadores a objetos de una clase base y objetos
de clases descendientes

g) Ejemplos de aplicaciones

Unidad 5: Polimorfismo 14
Tema 5.1: Polimorfismo 14
Subtemas a) Motivacion

b) Métodos virtuales y polimorfismo

c) Distincidn entre métodos virtuales y no virtuales
d) Destructores virtuales

e) Clases base abstractas

f) Ejemplos de aplicaciones

Unidad 6: Flujos de entrada y salida 17
Tema 6.1: Flujos de entrada y salida en formato texto 12
Subtemas a) Clases y objetos de entrada y salida en la libreria iostreamh

b) Clases de entrada y salida de archivos en la libreria fstream.h
c) Insercién y extraccion de caracteres: put y get

d) Extraccién de lineas de texto: getline

e) Manipuladores de flujo: base, precisién y ancho de campo

f) Deteccidn del fin de archivo

g) Ejemplos de aplicaciones

Tema 6.2: Archivos binarios \ 5
Subtemas a) Apertura de archivos binarios

b) Escritura y lectura de bloques de memoria

c) Ejemplos de aplicaciones

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se sugiere iniciar la clase con una motivacion para posteriormente exponer el tema y
realizar ejercicios de ejemplo. Se sugiere realizar ejercicios y por lo menos una
practica semanal orientados hacia el desarrollo de librerias de clases para el manejo
de matrices, imagenes, métodos numéricos, estadistica, y otras herramientas que sean
de utilidad durante la carrera.
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F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidad 3 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 4y 5 15%
practico)

Cuarto examen parcial (tedrico- 1 Unidad 6 15%
practico)

Proyecto final con evaluacién oral 1 Unidades 1-6 20%
Tareas, asistencia y participacién en 20%
clase

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

C++ COMO PROGRAMAR. Deitel y Deitel. Prentice Hall, 1999. Segunda edicion.

EL LENGUAJE DE PROGRAMACION C. Brian Kernighan, Dennis Ritchie

Prentice Hall, 1991. Segunda edicion.

Textos complementarios

METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS. S.C. Chapra, R.P. Canale. Mc Graw Hill.

Sitios de Internet

CODE::BLOCKS

Entorno de desarrollo multiplataforma para C++ de libre distribucion

http://www.codeblocks.org
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CUARTO SEMESTRE

16) ECUACIONES DIFERENCIALES
A) NOMBRE DEL CURSO: ECUACIONES DIFERENCIALES

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
IV 4 1 3 8

C) OBJETIVOS DEL CURSO

Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales

Que el estudiante adquiera habilidad para resolver ecuaciones diferenciales.

Proporcionar y desarrollar las herramientas que permitan aplicar las
ecuaciones diferenciales en el modelado de sistemas para que el estudiante
comprenda la capacidad de predicciéon de resultados reales de un modelo.

Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Introduccién a Tipos de ecuaciones diferenciales y sus soluciones.

las ecuaciones  |Conceptos de valores iniciales y de frontera. Importancia de
diferencialesy  [los modelos matematicos.

sus soluciones

2. Ecuaciones Ecuaciones de variables separables, exactas y factores de
diferenciales integracion. Cambios de variable y métodos de sustitucidn.
ordinarias de Problemas de razén de cambio. Ejemplos de aplicaciones y

primer ordeny 'modelos con ecuaciones de primer orden.
sus aplicaciones.

3. Ecuaciones Conjunto e independencia de soluciones. Ecuaciones con
diferenciales coeficientes constantes. Métodos de coeficientes
ordinarias de indeterminados y variaciéon de parametros. Ecuacién de

orden superior y (Cauchy-Euler. Aplicacién de las ecuaciones de 20 orden en
sus aplicaciones [circuitos eléctricos y en general en problemas de

resonancia.
4. Soluciones en |[Existencia de soluciones para puntos ordinarios y
serie de singulares. Teorema de Frobenius. Ecuaciones de Legendre
potencias Bessel.
5. Transformada Definicion de la transformada de Laplace. Transformadas
de Laplace e inversas y de derivadas. Aplicacién de la transformada en la

introduccién a losisolucion de ecuaciones diferenciales. Funcion delta de
sistemas lineales Dirac. Introduccion a los sistemas lineales.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccion a las ecuaciones diferenciales y sus soluciones 4

1.1.- Definiciones y terminologia 1

1.2.- Problemas de valores iniciales 1.5

1.3.- Ecuaciones diferenciales como modelos matematicos 1.5

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Resolucidn de ejercicios de distintos libros en el pizarrdn por parte del
aprendizaje profesor y los alumnos.

Unidad 2 Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y sus 23
aplicaciones

2.1.- Ecuaciones de variables separables

2.2.- Ecuaciones lineales

2.3.- Ecuaciones exactas

2.4.- Soluciones por sustituciones

2.5.- Modelos lineales

2.6.- Modelos no lineales

W W Ul W W W W

2.7.- Modelado con sistemas de ecuaciones diferenciales

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Resolucidn de ejercicios de distintos libros en el pizarrdn por parte del
aprendizaje profesor y los alumnos.

w
(=)

Unidad 3 Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior y sus
aplicaciones

3.1.- Dependencia e independencia lineal

3.2.- Reduccion de orden

3.3.- Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes

3.4.- Coeficientes indeterminados

3.5.- Variacion de parametros

3.6.- Ecuacion de Cauchy-Euler

3.7.- Solucion de sistemas de ecuaciones lineales

B W NN R R W W

3.8.- Aplicacion en problemas de osciladores
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3.9.- Modelos lineales, problemas de valores en la frontera 5
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Resolucidn de ejercicios de distintos libros en el pizarrdn por parte del
aprendizaje profesor y los alumnos.

Unidad 4 Soluciones en serie de potencias 10
4.1.- Soluciones respecto a puntos ordinarios 3
4.2.- Soluciones respecto a puntos singulares 3
4.3.- Funciones especiales, ecuaciones de Bessel y Legendre

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Resolucidn de ejercicios de distintos libros en el pizarrén por parte del
aprendizaje profesor y los alumnos.

Unidad 5 Transformada de Laplace e introduccion a los sistemas lineales 13

5.1.- Definicion de la transformada de Laplace

5.2.- Transformadas inversas y transformadas de derivadas

5.3.- Funcion delta de Dirac

5.4.- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

U1 N W W

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Resolucidn de ejercicios de distintos libros en el pizarrdn por parte del
aprendizaje profesor y los alumnos.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con multiples ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte de los alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:
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* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Ejercicios en sesiones de practica.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacion del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: [Periodicidad Abarca [Ponderacion
Primer examen parcial (70%) y tarea 1 Unidades 1-2 21.25%
(30%)

Segundo examen parcial (70%) y tarea 1 Unidad 3 21.25%
(30%)

Tercer examen parcial (70%) y tarea 1 Unidad 4 21.25%
(30%)

Cuarto examen parcial (70%) y tarea 1 Unidad 5 21.25%
(30%)

Examen ordinario 1 Unidades 1-5 15%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

Dennis G. Zill, “Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado”, Thomson, 2007

George F. Simmons, “Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histdricas”, Mc Graw
Hill.

Ayres Jr., “Ecuaciones Diferenciales”, Serie Schaum.
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17) FisioLoGiA

A) NomBRE DEL CURSO: FISIOLOGIA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I\ 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Que el alumno adquiera los fundamentos de la fisiologia humana necesarios
para comprender los conceptos del funcionamiento celular, tejidos, érganos y
sistemas que forman el cuerpo humano.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introducciéon | Comprender el concepto de fisiologia, medio interno,

a la fisiologia

homéostasis y redstasis.

2. Estructura de
la membranay
sus funciones

Comprender la composicién, estructura y funcionalidad
celular: el citoplasma y sus organelos, ntcleo, nulceolo y
formacion de los ribosomas.

Entender el transporte de moléculas a través de la
membrana celular: difusién, sistemas mediados por un
transportador, dsmosis, endositosis, exocitosis y el
transporte por epitelio.

3. Principios de
sefializacion
celular

Entender la comunicacion celular por autacoides y
hormonas paracrinas.

Conocer los procesos de transduccién intracelular:
segundo mensajero.

Describir las caracteristicas de los Receptores:
especificidad, saturacién, competicién y regulacidn.
Conocer los mecanismos de transduccion de la sefial en
receptores de membrana.

Entender los mecanismos de transduccién de la sefial en
receptores intracelulares.

Conocer las bases de la comunicaciéon hormonal:
estructura y sintesis de hormonas. Transporte,
metabolismo y excrecion de las hormonas. Mecanismo de
accién hormonal. Tipos de sefiales que controlan la
secreciéon hormonal.

4. Potenciales
celularesy

Conocer el origen del voltaje de membrana y
mantenimiento de la distribucién iénica a través de la
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sinapsis membrana celular.

Entender el potencial de membrana en reposo.

Conocer la definicién de excitabilidad, tejidos excitables y
excitabilidad celular.

Entender el concepto de canales i6nicos y excitabilidad,
canales de Na+ voltaje dependientes, Canales de K+ y de
Ca+ voltaje dependientes.

Conocer el concepto y tipos de estimulo.

Describir las respuestas a estimulos subumbrales y
potencial de accidn.

Conocer la conduccidén de los potenciales de accién y
potenciales de accion en el nervio.

Entender la transmisién sindptica, concepto de sinapsis,
tipos de sinapsis y estructura, sinapsis quimicas,
propiedades de la sinapsis, asociaciones neuronales,
circuitos neurotransmisores y neuromoduladores
sinapticos e identificacion.

5. Conocer el funcionamiento del Sistema Nervioso en sus
Neurofisiologia | componentes periférico, central y auténomo, para
interpretar los mecanismos del sistema que realiza la
mayor integracion entre todos los 6rganos.

Interpretar como funcionan los tejidos excitables y los
fenémenos bioeléctricos que tienen lugar en ellos y el
origen del potencial de accién que constituye la sefial
fundamental para la informacién en este sistema.
Describir los tipos de fibras nerviosas, su velocidad de
conduccién y como se transmiten las sefiales entre las
estructuras a través de la sinapsis.

Conocer y describir los mecanismos reflejos en sus
distintos tipos.

Poder comprender a través de los distintos niveles
funcionales el concepto de encefalizacién del Sistema
Nervioso: médula espinal, mesencéfalo, diencéfalo, niicleos
grises de la base y corteza.

Conocer los fendémenos relativos a la sensibilidad desde los
receptores sensoriales, vias de conduccion, papel del
talamo hasta su proyeccion a la corteza sensitiva.
Describir el sistema motor desde las 4reas corticales, vias
motoras, hasta su finalizacion en la médula espinal.
Interpretar la organizacién y regulacion de los
movimientos por medio de la funcién de los nucleos grises
de la base y el cerebelo, como también la regulacién del
tono, el equilibrio y la postura con la participacién del
aparato vestibular.

Estudiar las funciones superiores del sistema nervioso
como son el lenguaje, memoria, hemisferio dominante,
areas de asociacion y algunas funciones integradoras como
las del sistema limbico incluyendo el papel del hipotadlamo
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y el sistema nervioso auténomo.

6. Fisiologia
muscular

Explicar, desde el conocimiento de la estructura, el
mecanismo de la contraccién del musculo esquelético, liso
y cardiaco; la organizacion de las unidades motoras y la
regulacién de la fuerza muscular.

7. Fisiologia
cardiovascular

Conocer la funcién como bomba impulsora de la sangre y
su importancia en la circulacion.

Explicar las propiedades del corazén y la actividad
eléctrica del mismo con nociones de electrocardiografia.
Estudiar las caracteristicas del musculo cardiaco y estudiar
la contractilidad del miocardio y su regulacion.

Conocer el ciclo cardiaco con las variaciones de presion y
volumen y la génesis de los ruidos cardiacos, y del pulso
arterial.

Interpretar los factores determinantes del volumen minuto
cardiaco y la regulacién del mismo.

Estudiar las bases de la hemodinamia para comprender el
origen y la regulacién de la presion arterial.

Explicar los fendmenos capilares a nivel de la
microcirculacion y la regulacion de la circulaciéon en
algunos circuitos especiales.

8. Fisiologia
respiratoria

Interrelacionar la funcién respiratoria con la circulatoria y
la de la sangre, para comprender los mecanismos de
provision de oxigeno a los tejidos y la eliminacién del CO-.
Conocer la mecanica respiratoria y el papel de los
musculos que intervienen en la inspiracién y espiracion,
para vencer las resistencias elasticas del téorax, de los
pulmones y de la via aérea. Calcular la ventilaciéon
pulmonar y alveolar y los volimenes y capacidades por la
espirometria.

Interpretar el papel del surfactante pulmonar en el control
de la tensién superficial.

Describirlos mecanismos de transporte de los gases por la
sangre y calcular las presiones parciales de los gases.
Explicar los fendmenos que intervienen en la difusién de
los gases a través de la membrana alvéolo-capilar.
Comprender y aplicar razonadamente el concepto de
relacion ventilacién-perfusion y sus diferencias regionales
en el pulmon.

Conocer los mecanismos neurales y quimicos que
controlan y regulan la respiracién en situaciones normales
y especiales.

Interpretar el concepto de hipoxia, sus tipos y en especial
la hipoxia de altura.

9. Fisiologia
renal

Reconocer el papel del rifidn en la homeostasis de los
liquidos corporales, en la excreciéon de metabolitos, en la
regulaciéon del pH y de la presién arterial y en funciones
endocrinas.
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Explicar los mecanismos de la filtraciéon glomerular.
Interpretar la funcién renal en la reabsorcion de distintos
componentes del filtrado a lo largo de la nefrona.

Conocer el proceso de aclaracién plasmatica (clearance)

de distintas sustancias.

Poder explicar los mecanismos de concentraciéon y dilucién
de la orina.

Estudiar la regulacién de la composicion de los liquidos
corporales a través de los osmorreceptores y receptores de
volumen.

Describir e interpretar los mecanismos que intervienen en
la regulacién del estado acido-base.

Reconocer los principales mecanismos que participan en la
regulacién del sodio y potasio de los liquidos corporales.

10. Fisiologia
gastrointestinal

Estudiar esta via de ingreso de nutrientes y de excrecion
de productos del metabolismo.

Conocer la motilidad del aparato digestivo e interpretar los
fenémenos de la degluciéon, motilidad gastrointestinal,
defecacion y reflejo del vomito.

Explicar los mecanismos que intervienen en la secreciéon y
regulacién de la saliva, jugo gastrico, jugo pancreatico, y
bilis.

Interpretar los mecanismos enzimaticos que intervienen
en la digestion de hidratos de carbono, grasas y proteinas
asi como la absorcién de los productos resultantes.

11. Fisiologia
reproductiva

Integrar los conocimientos generales con los del sistema endocrino que relaciona
las distintas funciones del organismo.

Reconocer la importancia del eje hipotalamo-hipéfiso-
endocrino como regulador de las secreciones hormonales.
Explicar los mecanismos de secrecion, acciéon y regulacion
de las hormonas de crecimiento y de las glandulas
suprarrenal, tiroides, paratiroides y pancreas.
Interpretar y describir los mecanismos que intervienen en
la regulacién de la calcemia y de la glucemia,
interrelacionando la accién de distintas hormonas.
Conocer las bases fisioldgicas de las gobnadas masculina y
femenina, las hormonas que se producen, su accién y
regulacion fisioldgicas.

Adquirir conocimientos fisiolégicos sobre el embarazo,
parto y lactancia.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Introduccion a la fisiologia

Tema 1.1: Objeto de estudio de la fisiologia

Tema 1.2: Organizacion jerarquica del organismo humano

Tema 1.3: Homeostasis

=
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Unidad 2: Estructura de la membrana y sus funciones

Tema 2.1: Mecanismos de trasporte

Tema 2.2: Difusion

=

Tema 2.2: Osmosis

Unidad 3: Principios de sefalizacion celular

Tema 3.1: Canales ionicos

Tema 3.2: Receptores asociados a canales ionicos

Tema 3.3: Receptores acoplados a proteinas

Tema 3.4: Receptores que regulan las transcripciéon de ADN

Tema 3.5: Segundos Mensajeros

= = = (NN

Tema 3.6: Teoria de receptores

Unidad 4: Potenciales celulares y sinapsis

Tema 4.1: Potenciales de reposo

Tema 4.2: Potenciales de accion

Tema 4.3: Bases ionicas

Tema 4.4: Tipos de sinapsis

= N =N

Tema 4.5: Potenciales sinapticos

—

Unidad 5: Neurofisiologia 0

Tema 5.1: Fisiologia sensorial

Tema 5.2: Sistema Nervioso Central

Tema 5.3: Sistema Nervioso Autonomo

N W WN

Tema 5.4: Sistema motor

Unidad 6: Fisiologia Muscular

Tema 6.1: Propiedades de contractilidad de las celular musculares

Tema 6.2: Musculo esquelético y musculo liso

NN W

Tema 6.3: Musculo cardiaco

—

Unidad 7: Fisiologia Cardiovascular 4

Tema 7.1: Elementos de la sangre y homeéstasis

Tema 7.2: Circulacién y hemodinamica

Tema 7.3: Actividad eléctrica del corazon

Tema 7.4: La bomba cardiaca

Tema 7.5: Sistema circulatorio

Tema 7.6: Micro-circulacion y sistema linfatico

NINDNNNNIN

Tema 7.7: Mecanismos de control de la funcion circulatoria

Unidad 8: Fisiologia Respiratoria

Tema 8.1: Ventilacion y mecanismos de la respiracion

Tema 8.2: Circulacién pulmonar y relacién ventilacién-perfusion

Tema 8.3: Transferencia y transporte de gas

NININN®

Tema 8.4: El control de la ventilacion
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Unidad 9: Fisiologia Renal
Tema 9.1: Funcion de los rifiones
Tema 9.2: Regulacién de fluidos
Tema 9.3: Balance acido-base

NN W

Unidad 10: Fisiologia Gastrointestinal

Tema 10.1: Neurogastroenterologia

Tema 10.2: Secrecidn, Digestion y absorcion gastrointestinal
Tema 10.3: La funcién del higado

NN W

Unidad 11: Fisiologia Reproductiva

Tema 11.1: Sistema reproductivo Masculino y sistema enddcrino
Tema 11.2: Sistema reproductivo Femenino

Tema 11.3: Fertilizacién, embarazo y crecimiento del feto

NN (&0

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Exposicion del tema por parte del profesor con apoyo de equipo audiovisual
Discusién de lecturas selectas relacionadas con el tema

Revisidn de tareas asignadas por tema

* Evaluacidn de conceptos e integracion del conocimiento mediante exdmenes parciales
Practicas de laboratorio

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 15%
practico)

Segundo examen parcial (teérico- 1 Unidad 3y 4 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 5y 6 20%
practico)

Cuarto examen parcial (teorico- 1 Unidad 7y 8 20%
practico)

Quinto examen parcial (tedrico- 1 Unidades 9-11 20%
practico)

Tareas, asistencia y participacién en 10%
clase

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Pag. 91



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

A Guyton. Textbook of Medical Physiology: with student consult online access. Ed. Saunders,
122 Edition

R. A. Rhoades, Medical Physiology. Ed. Lippincott Williams & Wilkins; Second Edition
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18) PROGRAMACION NUMERICA

A) NoMBRE DEL CURSO: PROGRAMACION NUMERICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I\ 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Al finalizar el programa, el alumno sera capaz de implementar, en un lenguaje
de alto nivel, diversos métodos numéricos para la solucién de ecuaciones no
lineales y polinomios, solucién de sistemas de ecuaciones lineales,
interpolacion, regresion lineal, integracion y diferenciacién numérica.
Ademas, comprendera las ventajas y desventajas de cada uno de los métodos
en términos de precision, rapidez de convergencia, y facilidad de
implementacion.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introducciéon | Que el alumno conozca un entorno de cémputo numérico
a Matlab / como Octave o Matlab y sea capaz de utilizarlo para
Octave evaluar expresiones, graficar funciones, y operar con

matrices. Que sea capaz de programar funciones sencillas
usando las estructuras clasicas de programacién como
ciclos y condicionales.

2. Solucién de
ecuaciones no
lineales

Que el alumno conozca diversos métodos para la solucién
de ecuaciones no lineales y el cilculo de las raices reales de
un polinomio. Que sea capaz de programar tales métodos
para resolver casos complejos.

3. Solucidén de
sistemas de
ecuaciones
lineales

Que el alumno sea capaz de implementar los algoritmos
clasicos (Gauss y Gauss-Jordan) para resolver sistemas de
ecuaciones lineales y factorizar matrices. Que sea capaz de
aplicar los mismos algoritmos en la solucién de diversos
problemas.

4. Interpolacién

Que el alumno comprenda el concepto de interpolacién y
sus aplicaciones. Que conozca y sea capaz de implementar
diversos métodos de interpolacién polinomial, y que
entienda sus ventajas y desventajas.

5. Regresion
lineal por
minimos

Que el alumno sea capaz de implementar el método de
minimos cuadrados para estimar los coeficientes de
regresion lineal que mejor se ajustan a un conjunto de
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cuadrados datos. Que conozca diversas aplicaciones de la regresion
lineal.

6. Integraciony | Que el alumno sea capaz de estimar la integral definida de
diferenciacion cualquier funcién mediante aproximaciones numéricas.
numérica Que conozca las formulas basicas de diferenciacion
numérica, asi como las aproximaciones de mayor
precision.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

N

Unidad 1: Introduccién a Matlab / Octave

Tema 1.1: Introduccion a Matlab / Octave 4

Subtemas a) Introduccién

b) Tipos de datos nativos: matrices, vectores y escalares
c) Acceso a elementos y submatrices de una matriz

d) Operaciones aritméticas

e) Matrices especiales

f) Estructuras condicionales

g) Estructuras iterativas

Tema 1.2: Funciones 4

Subtemas a) Algunas funciones comunes

b) Funciones definidas por el usuario

c) Evaluacién de funciones mediante feval
d) Graficacién de datos y funciones

Unidad 2: Solucion de ecuaciones no lineales 17

Tema 2.1: Métodos de aproximacion de raices 10

Subtemas a) Introduccién

b) Método grafico

c) Método de biseccién

d) Método de la falsa posicidon
e) Iteracién de punto fijo

f) Método de la secante

g) Método de Newton-Raphson
h) Aplicaciones

Tema 2.2: Raices de polinomios \ 7

Subtemas a) Representacidn de polinomios como un vector de coeficientes
b) Operaciones aritméticas con polinomios

c) Divisién sintética

d) Obtencion de las raices reales de un polinomio

e) Aplicaciones

Unidad 3: Solucion de sistemas de ecuaciones lineales 15
Tema 3.1: Eliminacién de Gauss y Gauss-Jordan 10
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Subtemas a) Sistemas de ecuaciones lineales

b) Representacién matricial de un sistema de ecuaciones lineales
c) Forma escalonada y forma reducida de una matriz

d) Operaciones elementales

e) Reduccioén a la forma escalonada (eliminacidon de Gauss)

f) Obtencidn de la forma reducida (eliminaciéon de Gauss-Jordan)
g) Inversién de matrices

h) Aplicaciones

Tema 3.2: Factorizacién de matrices \ 5
Subtemas a) Matrices elementales

b) Factorizacién LU

c) Factorizacion LUP

d) Calculo del determinante de una matriz

e) Aplicaciones

Unidad 4: Interpolacion 20
Tema 4.1: Interpolacion polinomial 10
Subtemas a) Motivacion

b) Interpolacidn lineal

c) Interpolacion cuadratica

d) Polinomio de Newton

e) Método de diferencias divididas
f) Método de Lagrange

g) Ejemplos de aplicaciones

Tema 4.2: Interpolacion mediante splines 10
Subtemas a) Motivacion

b) Definicion de spline

c) Splines lineales

d) Splines cuadraticos

e) Splines cubicos

f) B-Splines
Unidad 5: Regresion lineal por minimos cuadrados 8
Tema 5.1: Regresion lineal 8
Subtemas a) Motivacidn y definicién

b) Modelos lineales

c) Estimacién de pardmetros por minimos cuadrados
d) Modelos no lineales

e) Interpretacidn de los residuos

f) Ejemplos de aplicaciones

Unidad 6: Integracion y diferenciacion numérica 13
Tema 6.1: Integracion numérica 6
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Subtemas a) Motivacion

b) Integracién numérica por rectangulos
c) Regla del trapecio

d) Regla de Simpson

e) Ejemplos de aplicaciones

Tema 6.2: Diferenciacion numérica |7

Subtemas a) Definicion de derivada

b) Aproximacion de la derivada por diferencias hacia adelante
c) Diferencias hacia atras

d) Diferencias centradas

e) Diferenciacién numérica de orden superior

f) Aproximacion mediante series de Taylor

g) Diferenciacién numérica de alta precision

h) Ejemplos de aplicaciones

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se sugiere iniciar la clase con una motivacion para posteriormente exponer el tema y
realizar ejercicios de ejemplo. Se sugiere implementar en clase algunos de los métodos
a modo de ejemplo, tanto en Matlab/Octave como en C/C++, y dejar que el alumno
implemente el resto. Idealmente, conforme avanza el curso, el alumno formara una
libreria de funciones que podra utilizar en otros programas.

Se sugiere realizar una practica semanal orientada hacia la aplicacion de los métodos
estudiados en diversos problemas de la ingenieria.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidad 3 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 4 15%
practico)

Cuarto examen parcial (teorico- 1 Unidad 5y 6 15%
practico)

Proyecto final con evaluacién oral 1 Unidades 1-6 20%
Tareas, asistencia y participacién en 20%
clase

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
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Textos basicos

METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS. S.C. Chapra, R.P. Canale. Mc Graw Hill.
ANALISIS NUMERICO. Richard L. Burden, J. Douglas Faires. Thompson Editores, 2001.
ALGEBRA LINEAL. Stanley I. Grossman. Editorial Iberoamerica, 2008.

MANUAL DE REFERENCIA DE OCTAVE. John W. Eaton, David Bateman, Soren
Hauberg, 2007.

Textos complementarios

C++ COMO PROGRAMAR. Deitel y Deitel. Prentice Hall, 1999. Segunda edicion.

EL LENGUAJE DE PROGRAMACION C. Brian Kernighan, Dennis Ritchie
Prentice Hall, 1991. Segunda edicion.

Sitios de Internet

OCTAVE
Lenguaje de alto nivel y libre distribucion para cémputo numérico.
http://www.octave.org

CODE::BLOCKS
Entorno de desarrollo multiplataforma para C++ de libre distribucion
http://www.codeblocks.org
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19) DESARROLLO SUSTENTABLE
A) NoMBRE DEL CURSO: DESARROLLO SUSTENTABLE

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
IV 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Que el alumno conozca los conceptos generales de lo que es el desarrollo

sustentable en el contexto econdémico, social y ambiental de nuestro paifs, asi
como generar conciencia en el alumno del impacto que ha tenido el ser
humano en nuestro planeta.

Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos 1. Introducciéon | Introducir el concepto, origenes y antecedentes histéricos
al desarrollo del desarrollo sustentable. Enfatizar la justificacién y
sustentable condiciones necesarias para el desarrollo sustentable.
2 Describir la sustentabilidad en términos de sus origenesy

Sustentabilidad | regiones de impacto asi como las formas y procedimientos
que se han establecido para medir y evaluar la

sustentabilidad.
3. Indicadores Describir y presentar los diferentes indicadores de
de sustentabilidad a nivel internacional, nacional y regional.

Sustentabilidad

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccion al desarrollo sustentable 28
1.1.- El concepto de desarrollo 10
1.2.- Antecedentes del desarrollo sustentable 9
1.3.- Visiones oficiales del desarrollo sustentable 9
Lecturas y otros Lecturas cientificas y de divulgacién sobre desarrollo sustentable
recursos con temas relevantes y actualizados asignadas por el profesor.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Presentacion de temas por parte de los alumnos asi como sesiones de
discusién abiertas y/o en grupos. Exposicidn de temas por parte de
profesores/expertos invitados.
Actividades de Discusiones grupales. Exposiciones orales. Trabajos de investigacién
aprendizaje documental individual y/o en equipo.
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Unidad 2 Sustentabilidad 26
2.1.- Origenes y tipologias 8
2.2.- Regiones y sustentabilidad 8
2.3.- Evaluacion y medicion de la sustentabilidad 10
Lecturas y otros Lecturas cientificas y de divulgaciéon sobre desarrollo sustentable
recursos con temas relevantes y actualizados asignadas por el profesor.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Presentacion de temas por parte de los alumnos asi como sesiones de

discusién abiertas y/o en grupos. Exposicidn de temas por parte de
profesores/expertos invitados.

Actividades de Discusiones grupales. Exposiciones orales. Trabajos de investigacién
aprendizaje documental individual y/o en equipo.

Unidad 3 Indicadores de Sustentabilidad 26
3.1.- En el mundo 8
3.2.- En Latinoamérica 6
3.3.- En México 6
3.4.- Experiencias de desarrollo sustentable en México 6
Lecturas y otros Lecturas cientificas y de divulgacion sobre desarrollo sustentable
recursos con temas relevantes y actualizados asignadas por el profesor.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Presentacion de temas por parte de los alumnos asi como sesiones de

discusién abiertas y/o en grupos. Exposicidn de temas por parte de
profesores/expertos invitados.

Actividades de Discusiones grupales. Exposiciones orales. Trabajos de investigacién
aprendizaje documental individual y/o en equipo.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno lea sobre cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, para pasar después a la discusion abierta
del mismo por parte de los alumnos. Es importante enfatizar la discusion de un tema
entre los alumnos como una estrategia de ensefianza e intercambio de ideas.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Exposicion de expertos en el area.

* Discusiones grupales.

* Exposiciones orales por parte de los alumnos.

* Asignacion de lecturas adicionales para fomentar discusidn.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacion del curso:
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Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Reporte - Investigacién documental 1 Unidad 1 20%
Reporte - Investigacién documental 1 Unidad 2 20%
Reporte - Investigacién documental 1 Unidad 3 20%
Presentaciones orales variable Unidades 1-3 Opcional
Asistencia y participacién en clase variable Unidades 1-3 Opcional
Examen ordinario — Reporte final 1 Unidades 1-3 40%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

R. Diaz, Desarrollo Sustentable, Ed. McGraw-Hill, 12 Edicion, 2009.

ISSD (2002), “Compendio de indicadores de sustentabilidad”. http:
www.issd1.issd.ca/measure/compindex.asp Leff, E. (1994), El ecomarxismo y la
cuestion ambiental. En: Ecologia y capital, Racionalidad ambiental, democracia
participativa y desarrollo sustentable. México Siglo XXI-UNAM. pp. 334-365. Capitulo:

13.

Martinez Aier J. y ]. Roca Jusmet (2000), “Introduccién; El debate sobre la
sustentabilidad”. En: Economia ecolégica y politica ambiental. México, Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente-Fondo de Cultura Econdmica. pp. 11-35,

364-417. Capitulos: [ y VIIL

E. Gutiérrez Garza, De las Teorias del Desarrollo al Desarrollo Sustentable, Siglo XXI

Editores, 12 Edicion, 2010.

Sitios de Internet

INE-INEGI (2000), Indicadores de desarrollo sustentable.
www.ine.gob.mx/ueajei/publiciones/consultaPublicaciones

Lipietz, A. (2002), Sustainable development: History and horizons.
www.uwex.edu/ces/sus/html/sustainable_development.html
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20) INSTRUMENTACION

A) NOMBRE DEL CURSO: INSTRUMENTACION

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
I\ 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Ensenar a los estudiantes a ser usuarios eficientes de los instrumentos
electréonicos de medicion para que lleguen a comprender su funcién en el
laboratorio. Proporcionar un amplio panorama de como seleccionar
instrumentos para diversas aplicaciones de medicién, como evaluar sus
posibilidades, como conectarlos entre si, y como operarlos en forma correcta.
Ademas de, finalmente tener conocimiento de la construccién, apariencia y
uso de los componentes eléctricos y electronicos mas usados.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos l.Introduccién | Introducir al alumnos conceptos importantes sobre la

instrumentacion electrénica

2.Ley de Ohmy
el circuito

Que el alumno se familiarice de forma experimental con los
componentes basicos de los circuitos eléctricos

eléctrico

3. Fuerza Introducir al alumno sobre conceptos de fuerza
Electromotrizy | electromotriz, baterias y las leyes de Kirchhoff para el
Leyes de analisis de circuitos eléctricos simples.

Kirchhoff

4. Instrumentos

Que el alumno se familiariza que los instrumentos de
medicion disponibles en un laboratorio de electrénica

5. Sistemas Que el estudiante conozca y entienda diversos sistemas
numéricos y numéricos y de cédigos utilizados en la electrénica
codigos

6. Fundamentos | Introducir al alumno conceptos de algebra booleana y su
de algebra utilizacion en la electrénica digital.

booleana

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion 10 h
1.1 Introduccion 0.5
1.2 Medicion y error 1
1.3 Naturaleza de la corriente eléctrica. 0.5
1.4 Resistencia eléctrica. 2
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1.5 Conductores y aislantes.

1.6 Unidad de resistencia.

1.7 Relacion de la resistencia con las dimensiones del conductor.

1.8 Conductancia.

1.9 Cadigo de colores.

1.10 Resistencias en serie y paralelo.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electronica.

Unidad 2. La Ley de Ohm y el circuito eléctrico

2.1 Corriente eléctrica.

2.2 Diferencia de potencial.

2.3 Medida del voltaje y de la corriente.

2.4 Ley de Ohm.

2.5 Circuito en serie.

2.6 Circuito en Paralelo.

| | | | | ©

2.7 Division de la corriente en un circuito en paralelo.

0.5

2.8 Circuito en serie-paralelo.

—

2.9 Potencia eléctrica.

2.10 Capacitores, bobinas y transformadores.

0.5

2.11 Circuito serie paralelo de capacitores y bobinas.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electronica.

Unidad 3. Fuerza electromotriz y leyes de Kirchhoff

=

3.1 Fuerza Electromotriz y Resistencia de una Bateria.

3.2 Resistencia y Corriente de una Bateria.

3.3 Bateria en Serie.

3.4 Bateria en Paralelo.

3.5 Montaje de Elementos en serie-paralelo.

3.6 Principio de la Pila Eléctrica.

3.7 Definiciones de los Elementos que Intervienen en la Electrdlisis.

3.8 Polarizacion.

3.9 Pilas secas.

3.10 Leyes de Kirchhoff.

IN (= N[ = [N == (NN VT

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefanza
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Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electroénica.

Unidad 4. Instrumentos 15h
4.1 El galvanémetro de D’Arsonval. 1
4.2 Amperimetros. 1
4.3 Voltimetros. 1
4.4 Método del Voltimetro y Amperimetro. 1
4.5 Método del Voltimetro. 0.5
4.6 Ohmimetros. 0.5
4.7 El medidor de capacitores ECG. 1
4.8 El generador de ondas (especificaciones del instrumento y teoria de 1
operacion).

4.9 El frecuencimetro (diagrama a bloques y como utilizarlo). 1
4.10 El probador de semiconductores. 1
4.11 Diagrama a cuadros de un osciloscopio. 0.5
4.12 Como utilizar el osciloscopio y algunas de sus aplicaciones. 1
4.13 Como utilizar el libro de reemplazos ECG, NTE. 0.5
4.14 Principios basicos de EASYPC. 2
4.15 Principios Basicos de ORCAD y WORKBENCH. 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electronica.

—
=

Unidad 5. Sistemas Numéricos y Codigos

5.1 Sistemas Digitales y Analdgicos.

5.2 Jerarquia de un disefio de sistema digital.

= |

5.3 Notacion Posicional.

(=]
92}

5.4 Sistemas Numéricos de Uso comun.

5.5 Aritmética Binaria.

5.6 Aritmética Hexadecimal.

5.7 Métodos de Conversion.

5.8 Algoritmos Generales de Conversion.

5.9 Conversion entre la Base A y la Base B cuando B = Ak.

5.10 Niumeros con Magnitud y signo.

5.11 Sistemas Numéricos Complementarios.

[ [ [ (NN

5.12 Coédigos Numéricos.

(=]
92}

5.13 Cddigos de Caracteres y otros signos.

[

5.14 Codigos para la deteccion y correccion de errores.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefanza
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Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
la unidad en el Laboratorio de Electroénica.

Unidad 6. Fundamentos de algebra Booleana 1

=

6.1 Postulados Basicos.

6.2 Diagramas de Venn para los Postulados (2).

6.3 Dualidad.

6.4 Teoremas Fundamentales del Algebra Booleana.

6.5 Tablas de Verdad.

6.6 Formas Algebraicas de las Funciones de Conmutacion.

6.7 El inversor

6.8 Compuertas AND-OR y NAND.

6.9 Compuertas OR-AND y NOR.

6.10 Compuertas OR exclusiva y NOR exclusiva

= (NN NN [N = | G

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
la unidad en el Laboratorio de Electrénica.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se sugiere iniciar la clase con una motivacion para posteriormente exponer el
tema y realizar ejercicios de ejemplo. También se sugiera apoyarse en equipo
audiovisual para la presentacion de los temas y el uso de software educativo.

* Se sugiere la realizacidn de una practica por semana en las cuales el alumno deba
realizar ejercicios de los temas cubiertos en clase o su asistencia al laboratorio para
manejar el equipo electrénico. Se sugiere también desarrollar un proyecto final en el
que se ataque un problema especifico.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboraciéon y/o presentacion de: |Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidades 4y 5 15%
practico)

Tercer examen parcial (te6rico-practico) 1 Unidades 5y 6 15%
Examen final (tedrico-practico) 1 Unidades 1-6 15%
Asistencia y participacion en clase variable Unidades 1-6 10%
Practicas en laboratorio variable Unidades 1-6 30%
TOTAL 100%
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G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Mediciones y Pruebas Eléctricas y Electronicas, W. Bolton, Ed. Alffaomega, 1996.

* Instrumentacion Electronica, E. Mandado, P. Marifio y A. Lago, Ed. Alfaomega,
1996.

e Electronic Instrumentation and Measurements, D. A. Bell, Prentice Hall, 1997.

* Instrumentacion Electronica, Miguel A. Pérez, Juan C. Alvarez, Juan C. Campo,
Fco. Javier Ferrero, Gustavo J. Grillo. Editorial Thomson, 2004.

Sitios de Internet

* Easy PC - Integrated Circuit Capture and PCB Design
http://www.numberone.com/easypc.asp

* NI Multisim http://www.ni.com/multisim/

* Tektronix Learning Center - http://www.tek.com/learning/

* OrCAD - http://www.cadence.com/products/orcad/pages/default.aspx
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QUINTO SEMESTRE

21) INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

A) NoMBRE DEL CURSO: INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
\% 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales El alumno sea capaz de aplicar los conocimientos basicos de probabilidad y
las distribuciones de probabilidad mas comunes en la solucién y moderacién
de problemas de ingenieria.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introduccién a | Introducir al alumno a los conceptos basicos de
la Probabilidad conjuntos, experimentos, espacios muestrales y su

relacion con la probabilidad.

2 Variables
Aleatorias
Unidimensionales.

Comprender el concepto de variables aleatorias
continuas y discretas, asi como sus funciones de
distribucién y sus aplicaciones en problemas de
ingenieria.

3. Funciones de
una Variable

El alumno podra ser capaz entender y obtener funciones
de distribucion de funciones de variables aleatorias.

Aleatoriay

Esperanza

4. Distribuciones | Comprender el concepto de variables aleatorias

de Probabilidad continuas y discretas bivariadas, asi como sus funciones

Conjunta. de distribucion y sus aplicaciones en problemas de
ingenieria.

5. Algunas Introducir al alumno a algunas distribuciones

Distribuciones importantes discretas y sus aplicaciones en ingenieria.

Discretas

Importantes.

6. Algunas Introducir al alumno a algunas distribuciones

Distribuciones importantes continuas y sus aplicaciones en ingenieria.

Continuas

Importantes.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
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Unidad 1 Introduccién a la Probabilidad

Tema 1.1 Repaso de Conjuntos.

Tema 1.2 Experimentos y espacios muestrales.

Tema 1.3 Eventos.

Tema 1.4 Definicién de probabilidad y asignacion.

Tema 1.5 Espacios muestrales finitos y enumeracion.

Tema 1.6 Probabilidad condicional.

Tema 1.7 Particiones, probabilidad total y teorema de Bayes.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con
ensefianza multiples ejercicios y aclarando las dudas, para pasar después a la
resolucion de problemas en el pizarrén por parte de los alumnos.
Actividades de Se tendra una sesiéon de una hora por semana para la resolucién de
aprendizaje ejercicios y aclaracidn de dudas.

NN == == = | O

Unidad 2 Variables Aleatorias Unidimensionales. 11
Tema 2.1 1 La funcién de distribucion.

Tema 2.2 Variables aleatorias discretas.

Tema 2.3 Variables aleatorias continuas.

Tema 2.4 Media y varianza de las distribuciones.

Tema 2.5 Desigualdad de Chebyshev.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con
ensefianza multiples ejercicios y aclarando las dudas, para pasar después a la
resolucion de problemas en el pizarrén por parte de los alumnos.
Actividades de Se tendra una sesion de una hora por semana para la resolucién de
aprendizaje ejercicios y aclaracién de dudas.

=N W WN

N

Unidad 3 Funciones de una Variable Aleatoria y Esperanza. 0
Tema 3.1 Eventos equivalentes.

Tema 3.2 Funciones de una variable aleatoria discreta.

Tema 3.3 Funciones de una variable aleatoria continua.

Tema 3.4 Esperanza.

Tema 3.5 La funcion generatriz de momentos.

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos
Métodos de Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con
ensefianza multiples ejercicios y aclarando las dudas, para pasar después a la
resolucion de problemas en el pizarrén por parte de los alumnos.
Actividades de Se tendra una sesiéon de una hora por semana para la resolucién de
aprendizaje ejercicios y aclaracién de dudas.

NFSFSFENES
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Unidad 4 Distribuciones de Probabilidad Conjunta. 20

Tema 4.1 Distribucion aleatoria bidimensional.

Tema 4.2 Distribuciones marginales.

Tema 4.3 Distribuciones condicionales.

Tema 4.4 Esperanza condicional.

Tema 4.5 Independencia de variables aleatorias.

Tema 4.6 Covarianza y correlacion.

Tema 4.7 Funciones de distribucion para variables aleatorias bidimensionales.

Tema 4.8 Combinaciones lineales.

Tema 4.9 Funciones generatrices de momentos.

Tema 4.10 Ley de los Grandes Niimeros.

NINDNNNNDNDNNN

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos
Métodos de Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con
ensefianza multiples ejercicios y aclarando las dudas, para pasar después a la

resolucion de problemas en el pizarrén por parte de los alumnos.

Actividades de
aprendizaje

Se tendra una sesiéon de una hora por semana para la resolucién de
ejercicios y aclaracidn de dudas.

Unidad 5 Algunas Distribuciones Discretas Importantes. 10

Tema 5.1 Distribucion Bernoulli.

Tema 5.2 Distribucion Binomial.

Tema 5.3 Distribucion Geométrica.

Tema 5.4 Distribuciéon Hipergeomética.

Tema 5.5 Distribucion de Poisson.

NININNDN

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos
Métodos de Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con
ensefianza multiples ejercicios y aclarando las dudas, para pasar después a la

resolucion de problemas en el pizarrén por parte de los alumnos.

Actividades de
aprendizaje

Se tendra una sesiéon de una hora por semana para la resolucién de
ejercicios y aclaracidn de dudas.

Unidad 6 Algunas Distribuciones Continuas Importantes. 10

Tema 6.1 Distribucion de Uniforme.

Tema 6.2 Distribuciéon Expoenencial.

Tema 6.3 Distribucion Normal.

ININ

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.

recursos
Métodos de Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con
ensefianza multiples ejercicios y aclarando las dudas, para pasar después a la

resolucion de problemas en el pizarrén por parte de los alumnos.

Actividades de
aprendizaje

Se tendra una sesiéon de una hora por semana para la resolucién de
ejercicios y aclaracién de dudas.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
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* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Ejercicios en sesiones de practica.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 11%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 11%
Tercer examen parcial 1 Unidad 3 11%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 11%
Quinto examen parcial 1 Unidad 5 11%
Sexto examen parcial 1 Unidad 6 11%
Examen ordinario 1 Unidades 1-6 34%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Probabilidad y Estadistica Para Ingenieria, William W Hines, Douglas C.
Montgomery, David M. Goldsman y Connie M. Borror, Cuarta Edicion, CECSA.

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, Devore, ].L., Quinta
Edicion,. Thomson Ed. México. 2001.
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22) GENETICA

A) NomBRE DEL CURSO: GENETICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
\% 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivo Comprender los mecanismos moleculares basicos de la transmision,
General preservacién y variacion de la informaciéon genética. Entender los
fundamentos de la genética Mendeliana y sus aplicaciones. Conocer la
estructura de los genomas de procariontes y eucariontes. Analizar la
importancia de los proyectos de secuenciacién masiva, en especial, el
proyecto genoma humano. Los objetivos de este curso contribuyen al
desarrollo de competencias profesionales en las que el alumno sera capaz de
identificar, analizar y proponer soluciones para resolver problemas
cientificos y practicos en el drea de genética.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Genética Conocer las bases de la genética clasica a través de la
clasica revision de las leyes de Mendel y las bases cromosomales

de la herencia.

2. Genética
molecular

Conocer las bases de la genética molecular. Se revisara la
estructura y composiciéon del ADN, los mecanismos de
replicacién y transcripciéon del ADN, la sintesis de
proteinas y los mecanismos de reparaciéon del ADN.

3. El genoma
humano

Conocer las caracteristicas generales del genoma humano,
los métodos empleados para su secuenciacion, mapeo de
genes, las aplicaciones de proyectos de secuenciacidn, asi
como los aspectos éticos y legales detras del proyecto
genoma humano.

4. Tecnologia

Conocer las principales herramientas de la tecnologia de

del ADN ADN recombinante y sus aplicaciones biotecnoldgicas.
recombinante

5. Medicina Conocer las principales aplicaciones de la medicina
gendmica gendmica y su importancia actual.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1. Genética Clasica

21h

Tema 1.1. Historia de la Genética 2h
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1.1.1. Historia a la Genética

1.1.2. Principales areas de estudio: genética clasica, genética molecular y
genética evolutiva

1.1.3. Introduccién a los modelos y técnicas de estudio de la genética

Tema 1.2. Principios de Mendel \ 8h

1.2.1. Ley de la segregacion

1.2.2. Genes, genotipo, fenotipo, homocigocis, heterocigocis
1.2.3. Dominancia, dominancia parcial y codominancia
1.2.4. Recesividad

1.2.5. Alelos multiples

1.2.6. Ley de la segregacion independiente

1.2.7. Interacciones genotipicas: epistasis

1.2.8. Probabilidad y estadistica en genética

Tema 1.3. Bases cromosomales de la Herencia \ 3h

1.3.1. Repaso de los procesos de divisidn celular: mitosis y meiosis
1.3.2. Teoria cromosomal de la herencia

Tema 1.4. Determinacion del sexo \ 3h

1.4.1. Patrones
1.4.2. Cromosomas sexuales
1.4.3. Compensacién de la dosis génica

Tema 1.5. Analisis de pedigree \ 5h

1.5.1. Penetrancia y expresividad
1.5.2. El arbol genealdgico

1.5.3. Herencia dominante

1.5.4. Herencia recesiva

1.5.5. Herencia ligada al sexo

Lecturasy
otros
recursos

Lecturas de tépicos selectos.
http://learn.genetics.utah.edu/

Métodos de

Exposicion del tema por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
equipo audiovisual, discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema.
Se motiva el aprendizaje basado en problemas mediante el planteamiento,

ensenanza | .osolucion y explicacién de problemas/cuestionamientos asociados a la

tematica de la primera unidad.
.. Lecturas de topicos selectos y discusion de las mismas.

Actividades . . . .

de Se.motlva a que el alumno realice presentaciones sobre temas especificos de la

aprendizaj primera unidad.

o Elaboracién de tareas y resolucién de problemas relacionados con la tematica
de las clases.

Unidad 2. Genética Molecular 15h

Tema 2.1. E1 ADN como material genético 2h
2.1.1. Estructura y composicion del ADN
2.1.2. Modelo del Watson y Crick
2.1.3. El c6digo genético

Tema 2.2. Replicacion del ADN | 4h
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2.2.1. El experimento de Meselson y Stahl.

2.2.2. Demostracion autoradiografica de la replicaciéon del ADN

2.2.3. Procesos de replicacién continua y discontinua (fragmentos de Okazaki).
2.2.4. El origen de replicacion del ADN

2.2.5. Topoisomerasas

2.2.6. Terminacion de la replicacion del ADN

2.2.7. Estructuras de replicacion del ADN

Tema 2.3. Transcripcion del ADN en procariotas y eucariotas \ 5h

2.3.1. Transcripcién del ADN en procariontes

2.3.2. La ARN polimerasas de procariontes

2.3.3. Senales de inicio y término de la transcripcién en procariontes
2.3.4. Ribosomas y ARN ribosomal

2.3.5. E1 ARN de transferencia

2.3.6. El nucléolo

2.3.7. Diferencias en los procesos de transcripcién entre procariontes y
eucariontes

2.3.8. Promotores

2.3.9. Intrones

Tema 2.4. Traduccién de proteinas | 2h

2.4.1. Iniciacidn, elongacién y terminacion
2.4.2. Regulacién de la sintesis de proteinas

Tema 2.5. Daiio y reparacion del ADN \ 2h

3.5.1. Mutaciones: espontaneas e inducidas
3.5.2. Tasas de mutacién

3.5.3. Mutaciones puntuales

3.5.5. Mutaciones quimicas

Lecturasy
otros
recursos

Lecturas de tépicos selectos.
http://learn.genetics.utah.edu/
Videos que apoyen los temas vistos en clase.

Métodos de

Exposicion del tema por parte del profesor en el saldn de clase apoyado con el
equipo audiovisual, discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema.

ensefianza | Se estudiardn y analizardn modelos, metodologias y técnicas experimentales
relacionadas con la tematica de la unidad.
Actividades | Lecturas de topicos selectos y discusion de los mismos.
de Elaboracién de tareas y resolucion de problemas relacionados con la tematica
aprendizaje | de las clases.
Unidad 3. El genoma humano 20h
Tema 3.1. Generalidades de la estructura de los genomas 2h
Tema 3.2. Mapas de ligamiento 3h
Tema 3.3. Mapas de restriccion 2h
3.3.1. Construyendo un mapa de restriccidon
3.3.2. Digestiones dobles
3.3.3. RFLPs: Restriction Fragment Length Polymorphisms
Tema 3.4. Reaccion en cadena de la polimerasa 1h
Tema 3.5. Métodos de secuenciacion 2h
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3.5.1. Método de Maxam-Gilbert
3.5.2. Método de Sanger: método de terminacién de cadena
3.5.3. Pirosecuenciacién

Tema 3.6. Mapeo y secuenciacion del genoma humano \ 4h
3.6.1. Cromosomas somaticos y cromosomas sexuales
3.6.2. Forma, tamafio y bandeo cromosémico
3.6.3. Mapas de cromosomas humanos
3.6.4. El proyecto genoma humano
Tema 3.7. Estructura del genoma humano: elementos funcionales y elementos 2h
repetidos
Tema 3.8. Fuentes de variacion entre individuos, diversidad y cancer 3h
Tema 3.9. Aspectos éticos, legales y sociales del genoma humano 1h

Lecturasy
otros
recursos

Lecturas de tépicos selectos.
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/home.shtml

Métodos de

Exposicion del tema por parte del profesor en el saldn de clase apoyado con el
equipo audiovisual, discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema.

ensefianza | Se estudiaran y analizaran metodologias y técnicas experimentales relacionadas
con la temética de la unidad.

Actividades | Lecturas de tépicos selectos y discusion de los mismos.

de Elaboracién de tareas y resolucion de problemas relacionados con la tematica

aprendizaj |de las clases.

e

Unidad 4. Tecnologia del ADN recombinante 12h

Tema 4.1. Clonacidén 5h
4.1.1. Vectores de clonaciéon
4.1.2. Enzimas de restriccion y ligasas
4.1.3. Clonando un gen de interés

Tema 4.2. Vectores de expresion \ 1h
4.2.1. Expresion de proteinas heterélogas

Tema 4.3. Manipulacién genética de células animales. | 2h
4.3.1. Transfeccion estable y transitoria
4.3.2. Microinyeccién de cigotos

Tema 4.4. Genes Reporteros \ 1h
4.4.1. Proteinas fluorescentes

Tema 4.5. Ejemplos de transgénicos en animales \ 3h

4.5.1. Ratones knockout
4.5.2. La oveja Dolly

Lecturasy
otros
recursos

Lecturas de tépicos selectos.

http://www.knockoutmouse.org/
http://www.biotecharticles.com/Genetics-Article/Applications-of-Transgenic-
Animals-in-Biotechnology-143.html
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Métodos de

Exposicion del tema por parte del profesor en el saldn de clase apoyado con el
equipo audiovisual, discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema.

ensefianza | Se estudiaran y analizaran metodologias y técnicas experimentales relacionadas
con la tematica de la unidad.

Actividades | Lecturas de tépicos selectos, exposicion y discusion de los mismos.

de Elaboracién de tareas y resolucion de problemas relacionados con la tematica

aprendizaj |de las clases.

e

Unidad 5. Medicina gendmica 12h
Tema 5.1 Aplicaciones tecnoldgicas de la medicina genomica 3h

‘ 5.1.1. Deteccién de variaciéon genémica y polimorfismos en humanos
Tema 5.2 Microarreglos de ADN \ 3h

‘ 5.2.1. Chips para deteccion de enfermedades
Tema 5.3 Terapia Génica 3h
Tema 5.4 Produccion de proteinas y metabolitos de interés médico 3h

Lecturasy
otros
recursos

Lecturas de tépicos selectos.

http://www.nature.com/gt/index.html
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/medicine/genethera
py.shtml

Métodos de

Exposicion del tema por parte del profesor en el saldn de clase apoyado con el
equipo audiovisual, discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema.

ensefianza | Se estudiaran y analizaran metodologias y técnicas experimentales relacionadas
con la tematica de la unidad.

Actividades | Lecturas de tépicos selectos, discusion y exposicion de los mismos.

de Se motiva a que el alumno proyecte las aplicaciones del tema en discusién hacia

aprendizaj |casos practicos de otros cursos o del ejercicio profesional.

e

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Exposicidn del tema por parte del profesor con apoyo de equipo audiovisual
Discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema
Revision de tareas asignadas por tema
Evaluacion de conceptos e integracion del conocimiento mediante examenes

parciales

Presentaciones por parte del estudiante de temas relacionados al contenido de

las clases

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentacion de:

Periodicidad | Abarca Ponderacion

Primer examen parcial 1

Unidad 1 20%
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Segundo examen parcial 1 Unidad 2 15%
Tercer examen parcial 1 Unidad 3 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 20%
Quinto examen parcial 1 Unidad 5 15%
Examen ordinario 1 Unidades 1-5 10%
TOTAL 100%

La evaluacion de cada periodo sera mediante un examen escrito. Se recomienda que el
promedio de los exdmenes parciales tenga un peso de al menos el 70% de la calificacién final.
El examen ordinario abarcara el contenido de todas las unidades del curso y tendra un peso
no mayo del 20%. Las tareas y presentaciones de temas relacionados al contenido de las
clases pueden evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la calificacidn final.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

1.- Snustad D. P. y Simmons M. ]. (2012). Principles of genetics (6 ed). USA: John Wiley
& Sons Inc.

2.- Tamarin R. H. (2002) Principles of genetics (7 ed). USA: McGraw-Hill

3.- Strachan T.y Read A. Human Molecular Genetics (4 Ed). USA: John Wiley & Sons
Inc.

4.- Lander E.S,, et al. (2001). Initial sequencing and analysis of the human genome.
Nature 409: 860-921.

5.- http://www.nature.com/scitable

6.- http://learn.genetics.utah.edu/

7.- http://www.ncbi.nlm.nih.gov/omim
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23) CircuiTos ELECTRICOS

A) NomBRE DEL CURSO: CIRCUITOS ELECTRICOS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
\% 4 1 3 8

C) OBJETIVOS DEL CURSO

Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

generales Comprender y razonar diversas técnicas de analisis de circuitos RL, RC y RLC,
para lograr una adecuada contextualizaciéon donde el alumno sea capaz de
identificar,
entender y solucionar problemas relacionados con esta area, utilizando
técnicas
analiticas y experimentales que forman parte del estado del arte.
Desarrollar en el alumno la capacidad de aplicar y transmitir conceptos como
la
respuesta natural y completa debidas a la excitacién con corriente directa de
los
circuitos RL, RC, RLC, asi como la respuesta de circuitos RLC bajo excitacién
sinusoidal y el acoplamiento magnético.

Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos 1.Unidades de Entender los conceptos mas importantes sobre circuitos

medicidn, leyes
experimentales
y circuitos
simples

eléctricos, unidades de medicion y leyes experimentales.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en el desarrollo y
analisis de circuitos simples.

2. Técnicas para
el analisis de
circuitos

Aprender, aplicar y transmitir las principales técnicas de
analisis de circuitos.

Comprender e identificar de forma experimental el uso de
las técnicas de analisis para la solucién de problemas.

3. Circuitos RLC

Conocer y analizar la respuesta de los circuitos eléctricos
RL, RCy RLC.

Visualizar e interpretar la respuesta de estos circuitos en
el plano experimental.

4. Andlisis de
fasores

Comprender y razonar técnicas de andlisis de circuitos
eléctricos por medio de fasores.

Aplicar e interpretar de forma experimental el uso de
técnicas de andlisis por medio de fasores para la solucion
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de problemas.

5. Potencia Analizar y comprender la importancia del concepto de
activay potencia en circuitos eléctricos.
aparente

Contextualizar y aplicar los conceptos de potencia activa y
aparente en el desarrollo y andlisis de circuitos trifasicos.

6. Circuitos
acoplados
magnéticamente

Conocer, comprender y razonar los conceptos principales
para el analisis de circuitos acoplados
electromagnéticamente.

Visualizar e identificar la importancia del uso de
acoplamientos electromagnéticos en circuitos eléctricos.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Unidades, leyes experimentales y circuitos simples 10 h
1.1 Sistema Internacional de unidades. 0.5
1.2 Voltaje, corriente, potencia y energia. 1
1.3 Fuentes de voltaje y de corriente. 1
1.4 Ley de Ohm. 1
1.5 Leyes de Kirchhoff. 3
1.6 Resistencias en serie y en paralelo. 2
1.7 El divisor de voltaje y de corriente. 1.5

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y /o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de

Electrénica y resolucién de problemas propuestos.

Unidad 2.Técnicas para el analisis de circuitos 10 h
2.1 Analisis por medio de nodos. 1.5
2.2 Analisis por medio de mallas. 1.5
2.3 Circuitos Lineales y Teorema de superposicion. 2
2.4 Transformacion de fuentes. 1
2.5 Teoremas de Thévenin y Norton. 2
2.6 Teorema de maxima transferencia de potencia. 2

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y /o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de

Electrénica y resolucién de problemas propuestos.
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Unidad 3. Circuitos RLC 15h
3.1 El inductor y sus propiedades eléctricas 2.5
3.2 El capacitor y sus propiedades eléctricas 2.5
3.3 Circuitos RLC sin fuentes y condiciones iniciales 5
3.4 Respuesta natural y excitada de circuitos RLC 5
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y /o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Electrénica y resolucién de problemas propuestos.
Unidad 4. Analisis de fasores 15h
4.1 Caracteristicas de las seiiales sinusoidales. 2
4.2 .Respuesta forzada a las excitaciones senoidales. 2
4.3 Funcion de excitacion compleja. 2
4.4 El fasor. 2
4.5 Relaciones fasoriales paraR, Ly C. 3
4.6 Impedancia. 2
4.7 Admitancia. 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y /o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Electrénica y resolucién de problemas propuestos.
Unidad 5. Potencia activa y aparente 15h
5.1 Potencia Instantanea. 2
5.2 Potencia promedio. 2
5.3 Valores efectivos de la corriente y el voltaje. 1
5.4 Potencia aparente y factor de potencia. 2
5.5 Potencia compleja. 3
5.6 Circuitos trifasicos y conexiones de la carga 3
5.7 Potencia activa, aparente y factor de potencia en conexiones trifasicas 2

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y /o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de

Electrénica y resolucién de problemas propuestos.
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Unidad 6. Circuitos acoplados magnéticamente 15h
6.1 Inductancia mutua. 3
6.2 Consideraciones de energia. 4
6.3 El transformador lineal. 4
6.4 El transformador ideal. 4
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y /o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Electrénica y resolucién de problemas propuestos.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se sugiere al profesor incentivar a los alumnos a realizar investigaciones previas
sobre los temas a tratar en clase e iniciar la sesion con una discusion.
Posteriormente, el profesor expondra el tema mediante ejemplos enfatizando
los puntos importantes, para pasar después a la resolucién de problemas en el
pizarron por parte de los alumnos que lleve a una mejor comprension.

* Se recomienda utilizar herramientas audiovisuales como apoyo para el profesor,
asi mismo, el uso de paquetes de simulacién de circuitos eléctricos como
Multisim Workbench, Matlab o Pspice para realizar demostraciones numeéricas
en clase.

* Se recomienda realizar una practica experimental y/o de simulacién por
semana, en donde el alumno deba implementar los conocimientos adquiridos
en clase para resolver un problema especifico.

* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga como
caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los
conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos de los
alumnos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Presentacion de: Periodicida | Ponderacié Evaluacion

d n
Primer examen parcial 1 10% a 20% |Unidades 1y 2: examen individual.
(tedrico-practico)
Segundo examen parcial 1 10% a 20% Unidad 3: examen individual.
(tedrico-practico)
Tercer examen parcial 1 10% a 20% Unidad 4: examen individual.
(tedrico-practico)
Cuarto examen parcial 1 10% a 20% |Unidades 5y 6: examen individual.
(tedrico-practico)
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Examen ordinario 1 10% al 25% | Unidades 1 a 6: examen individual
(tedrico practico)
Proyecto final con evaluacion 1 20% al 30% Capacidad de integrar los
oral conocimientos adquiridos para
dar solucién a un problema
cotidiano.
Practicas de laboratorio Variable 15% al 20% Unidades 1 a 6: capacidad para

evaluar experimentalmente o
mediante simulacién los
resultados obtenidos de forma
analitica. Evaluacién individual.

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

e Hayt. W. y Kemmerly. L. (2007). Analisis de Circuitos en Ingenieria. Mc. Graw-
Hill.

* Nilsson. J. y Riedel. S. (2005). Circuitos Eléctricos. Pearson.

* Jonson. D. Hilburn. ]J. y Johnson. ]J. (1996). Analisis Basico de Circuitos
Eléctricos. Prentice Hall.

Sitios de Internet

* Easy PC - Integrated Circuit Capture and PCB Design
http://www.numberone.com/easypc.asp

NI Multisim http://www.ni.com/multisim/

Tektronix Learning Center - http://www.tek.com/learning/

OrCAD - http://www.cadence.com/products/orcad/pages/default.aspx

Easy PC - Integrated Circuit Capture and PCB Design
http://www.numberone.com/easypc.asp

* Biblioteca Virtual UASLP-http://creativa.uaslp.mx

Lecturas complementarias

* Dorf. R. y Svoboda. J. (2011). Circuitos Eléctricos: Introduccién al Analisis y
Disefio. Alfaomega.
* Boylestad. R. (2004) Introduccion al Analisis de Circuitos. Pearson.
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24) SENALES Y SISTEMAS

A) NOMBRE DEL CURSO: SENALES Y SISTEMAS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
\% 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Comprender, entender y razonar los conceptos fundamentales sobre las
sefiales y sistemas en el dominio continuo y discreto, y a la vez desarrollar
una estructura de analisis por medio de operaciones matematicas y
transformaciones funcionales.
Desarrollar en el alumno la capacidad de aplicar y utilizar herramientas
matematicas como las transformadas de Fourier, Laplace y Z para el analisis
de sefales y sistemas.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introducciéon | Entender y comprender los conceptos basicos mas

importantes sobre sefiales y sistemas.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en el estudio y
analisis de sistemas que modelen situaciones reales.

2. Sistemas Aprender, aplicar y transmitir el andlisis y estudio de los

lineales e sistemas lineales continuos e invariantes en el tiempo y su

invariantes en relacion con las ecuaciones diferenciales.

tiempo

continuo Visualizar e interpretar el comportamiento de los sistemas
lineales e invariantes en tiempo continuo.

3. Comprender, entender y razonar las técnicas de analisis de

Representacion | la transformada de Laplace y sus propiedades.

de senales

mediante la Aplicar e interpretar el uso de la transformada de Laplace

transformada para resolver ecuaciones diferenciales.

de

Laplace

4. Analisis de
seflales en el
dominio
continuo

Comprender, entender y razonar el andlisis de Fourier
como una herramienta muy importante para el analisis de
sefiales tanto en el dominio del tiempo como en el de la
frecuencia.

Aplicar e interpretar el uso de la transformada de Fourier
para el andlisis de sefales.
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5. Senalesy Aprender, aplicar y transmitir el andlisis y estudio de los
sistemas en sistemas lineales discretos e invariantes en el tiempo y su
tiempo discreto | relacién con las ecuaciones de diferencias.

Visualizar e interpretar el comportamiento de los sistemas
lineales discretos e invariantes en tiempo.

6. Comprender, entender y razonar a la transformada Z y sus
Transformada Z | propiedades. Demostrar la utilidad de la transformada Z

y su aplicacién | para analizar sistemas lineales.

en el analisis de
sistemas Aplicar e interpretar el uso de la transformada de Z para el
discretos analisis de senales y sistemas discretos.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccién 14
1.1 Introduccion 1
1.2 Senales continuas elementales 2
1.3 Manipulacion de sefiales continuas 2
1.4 Sistemas con y sin memoria 3
1.5 Concepto de estado 2
1.6 Linealidad y sus implicaciones 2
1.7 Sistemas invariantes en el tiempo y sus implicaciones 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.

Unidad 2 Sistemas lineales e invariantes en tiempo continuo 12
2.1 Sistemas lineales invariantes en el tiempo con memoria 3
2.2 Sistemas continuos-convoluciéon 3
2.3 Sistemas continuos-ecuaciones diferenciales 3
2.4 Solucion de ecuaciones diferenciales 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
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Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.

Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.

Unidad 3 Representacion de sefiales mediante la transformada de 10
Laplace
3.1 Introduccién 1
3.2 Transformada de Laplace 2
3.3 Propiedades de la transformada de Laplace 1
3.4 Transformada de Laplace Inversa 2
3.5 Solucion de ecuaciones diferenciales utilizando la transformada de 4
Laplace
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucién de problemas.
Unidad 4 Analisis de sefiales en el dominio continuo 10
4.1 Introduccion 1
4.2 Series de Fourier 2
4.3 Transformada de Fourier 3
4.4 Convolucion 2
4.5 Propiedades de la transformada de Fourier 2
4.6 Modulacion
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.
Unidad 5 Seiales y sistemas en tiempo discreto 18

5.1 Conversion Analdgica-Digital y Digital-Analdgica

5.2 Seiales en tiempo discreto

5.3 Sistemas en tiempo discreto

5.4 Andlisis de sistemas discretos lineales invariantes en el tiempo

N NIN
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5.5 Sistemas discretos descritos por ecuaciones en diferencias 3
5.6 Implementacion de sistemas discretos 3
5.7 Correlacion de seifiales discretas 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.
Unidad 6 Transformada Z y su aplicacion en el analisis de sistemas 16
discretos

6.1 Definicion de la transformada-Z

6.2 Propiedades de la transformada-Z

6.3 Transformada-Z racional

6.4 Transformada-Z inversa

6.5 Analisis de sistemas lineales invariantes en el tiempo por la

transformada Z

BWie I WN

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision

del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte del profesor y los alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema
* Sesiones periodicas de resolucion de problemas

* Practicas con el apoyo de equipo de cémputo utilizando software especializado
como MATLAB o LABVIEW.
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* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales
* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
practicas de laboratorio y de proyectos individuales y/o por equipo.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacién del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 10-15%
practico)

Segundo examen parcial (teérico- 1 Unidad 3 10-15%
practico)

Tercer examen parcial (teérico-practico) 1 Unidad 4 10-15%
Cuarto examen parcial (tedrico- 1 Unidades 5y 10-15%
practico) 6

Practicas de laboratorio, tareas o variable variable 20-30%
proyectos

Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-6 20-30%
TOTAL 100%

* Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A
criterio del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden
ser individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacion
adecuada del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Chen, C. (1994). System and Signal Analysis, Oxford University Press.

Haykin, S. y Van Veen, B. (2004). Sefiales y Sistemas, 2a Edicion, Ed. Limusa.
Oppenheim, A. (1995). Signals and Systems, Wiley & Sons.

e Kamen, E. y Heck, B. (2008). Fundamentos de Sefales y Sistemas Usando la Web
y Matlab, Ed. Pearson Eduacidn, 32 Edicion.

Sitios de Internet

e MATLAB by Mathworks.
http://www.mathworks.com/products/matlab/index.html
* LabVIEW by National Instruments. http://www.ni.com/labview/whatis/esa/

Lecturas Complementarias
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¢ Kamen, E. y Heck, B. (2000). Fundamentals of Signals and Systems using the Web
and Matlab, Prentice Hall, Second Edition.
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25) BIOETICA

A) NomBRE DEL CURSO: BIOETICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
\% 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Comprender los principales factores éticos que conducen al logro de una
sociedad justa y sostenible y comprender la responsabilidad que tiene como
profesionista en el campo de la salud, comprometido con su vocacién y su
comunidad.
Afrontar las disyuntivas y dilemas propios de su insercién en el mundo social
y productivo, ya sea como ciudadano y/o como profesionista, a través de la
aplicacién de criterios, normas y principios ético-valorales.
Asumir responsabilidades bajo criterios de calidad y pertinencia hacia la
sociedad, y contribuir activamente en la identificacion y solucion de las
problematicas de la sustentabilidad social, econémica, politica y ambiental.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Generalidades | Comprender la importancia actual e histérica de la relacion entre

y conceptos

medicina, ciencia, moral y ética.

generales
2. La bioética Comprender la evolucidn histérica de los conceptos de salud y
desde la enfermedad, historia de la medicina y la aplicacién de la bioética en

epistemologiay
la historia

la medicina.

médicas
3. Principio de Entender el concepto e impacto de la beneficencia en la atencién de
beneficencia la salud.

4. Principio de
no maleficencia

Conocer la diferencia entre beneficencia y no maleficencia, asi
como, afrontar las disyuntivas y dilemas de los conceptos de dafio,
acciones y omisiones, suspender y no iniciar tratamiento.

5. Principio de
justicia

Conocer el concepto de justicia y sus principales teorias, asi como la
importancia del derecho a un minimo decente en la atencién de la
salud, las prioridades en la asignacién de recursos y la seleccién de
pacientes para tratamientos especiales.

6. Regla ética de
veracidad

Conocer la diferencia entre decir la verdad, mentir, ocultar,
informar parcialmente.

7. Reglas éticas
de
confidencialidad

Comprender la importancia del derecho a la intimidad y las
diferencias entre intimidad y confidencialidad.
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y privacidad

8. Regla ética de | Adquirir los elementos que integran el consentimiento informado.

consentimiento
informado

9. Etica y su Relacionar la importancia de la ética en las diferentes facetas de la
relacion con la clinica, como durante emergencias, tratamientos y bioseguridad.

investigacion
clinica

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Generalidades y conceptos generales 14

Tema 1.1: La bioética como nueva disciplina

Tema 1.2: La ciencia y la ética

Tema 1.3: La bioética como campo de las humanidades médicas

NININN

Tema 1.4: Etica y moral: semejanzas, diferencias, su relacion con el derecho y la
religion

N

Tema 1.5: La bioética como ética practica

Tema 1.6: Su relacion con otras disciplinas: filosofia, medicina, sociologia, 2
antropologia, etc

Tema 1.7: Historia de la bioética 2

Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.
aprendizaje

Unidad 2: La bioética desde la epistemologia y la historia médicas

Tema 2.1: Evolucidn historica de los conceptos de salud y enfermedad

Tema 2.2: Las grandes etapas de la historia de la medicina

NININ

Tema 2.3: La Bioética como herramienta fundamental de la concepcion de la
medicina

Tema 2.4: La bioética y la educaciéon médica 2

Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.
aprendizaje

Unidad 3: Principio de beneficencia

Tema 3.1: Principio de beneficencia: la beneficencia en la atencién de la salud
Tema 3.2: Beneficencia obligatoria y supererogatoria

Tema 3.3: Analisis de costos, riesgos y beneficios

NININ
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Tema 3.4: El paternalismo como abuso del principio de beneficencia \ 2
Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

Unidad 4: Principio de no maleficencia 10
Tema 4.1: Diferencia entre beneficencia y no maleficencia 2
Tema 4.2: El concepto de dafio 2
Tema 4.3: Principio de doble efecto 2
Tema 4.4: Medios ordinarios y extraordinarios 2
Tema 4.5: Semejanzas y diferencias entre acciones y omisiones 2
Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

Unidad 5: Principio de justicia 10
Tema 5.1: Concepto de justicia 2
Tema 5.2: Principales teorias de la justicia: utilitaristas, liberales, 2
igualitaristas, etc.

Tema 5.3: El derecho a un minimo decente en la atencion de la salud 2
Tema 5.4: Prioridades en la asignacion de recursos 2
Tema 5.5: Seleccion de pacientes para tratamientos especiales: dialisis, 1
trasplantes

Tema 5.6: La asignacion de recursos en las unidades de cuidados intensivo 1
Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

Unidad 6: Regla ética de veracidad 6
Tema 6.1: Decir la verdad, mentir, ocultar, informar parcialmente 1
Tema 6.2: Argumentos que obligan a decir la verdad 1
Tema 6.3: Argumentos por la revelacién limitada y el engaiio 1
Tema 6.4: Revelacion de informacion no querida o no pedida 1
Tema 6.5: Intereses de terceras partes 1
Tema 6.6: Intereses institucionales 1
Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

recursos
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Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

Unidad 7: Reglas éticas de confidencialidad y privacidad

Tema 7.1: El derecho a la intimidad

Tema 7.2: Diferencias entre intimidad y confidencialidad

Tema 7.3: Argumentos a favor de la confidencialidad

Tema 7.4: Fuentes histdricas y legales

Tema 7.5: Violacion justificada de la confidencialidad

Tema 7.6: Informacién en banco de datos

Tema 7.7: La confidencialidad y la privacidad en conflicto con la educacion
médica

Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefanza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

[ [ e | | N

Unidad 8: Regla ética de consentimiento informado

Tema 8.1: Antecedentes histdricos

Tema 8.2: Elementos que integran el consentimiento informado

Tema 8.3: Su justificacion

Tema 8.4: Informacién adecuada

Tema 8.5: Criterios de informacion: el estandar subjetivo, médico y de la
persona racional

Tema 8.6: Coacciones internas y externas

Tema 8.7: El consentimiento como proceso

Tema 8.8: La libertad frente a la coaccion

Tema 8.9: Instrucciones anticipadas

Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

S N S S SN T Y-}

|

Unidad 9: Etica y su relacién con la Investigacion clinica

Tema 2.1: Etica en estudios de factibilidad

Tema 2.2: Etica en usos de emergencias

Tema 2.3: Etica en usos de tratamiento

Tema 2.4: La seguridad en dispositivos médicos

Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.
recursos

NININN
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Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefianza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El profesor expondra en clase la teoria utilizando pizarrdn y/o diapositivas,
incluyendo multiples ejemplos y discutiendo casos reales. El profesor debera apoyarse
con blogs de discusion sobre cada tema. Se sugiere al profesor fomentar que el alumno
estudie cada tema con anticipacidn a la clase, y motivar el interés del alumno
mediante la busqueda y redaccion de ensayos sobre ejemplos que consistan en el
analisis de situaciones reales, invitando al alumno a sacar sus propias conclusiones de
los analisis realizados.

Asi mismo, se recomienda asignar tareas y/o proyectos con frecuencia semanal o
quincenal, y elaborar exdmenes breves de manera periddica para mantener un
seguimiento continuo del progreso de cada alumno. Periédicamente se realizaran
visitas a hospitales para discutir con algtiin profesional clinico lo mostrado en clase.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1-2 15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidades 3-5 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 6-7 15%
practico)

Cuarto examen parcial (tedrico- 1 Unidad 8-9 15%
practico)

Proyecto final y exposicién 1 Unidades 1-9 10 -20%
Tareas, asistencia y participacién en 10-20%
clase

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

Vallero, D. (2007). Biomedical ethics for engineers: Ethics and decision making in
biomedical and biosystem engineering, ed. Elsevier

Harris, ]. (2008). Issues in biomedical ethnics. Ed Oxford.
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Bronzino, J. (2006). Medical Devices and systems. Ed. CRC.

Ambientes virtuales

http://depts.washington.edu/bioethx/tools/princpl.html

http://priory.com/ethics.htm
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SEXTO SEMESTRE

26) FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA ANALOGICA

A) NoMBRE DEL CURSO: FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA ANALOGICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VI 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Comprender y razonar los conocimientos y habilidades fundamentales para
el andlisis y disefio de sistemas electrénicos analdgicos asi como identificar
los principales elementos semiconductores y sus propiedades.
Aplicar y crear sistemas analégicos utilizando conceptos de amplificacién en
elementos basicos como los transistores hasta comprender sistemas de
amplificacién mas complejos compuestos por estos mismos. Ademas de
analizar sistemas electrénicos analégicos mediante la utilizacién de
herramientas de CAD.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introducciéon | Entender conceptos basicos y fundamentales sobre la

electrénica analdgica.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en el desarrollo y
analisis de circuitos basicos de electrénica analdgica.

2. Comprender y analizar el amplificador operacional y sus

Amplificadores | diferentes configuraciones.

Operacionales
Comprender e identificar de forma experimental el uso por
medio de ejemplos de las configuraciones de los
amplificadores operacionales.

3. Diodos Entender, comprender y razonar al diodo y su uso en

circuitos limitadores y rectificadores.

Visualizar e interpretar la respuesta de estos circuitos en
el plano experimental.

4. Transistores
de unién
bipolar

Conocer, comprender y analizar el uso de los transistores
de unién bipolar en circuitos electrénicos.

Visualizar e interpretar la respuesta de estos circuitos en
el plano experimental.
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5. Transistor Analizar y aplicar el uso de los transistores de efecto de
de efecto de campo en circuitos electrénicos.
campo

Visualizar e interpretar la respuesta de estos circuitos en
el plano experimental.

6. Comprender y analizar las diferentes clases de
Amplificadores | amplificadores de potencia.

de Potencia
Visualizar e interpretar la respuesta de estos circuitos en
el plano experimental.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccion 10
1.1 Senales

1.2 Espectro de frecuencia de sefales

1.3 Senales analdgicas y digitales

1.4 Amplificadores

1.5 Modelos de circuitos para amplificadores

1.6 Respuesta en frecuencia de amplificadores

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

N W IN| b | b |

-
(=2}

Unidad 2 Amplificadores Operacionales

2.1 Las terminales de un amp. op.

2.2 El amp. op. Ideal

2.3 Analisis de circuitos con amp. op.: configuracion inversora

2.4 Otras aplicaciones de la configuracion inversora

2.5 La configuracion no-inversora

2.6 Ejemplos de circuitos con amp. op.

2.7 Efectos de la respuesta no-ideal del amp. op.

2.8 Configuraciones del amp. op. como filtro activo de 1ler orden

2.9 Configuraciones del amp. op. como filtro activo de 2do orden
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén.
ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.

WIWIINIINDNNN = -
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Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

Unidad 3 Diodos

3.1 El diodo ideal

3.2 Curva caracteristica del diodo

3.3 Operacion fisica de diodos

3.4 Anadlisis de cir

cuitos con diodos

3.5 Circuitos recti

ficadores

3.6 Circuitos imitadores y de fijacion de amplitud

3.7 Tipos especiales de diodos

=R NN N ==

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de

medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

Unidad 4 Transistores de union bipolar

4.1 Estructura fisica y modos de operacion

4.2 Simbolos y convenciones de circuitos

4.3 Curvas caracteristicas de transistores

4.4 Analisis de circuitos con transistores en cd
4.5 Modelo de circuito equivalente a pequeiia sefal
4.6 Configuraciones basicas de amplificadores con transistores de una

NINIDNN| = -

etapa

4.7 El transistor como interruptor

N

4.8 Modelo general a gran seial del transistor

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de

medicion electrdnicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

Unidad 5 Transistores de efecto de campo

16

5.1 Estructura y operacion fisica del MOSFET del tipo de

enriquecimiento
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—

5.2 Curva caracteristica de corriente contra voltaje del MOSFET de
enriquecimiento

5.3 El MOSFET de agotamiento

5.4 Circuitos con MOSFET en cd

5.5 El MOSFET como amplificador

5.6 Polarizacion de circuitos amplificadores MOS

BINININ| =

5.7 Configuraciones basicas de amplificadores de una etapa con MOS de
circuito integrado

—

5.8 El MOSFET como interruptor analdgico

—

5.9 Capacitancias internas del MOSFET y modelo de alta frecuencia

5.10 El JFET 1

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

Unidad 6 Amplificadores de Potencia 12

6.1 Clasificacion de etapas de salida

6.2 Etapa de salida Clase A

6.3 Etapa de salida Clase B

6.4 Etapa de salida Clase AB

6.5 Polarizacion del circuito Clase AB

6.6 Etapa de salida Clase D

NINERNNDN =

6.7 Amplificadores de potencia de circuito integrado

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrdnicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se recomienda que el profesor incentive al alumno a realizar una lectura a cada
tema con anticipacion a la clase. De esta manera, el profesor expondra el tema
ejemplificando con ejercicios y aclarando las dudas. Se recomienda que
posteriormente el profesor enfatice los puntos importantes del tema, para
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pasar después a la resolucion de problemas en el pizarrén por parte del
profesor y los alumnos.

* Se recomienda el uso de herramientas audiovisuales como apoyo para el
profesor, asi mismo el uso de herramientas de simulacion para la verificacion
de problemas resueltos en clase tales como MULTISIM o PSPICE.

* Se recomienda realizar una practica experimental y/o de simulacién por
semana, en donde el alumno deba implementar los conocimientos adquiridos
en clase para resolver un problema especifico.

* Se recomienda realizar tareas previas y posteriores a cada tema.

* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga como
caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los
conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos de los
alumnos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

* Se establece un minimo de 3 examenes parciales y un proyecto final como
evaluacion minima y su acreditacion.
* Se sugiere el siguiente esquema para evaluacién y acreditacion del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 10-15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidades 3y 4 10-15%
practico)

Tercer examen parcial (teérico-practico) 1 Unidades 5y 6 10-15%
Tareas y practicas de laboratorio variable variable 25-35%
Proyecto final 1 Unidades 1-5 20-30%
Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-5 15-30%
TOTAL 100%

* Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A
criterio del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden
ser individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacion
adecuada del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Sedra, A. y Smith, K. (2002). Circuitos Microelectrénicos, 4a. Ed. Oxford
Univeristy Press.

* Boylestad, R. y Nashelsky, L. (2003). Electronica Teoria de Circuitos, Prentice
Hall, 82 Ed.
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* Franco, S. (2005). Disefio con Amplificadores Operacionales y Circuitos
Integrados Analogicos, Mc Graw-Hill.

Sitios de Internet

Biblioteca Virtual UASLP http://creativa.uaslp.mx

[EEE. www.ieee.org

IEEE Explore. http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/guesthome.jsp
http://www.technologyreview.com/?lang=en

* http://www.eetimes.com/

* Cadence Solutions.
http://www.cadence.com/products/orcad/Pages/default.aspx

Lecturas complementarias

* Maloney, T. (2006). Electrénica Industrial Moderna, Prentice Hall, 52. Edicidn.
* Pineda, B. y Cisneros, ]. (2008). Seleccion de Practicas de Electronica, 12 Edicion.

* Pineda, B. y Cisneros, ]J. (2007). Analisis de Amplificadores para Instrumentacion,
12 Edicidn.
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27) FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA DIGITAL

A) NoMBRE DEL CURSO: FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA DIGITAL

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre

Horas de teoria
por semana

Horas de Horas trabajo Créditos
practica por adicional

semana estudiante

VI

3

2 3 8

C) OBUETIVOS DEL CURSO

Objetivos
generales

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Comprender y razonar conceptos fundamentales para el andlisis y disefio de
sistemas electrénicos digitales para lograr una adecuada contextualizacion
donde el alumno sea capaz de identificar, entender y solucionar problemas
relacionados con esta area, utilizando técnicas analiticas y experimentales
que forman parte del estado del arte.

Aplicar y dominar el uso de técnicas de analisis y simplificacién de circuitos
l6gicos, asi como usar herramientas de CAD para el andlisis y disefio de

circuitos digitales.

Crear sistemas digitales complejos que involucren los conceptos de ldgica
combinacional y secuencial asi como el uso de medios de almacenamiento.

Objetivos
especificos

Unidades

Objetivo especifico

1. Introducciéon

Entender los conceptos basicos y fundamentales sobre la
electronica digital.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en el desarrollo y
analisis de circuitos basicos de electrénica digital.

2. Circuitos

Comprender y analizar los circuitos légicos

légicos combinacionales basados en las compuertas ldgicas.
combinatorios
Comprender e identificar de forma experimental el
funcionamiento de los circuitos ldgicos combinacionales.
3. Logica Comprender y extender el conocimiento sobre los circuitos
combinatoria l6gicos para utilizar la l6gica combinatoria en la
con construccién de dispositivos sumadores, comparadores,
circuitos decodificadores y multiplexores entre otros.
integrados
Comprender, identificar y visualizar de forma
experimental el funcionamiento de dispositivos
sumadores, comparadores, decodificadores y
multiplexores.
4. Légica Comprender y extender el conocimiento sobre el uso de
secuencial los circuitos légicos para el disefio de sistemas
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secuenciales sincronizados por medio de flip-flops.

Visualizar e interpretar la respuesta de estos circuitos en
el plano experimental.

5. Memorias Presentar y estudiar los diferentes tipos de memorias
disponibles para los circuitos légicos.

Comprender, identificar y visualizar de forma
experimental el uso y funcionamiento de las memorias.

6. Dispositivos | Presentar y estudiar las diferentes opciones para el disefio

de de dispositivos de légica programable tales como GAL, PLD
logica y FPGAs.
programable

Visualizar e interpretar la respuesta de estos circuitos en
el plano experimental.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccién 10
1.1 Sistemas Digitales 1
1.2 Sistemas numéricos y codigos 0.5
1.3 Operaciones Booleanas y expresiones 0.5
1.4 Leyes y Reglas del Algebra Booleana 0.5
1.5 Teoremas de DeMorgan 0.5
1.6 Analisis Booleano de Circuitos Logicos

1.7 Simplificacion usando Algebra Booleana

1.8 Formas estandar de expresiones Booleanas
1.9 Expresiones Booleanas y sus tablas de verdad
1.10 Mapas de Karnaugh

1.11 Minimizacion SOP/POS mediante mapas de Karnaugh

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

DN = ||| |

Unidad 2 Circuitos 16gicos combinatorios 12
2.1 Introduccion

2.2 Procedimiento de diseiio

2.3 Sumadores y restadores basicos
2.4 Conversares de codigos

2.5 Procedimiento de analisis

N == N =
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2.6 Circuitos NAND multinivel 1
2.7 Circuitos NOR multinivel 1
2.8 Funciones y puertas OR-exclusiva y NOR-exclusiva 1
2.9 Diseiio de aplicacion 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén.
ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.
Unidad 3 Légica combinatoria con circuitos integrados 16
3.1 Introduccién 1
3.2 Sumadores paralelos binarios con acarreo serie 2
3.3 Sumadores paralelos binarios con generador de propagacion de 2
acarreo
3.4 Sumador BCD 2
3.5 Comparadores de magnitud 1
3.6 Decodificadores 2
3.7 Codificadores 2
3.8 Multiplexores 2
3.9 Demultiplexores 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.
Unidad 4 Légica secuencial 18
4.1 Introduccion 0.5
4.2 Latches 0.5
4.3 Flip-Flops disparados por flanco 1
4.4 Flip-Flops maestro esclavo 1
4.5 Tablas de excitacion de los Flip-Flops 2
4.6 Analisis de procedimiento de disefio de sistemas secuenciales 2
temporizados
4.7 Reduccién y asignacion de estados 1
4.8 Ecuaciones de estado 2
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4.9 Contadores y Registros

4.10 Funcionamiento del contador asincrono o de rizado

4.11 Diseno de contadores sincrono

4.12 Funcionamiento del contador sincrono

4.13 Contador sincrono ascendente/descendente

4.14 Contadores en cascada

N == N =

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de

medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

Unidad 5 Memorias 6
5.1 Memoria de solo lectura ROM 0.5
5.2 Arquitectura de la ROM 0.5
5.3 Tipos de ROM 0.5
5.4 Memoria RAM 0.5
5.5 Arquitectura de la RAM 1
5.6 SRAM, DRAM 1
5.7 RAM no-volatil 1
5.8 Memorias secuenciales y magnéticas 1

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

ensefianza Uso de software de simulacién en computadora.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de

medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

Unidad 6 Dispositivos de légica programable 18
6.1 El1 GAL 3
6.2 Programacion de los PLD 4
6.3 Compilador universal para légica programable 3
6.4 FPGA’s 4
6.5 Diseiio de aplicacion 4

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
Lectura de articulos en sitios de internet proporcionados por el
profesor.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
Uso de software de simulacién en computadora.
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Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de

aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo y/o equipos de
medicion electrénicos bajo la supervision del profesor titular del
curso.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se recomienda que el profesor incentive al alumno a realizar una lectura a cada
tema con anticipacion a la clase. De esta manera, el profesor expondra el tema
ejemplificando con ejercicios y aclarando las dudas. Se recomienda que
posteriormente el profesor enfatice los puntos importantes del tema, para
pasar después a la resolucion de problemas en el pizarrén por parte del
profesor y los alumnos.

* Se recomienda el uso de herramientas audiovisuales como apoyo para el
profesor, asi mismo el uso de herramientas de simulacion para la verificacion
de problemas resueltos en clase tales como MODELSIM, MULTISIM o PSPICE.

* Se recomienda realizar una practica experimental y/o de simulacién por
semana, en donde el alumno deba implementar los conocimientos adquiridos
en clase para resolver un problema especifico.

* Se recomienda realizar tareas previas y posteriores a cada tema.

* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga como
caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los
conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos de los
alumnos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

* Se establece un minimo de 3 examenes parciales y un proyecto final como
evaluacion minima y su acreditacion.
* Se sugiere el siguiente esquema para evaluacién y acreditacion del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1y 2 10-15%
practico)
Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidades 3y 4 10-15%
practico)
Tercer examen parcial (teérico-practico) 1 Unidades 5y 6 10-15%
Tareas y practicas de laboratorio Minimo de 3 Variable 25-35%
tareasy 3
practicas
Proyecto final 1 Unidades 1-5 20-30%
Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-5 15-30%
TOTAL 100%
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* Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A
criterio del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden
ser individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacion
adecuada del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Wakerly, ]. (2006). Disefio Digital: Principios y Practicas, Pearson Education, 32.
Edicion.

* Floyd. (2000). Fundamentos de Disefio Digital, Prentice Hall, 72 Edicion.

* Tocci, R. (2006). Sistemas Digitales, Principios y Aplicaciones, 82 Edicion,
Prentice Hall.

Sitios de Internet

Biblioteca Virtual UASLP http://creativa.uaslp.mx

[EEE. www.ieee.org

IEEE Explore. http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/guesthome.jsp

http://www.technologyreview.com/?lang=en

* http://www.eetimes.com/

* Cadence Solutions.
http://www.cadence.com/products/orcad/Pages/default.aspx

* http://model.com/

* Cadence Solutions. http://www.cadence.com/community/

* Intel. http://www.intel.com/technology/itj/index.htm

Lecturas complementarias

* Bignell, ]. y Donovan, R. (1999). Electronica Digital, Ed. CECSA, 32 Edicion.
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28) PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

A) NomBRE DEL CURSO: PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VI 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Comprender, entender y razonar los conceptos basicos de sefales y sistemas
en tiempo discreto, asi como su representacion en el dominio de la frecuencia
y en el dominio Z.
Desarrollar en el alumno la capacidad de implementar sistemas FIR e IIR en
un lenguaje de alto nivel como MATLAB y/o C/C++, y de disenar filtros
simples para aplicaciones especificas de procesamiento digital.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Sefiales y Aprender y extender los conocimientos sobre el analisis y

sistemas en
tiempo discreto

estudio de los sistemas lineales discretos e invariantes en
el tiempo y su relacion con las ecuaciones diferencias.

Visualizar e interpretar el comportamiento de los sistemas
lineales discretos e invariantes en tiempo.

2.
Representacion
en el dominio
de la frecuencia

Aprender y extender los conocimientos sobre el analisis de
Fourier asi como comprender y entender a los filtros FIR
ideales.

Aplicar e interpretar de forma experimental el uso de
técnicas de andlisis de Fourier y de filtros FIR ideales.

3.
Transformada
Discreta de
Fourier

Aprender, comprender y razonar sobre el analisis de
Fourier de senales discretas por medio de la Transformada
Discreta de Fourier y la Transformada Rapida de Fourier.

Aplicar e interpretar de forma experimental el uso de
técnicas de analisis de Fourier en sistemas de tiempo
discreto.

4. Muestreo y
reconstruccion
de sefiales

Conocer y entender la teoria relacionada al muestreo y
reconstruccion de sefiales. Entender la importancia del
Teorema de Muestreo de Nyquist.

Contextualizar y aplicar los conceptos de la teoria del
muestreo para la reconstruccion de sefiales limitadas en
banda.
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5. La Aprender y extender los conocimientos sobre la
Transformada Z | transformada Z y su aplicacién para el procesamiento
digital de sefales.

Aplicar e interpretar de forma experimental el uso de la
transformada Z para el analisis de sistemas de tiempo
discreto.

6. Disefio de Comprender, entender y razonar sobre las consideraciones
Filtros Digitales | para el disefio de filtros digitales FIR e IIR.

Aplicar e interpretar de forma experimental el uso de
técnicas para el disefio de filtros digitales asi como la
implementacién los mismos.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Seiales y sistemas en tiempo discreto 12
1.1.- Definicién y tipos de sefales

1.2.- Senales discretas basicas

1.3.- Sistemas discretos y sus caracteristicas

1.4.- Sistemas lineales e invariantes en el tiempo

1.5.- Convolucion y sus propiedades

1.6.- Representacion de sistemas LIT mediante ecuaciones en
diferencias

1.7.- Correlaciéon y autocorrelacion 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.

Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.

NININ N ==

Unidad 2 Representacion en el dominio de la frecuencia
2.1.- Respuesta de un sistema LIT a una exponencial compleja
2.2.- Transformada de Fourier

2.3.- Propiedades de la transformada de Fourier

2.4.- Filtros FIR ideales 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

NINN®
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Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.
Unidad 3 Transformada Discreta de Fourier 14
3.1.- Periodicidad en tiempo discreto 2
3.2.- Transformada discreta de Fourier 2
3.3.- Convolucion circular 2
3.4.- Propiedades de la TDF 2
3.5.- Transformada rapida de Fourier 4
3.6.- Filtrado en el dominio de la frecuencia 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.
Unidad 4 Muestreo y reconstruccion de sefales 10
4.1.- Muestreo de senales en tiempo continuo 2
4.2.- Teorema de muestreo de Nyquist 4
4.3.- Reconstruccion de seinales de banda limitada 4
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.
Unidad 5 La Transformada Z 12
5.1 Definicion 2
5.2 Region de convergencia 2
5.3 Transformada Z racional 2
5.4 Propiedades de la transformada Z 2
5.5 Representacion de sistemas LIT en el dominio Z 4

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.
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Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision

del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.

Unidad 6 Diseiio de Filtros Digitales 24
6.1 Principio de incertidumbre de Heisenberg 2
6.2 Consideraciones para el disefo de filtros 6
6.3 Diseiio de filtros FIR mediante enventanado 8
6.4 Diseiio de filtros IIR 8
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de computo bajo la supervision
del profesor.
Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o individuales) de
resolucion de problemas.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte del profesor y los alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Sesiones periodicas de resolucion de problemas

* Practicas con el apoyo de equipo de cémputo utilizando software especializado
como MATLAB o LABVIEW.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
practicas de laboratorio y de proyectos individuales y/o por equipo.

* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga
como caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los
conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos de los
alumnos.
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F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacién del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion

Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 1 10-15%

practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidad 2 10-15%

practico)

Tercer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 3y 10-15%
4

Cuarto examen parcial (tedrico- 1 Unidades 5y 10-15%

practico) 6

Practicas de laboratorio, tareas o variable variable 20-30%

proyectos

Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-6 20-30%

TOTAL 100%

* Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A
criterio del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden
ser individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacion
adecuada del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Oppenheim y Schafer. (2000) Tratamiento de sefiales en tiempo discreto.
Segunda Edicion, Prentice Hall.

* Proakis y Manolakis. (1998). Tratamiento digital de sefales: Principios,
algoritmos y aplicaciones. Tercera Edicion, Prentice Hall.

Sitios de Internet

* DSP Guide. http://www.dspguide.com

e MATLAB by Mathworks.
http://www.mathworks.com/products/matlab/index.html

* LabVIEW by National Instruments. http://www.ni.com/labview/whatis/esa/

Lecturas Complementarias

* Smith, S. (1997). The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing.
California Technical Pub.; 1st edition.
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29) ESTADISTICA APLICADA
A) NoMBRE DEL CURSO: ESTADISTICA APLICADA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VI 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Entender, contextualizar, aplicar y transmitir los conceptos basicos de
estadistica para el analisis de datos biomédicos.
Desarrollar la capacidad de visualizar, entender y solucionar problemas
cientificos y practicos en la ingenieria utilizando técnicas y herramientas de
computo estadistico modernas con un enfoque analitico y experimental.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Conceptos Comprender los conceptos y definiciones basicos de la

bésicos de
estadistica

estadistica requeridos para el analisis de datos
experimentales.

Conocer e interpretar distintas maneras de
representacion visual de datos.

Formar un panorama de los distintos tipos de estudios
biomédicos donde se aplica la estadistica.

2. Medidas
descriptivas

Comprender, contextualizar, aplicar y transmitir las
definiciones de medidas clasicas de tendencia central
como media, moda y mediana, asi como medidas de
dispersion y correlacidn.

Visualizar e interpretar las medidas descriptivas
estadisticas basicas en el contexto de la solucién de
problemas cientificos y practicos de la ingenieria.

3. Estimacion

Comprender el concepto de estimador y los criterios
que debe cumplir un buen estimador.

Entender el concepto y la interpretacién de los
intervalos de confianza y ser capaz de determinar el
tamafio de muestra adecuado para aplicaciones
especificas de computo estadistico.

4. Inferencia
estadistica

Comprender el concepto de pruebas de hipotesis
estadisticas y su importancia en el analisis de datos
biomédicos.
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Conocer distintos tipos de pruebas de hipotesis
basados en una muestra y su aplicacion en la solucién
de problemas de ingenieria y computo.

5. Inferencia basada | Conocer distintos tipos de pruebas de hipotesis

en dos muestras basados en dos muestras y su aplicacién en la solucién
de problemas de ingenieria y computo.

6. Analisis de Ser capaz de aplicar el analisis de varianza para

varianza realizar inferencia sobre las medias de dos o mas

muestras de datos biomédicos.

7. Regresion lineal | Comprender el modelo de regresion lineal simple
simple desde un enfoque estadistico y la estimacién de los
parametros del modelo mediante el método de
minimos cuadrados.

Ser capaz de realizar pruebas de hipoétesis sobre los
parametros del modelo para estimar su significancia
en el andlisis de datos biomédicos.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Conceptos basicos de estadistica 12
Tema 1.1: Conceptos basicos 12
Subtemas 1.1.1 Introduccién

1.1.2 Tipos de datos: nominales, ordinales y métricos

1.1.3 Poblaciones y muestras

1.1.4 Técnicas de conteo: tablas, frecuencias, e histogramas
1.1.5 Representaciones graficas y diagramas de caja

1.1.6 Tipos de estudios en bioestadistica

Unidad 2: Medidas descriptivas 12
Tema 2.1: Medidas de tendencia central 4
Subtemas 2.1.1 Media

2.1.2 Moda

2.1.3 Mediana
Tema 2.2: Medidas de dispersion 4
Subtemas 2.2.1 Varianza

2.2.2 Desviacion estandard
2.2.3 Cuartiles
2.2.4 Percentiles

Tema 2.3: Medidas relacionales 4

Subtemas

2.3.1 Covarianza
2.3.2 Correlacion
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Unidad 3: Estimacion 12
Tema 3.1: Estimadores 4
Subtemas 3.1.1 Definicién de estimador

3.1.2 Sesgo de un estimador
c) Varianza de un estimador

Tema 3.2: Intervalos de confianza 8

Subtemas 3.2.1 Definicion de intervalo de confianza
3.2.2 Calculo de intervalos de confianza
3.2.3 Calculo del tamafio muestral

3.2.4 Técnicas de remuestreo (bootstrap)

Unidad 4: Inferencia estadistica 10
Tema 4.1: Pruebas de hipétesis 5
Subtemas 4.1.1 Introduccién

4.1.2 Hipotesis nula e hipdtesis alternativa
4.1.3 Tipos de errores

4.1.4 Potencia de una prueba estadistica
4.1.5 Estadisticos de prueba

4.1.6 Valores P

Tema 4.2: Pruebas estadisticas para una muestra \ 5

Subtemas 4.2.1 Pruebas estadisticas sobre la media poblacional
4.2.2 Pruebas estadisticas sobre proporciones poblacionales

Unidad 5: Inferencia basada en dos muestras 14
Tema 5.1: Pruebas de hipoétesis clasicas para dos muestras 8
Subtemas 5.1.1 Pruebas para igualdad de medias con varianza conocida

5.1.2 Prueba t para igualdad de medias con varianza desconocida
5.1.3 Pruebas para datos en pares
5.1.4 Pruebas para igualdad de varianzas

Tema 5.2:Pruebas de hip6tesis no paramétricas (tema opcional) \ 6

Subtemas 5.2.1 Motivacion
5.2.2 Prueba U de Mann-Whitney
5.2.3 Prueba de Kolmogorov-Smirnov

Unidad 6: Analisis de varianza 10
Tema 6.1: Analisis de varianza 10
Subtemas 6.1.1 Introduccién

6.1.2 ANOVA de un factor
6.1.3 ANOVA de multiples factores
6.1.4 Ejemplos y aplicaciones

Unidad 7: Regresion lineal simple 10

Tema 7.1: Regresion lineal simple 10

Pag. 152



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

Subtemas 7.1.1 Introduccién

7.1.2 Modelo de regresidn lineal simple

7.1.3 Estimacién de los parametros por minimos cuadrados
7.1.4 Estimacién de la varianza del error

7.1.5 Inferencia sobre la pendiente

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El profesor expondra en clase la teoria utilizando pizarrdn y/o diapositivas,
incluyendo multiples ejemplos y discutiendo casos reales de aplicaciones. El profesor
debera apoyarse en el uso de algin lenguaje de computo numérico como Matlab,
Octave o R para la exposicion de ejemplos, y ayudar al alumno a familiarizarse con el
entorno de cOmputo para la solucién de problemas. Se tendra una sesion de una hora
por semana para la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

Se sugiere al profesor fomentar que el alumno para que estudie cada tema con
anticipacion a la clase, y motivar el interés del alumno mediante ejercicios y proyectos
que consistan en el analisis de datos biomédicos reales, invitando al alumno a sacar
sus propias conclusiones sobre los analisis realizados.

Asi mismo, se recomienda asignar tareas y/o proyectos con frecuencia semanal o

quincenal, y elaborar exdmenes breves de manera periddica para mantener un
seguimiento continuo del progreso de cada alumno.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1y 2| 15%a20%
Segundo examen parcial 1 Unidades3y4| 15%a20%
Tercer examen parcial 1 Unidad 5 15% a 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 6y 7| 15%a20%
Examen ordinario o proyecto final 1 Unidades 1-7 20% a 30%
Asistencia, disposicidn y participaciéon Todo el curso 0% a 10%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Devore, ]J. L. (2011). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias (82
edicion). Cengage Learning.

* Walpole, R. E,, & Myers, R. H. (2007). Probabilidad y estadistica para ingenieria y
ciencias (82 edicion). Pearson Prentice Hall.
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Textos complementarios

* Ross, S. (2001). Probabilidad y estadistica para ingenieros (22 edicion). McGraw-
Hill Interamericana.

* Dawson-Sanders, B, & Trapp, R. G. (2005). Bioestadistica médica (42 edicion).
Manual Moderno.
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Facultad de Ciencias

30) GESTION DE TECNOLOGIAS DE LA SALUD

A) NOMBRE DEL CURSO: GESTION DE TECNOLOGIAS DE LA SALUD

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VI 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Adquirir las capacidades de utilizar, coordinar y gestionar los
mantenimientos de los recursos tecnoldgicos en hospitales y laboratorios
clinicos usados para diagnéstico y terapia.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introducciéon | Utilizar los conceptos de ingenieria biomédica en

a
la ingenieria

coordinacién con la medicién de sistemas biolégicos.

clinica

2. Equipos Coordinar la fisiologia del corazén y de los equipos
médicos de médicos relacionados con el mismo.

cardiologia

3. Equipos de
medicién de
biopotenciales

Aprender a utilizar los medicion de

biopotenciales.

equipos de

4. Equipos de
analisis clinicos

Aprender el funcionamiento de distintos equipos para
determinar andlisis clinicos.

5. Ventiladores

Aprender las distintas modalidades de ventiladores de

y paciente y el funcionamiento de las maquinas de anestesia.
maquinas de

anestesia

6. Presion Aprender las distintas técnicas que existen para medir
sanguinea y presion sanguinea.

sonido

7. Dispositivos | Conocer con los equipos médicos usados dentro de la
terapéuticos practica clinica.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion a la ingenieria clinica 3h
1.1.- Introduccioén a la ingenieria biomédica 0.5
1.2.- Caracteristicas de un sistema de medicion bioldgico 1.5
1.3.- Problemas asociados con las mediciones en seres vivos 1
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Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electronica.

Unidad 2. Equipos médicos de cardiologia 13 h
2.1.- Fisiologia cardiovascular 1.5
2.2.- Potencial de accion cardiaco y su transmisiéon 1.5
2.3.- La electrocardiografia y sus aplicaciones 1
2.4.- Medicion de la presion cardiovascular 1
2.5.- Medicién del gasto cardiaco y flujo sanguineo 3
2.6.- Medicion del ritmo cardiaco con principio Doppler 2
2.7.- Problemas asociados con la instrumentacion aplicada al corazén 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electroénica.

Unidad 3. Equipos de medicion de biopotenciales 12 h
3.1.- Estructura celular 6
3.2.- El potencial transmembrana 2
3.3.- Definicion de biopotenciales 2
3.4.- Medicion de biopotenciales 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electroénica.

Unidad 4. Equipos de analisis clinicos 11h
4.1.- Espectrofotometria y espectroscopia 2
4.2 .-Gasometria 2
4.3.- Cromatografia 2
4.4.- Electroforesis 2
4.5.- Hematologia 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electrénica.
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Unidad 5. Ventiladores y maquinas de anestesia 8h
5.1.- Mediciones en el sistema respiratorio 3
5.2.- La ventilacion artificial 3
5.3.- Mediciones clinicas indirectas del sistema respiratorio 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electronica.

Unidad 6. Presion sanguinea y sonido 15h
6.1.- Medicién indirectas de la presién sanguinea 3
6.2.- Sistemas para medir la presion arterial 2
6.3.- Sonidos cardiacos 3
6.4.- Fonocardiografia 2
6.5.- Cateterizacion Cardiaca 1
6.6.- Medicion directas de la presiéon sanguinea 1.5
6.7.- Mediciones indirectas de la presion sanguinea 1.5
6.8.- Tonometria 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electrénica.

Unidad 7. Dispositivos terapéuticos 18 h
7.1.- Marcapasos cardiacos y otros estimuladores eléctricos 2
7.2.- Desfibriladores 3
7.3.- Hemodialisis 3
7.4.- Litotripsia 1
7.5.- Incubadoras 3
7.6.- Instrumentos quiriargicos 3
7.7.- Aplicaciones terapéuticas del Laser 1
7.8.- Equipos de Hemodialisis 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto.
recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad en el Laboratorio de Electrénica.
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E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se recomienda que el profesor exponga el tema por medio de ejemplos y
aclarando las dudas, focalizando sobre aplicaciones de la teoria expuesta en
clase. Sin embargo, es recomendable llevar a los estudiantes al area
hospitalaria correspondiente para que observen el equipo médico y su uso.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 1-2 15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidad 3-4 25%
practico)

Tercer examen parcial (te6rico-practico) 1 Unidad 5-6 25%
Cuarto examen parcial (tedrico- 1 Unidad 7 15%
practico)

Examen ordinario se realizara por 1 Unidades 1-7 15%
escrito

Proyecto final con evaluacién oral 1 Unidades 1-6 15-20%
Asistencia y participacién en clase Variable Unidades 1-6 0-5%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Dyro,]. (2004). Clinical engineering handbook, Elsevier.

* Druery, J. (2001). Synopsis of intensive care equipment and technology.
Filadelfia, E.U.A.: Butterworth-Heinemann.

* Brill, A. (1988). Electrosurgery handbook. Oxford: Blackwell Science Ltd..

* Webster, J. (2006). Encyclopedia of medical devices and instrumentation,
Wiley-Interscience.

* Yadin, D. (2003). Clinical engineering, CRC Press.

* Webster, J. (1992). Medical Instrumentation. Application and design. Editor.
Houghton Mifflin Company. U.S.A. 1992.

* Dorsch. (1999). Understanding anesthesia equipment. Filadelfia: Lippincott,
Williams & Wilkins.

e (Carr, J. (1997). Biomedical Equipment: Use, maintenance and management.
New Jersey: Pearson Education POD.

* Ley general de salud.

* Reglamento de insumos para la salud

* Reglamento de insumos para la salud en materia de publicidad
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Sitios de Internet

* FDA
http://www.fda.gov/medicaldevices/resourcesforyou/consumers/ucm14252
3.htm

* Cd de la ECRI sobre dispositivos medicos
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SEPTIMO SEMESTRE

31) AUTOMATIZACION DE PROCESOS

A) NoMBRE DEL CURSO: AUTOMATIZACION DE PROCESOS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VII 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Estudiar los conceptos elementales de los sistemas de control
generales retroalimentados, asi como sus técnicas basicas de analisis y sintesis para
sistemas dinamicos linales. Utilizar programas de simulacidn y calculo
numérico como herramientas para el estudio de los sistemas de control.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introduccién Estudiar la estructura basica de los sistemas de control

y diferenciar entre las estructuras en lazo abierto y
lazo cerrado.

2. Modelado de
Sistemas Dindmicos

Analizar la dindmica de un sistema fisico con el
proposito de obtener un modelo matematico lineal del
mismo.

3. Respuesta
Dindmica de
Sistemas

Caracterizar y entender las diferencias basicas entre la
respuesta transitoria y de estado estable en un sistema
dindmico lineal.

4. Controladores
PID

Analizar las propiedades de los controladores PID y
estudiar sus estrategias de sintonizacion.

5. Lugar de las

Estudiar el método del lugar de las raices como una

Raices estrategia basica para el disefio de controladores.
6. Respuesta en Estudiar la respuesta en frecuencia como una
Frecuencia estrategia basica para el disefio de controladores.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion 10h
Tema 1.1: Introduccidn a los sistemas de control 1
Tema 1.2: Ejemplos de sistemas de control 0.5
Tema 1.3: Control en lazo cerrado en comparacion con el control en lazo 0.5
abierto

Tema 1.4: Transformada de Laplace y propiedades 8
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=

Unidad 2. Modelado de Sistemas Dinamicos 1

Tema 2.1: Sistemas mecanicos

Tema 2.2: Sistemas eléctricos

Tema 2.3: Sistemas electromecanicos

Tema 2.4: Sistemas hidraulicos

WININ W W W

Tema 2.5: Sistemas roboéticos

=

Unidad 3. Respuesta Dinamica de Sistemas 2

Tema 3.1: Diagramas de bloques

Tema 3.2: Diagramas de flujo y Ley de Mason

Tema 3.3: Respuesta en tiempo y ubicacion de polos

Tema 3.4: Especificaciones de desempeiio tiempo

Tema 3.5: Error de estado estable

PRI RN RN

Tema 3.6: Criterio de estabilidad de Routh

(e¢}
=3

Unidad 4. Controladores PID

Tema 4.1: Control proporcional, integral y derivativo

Tema 4.2: Efectos de las acciones de control en el comportamiento del sistema

Tema 4.3: Sintonizacion con base en las reglas empiricas de Ziegler-Nichols

BN =

Tema 4.4: Diseiio de controladores PID utilizando el modelo del sistema

Unidad 5. Lugar de las Raices 1

Tema 5.1: Graficas del lugar de las raices

Tema 5.2: Reglas generales para construir el lugar de las raices

o N | B

Tema 5.3: Diseifio de controladores a través del lugar de las raices

Unidad 6. Respuesta en Frecuencia 1

Tema 6.1: Graficas de respuesta en frecuencia

Tema 6.2: Diagramas de Bode

Tema 6.3: Medicion experimental de la respuesta en frecuencia

SIS

Tema 6.4: Disefio de controladores basados en la respuesta en frecuencia

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicidon de temas por parte del profesor en el salon de clase apoyado por equipo
audiovisual, y uso de software de simulacion y calculo numérico que soporte el
desarrollo tedrico. Por lo que se pide el uso de Matlab/Simulink, Octave o Scilab como
herramienta de apoyo para el desarrollo de practicas o sesiones de simulacion, al
menos una vez por semana.

Al final de semestre se asignaran un conjunto de practicas en prototipos educativos de
teoria de control que se realizaran por equipos, y para las cuales el equipo entregara
un reporte escrito. Asi mismo, el instructor asignara después de la mitad del semestre
un proyecto grupal (5 alumnos maximo por equipo), donde los estudiantes aplicaran
los conceptos y técnicas de andlisis y disefio aprendidas en clase, y para el cual se
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entregara un reporte escrito y ademas se tendra una evaluacion del proyecto dentro
de una sesion especial del curso.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentacion de: |Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1y 2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidades 3y 4 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 5y 6 20%
Tareas por unidad 6 10%
Practicas de laboratorio 10%
Proyecto grupal 20%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Ingenieria e Control Moderna, K. Ogata, Prentice Hall, 4a. Edicién, 2003.

* Feedback Control Systems, C.L. Phillips and R.D. Harbor, 4a Ed., Prentice Hall,
2000.

* Sistemas Modernos de Control, R.C. Dorfy R. Bishop, Prentice-Hall, 2005

* Sistemas de Control en Ingenieria, Paul H. Lewis, Chang Yang, Prentice-Hall,
1999.

Sitios de Internet
* Home Scilab http://www.scilab.org

* GNU Octave http://www.gnu.org/software/octave/
* MATLAB http://www.mathworks.com
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32) BIOMECANICA

A) NOMBRE DEL CURSO: BIOMECANICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VII 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Comprender los principios mecanicos bdasicos que rigen al movimiento
generales humano, es decir, la forma en la que el organismo ejerce fuerza y genera
movimiento.
Aplicar las herramientas matematicas necesarias para integrar las leyes de la
mecanica que le permitan describir y modelar la fisiologia basica de los
actuadores y sensores bioldgicos que componen el cuerpo humano.
Visualizar, identificar y contextualizar los conocimientos aprendidos durante
la carrera que le permitan al alumno analizar sistemas biomecanicos.
Utilizar herramientas de software para la simulacién y disefio de sistema
biomecanicos.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introduccién ala | Entender los conceptos fundamentales de 1la
biomecanica biomecanica: los principios y leyes que la rigen, asi

como las herramientas matematicas basicas que se
emplean en el analisis biomecanico.

2. Elementos
estructurales del
cuerpo humano

Comprender los conceptos anatémicos y estructurales
que rigen el movimiento del cuerpo humano, a través
del funcionamiento musculo-esquelético. Asi como
estudiar el principio del funcionamiento del sistema de
control neuromuscular.

3. Modelado
biomecanico

Analizar y comprender los modelos estaticos,
cinematicos y dindmicos de los elementos
estructurales del cuerpo humano, asi como las leyes y
métodos empleados en la  medicion de
desplazamientos y cargas. Haciendo uso de las leyes
fundamentales de la mecanica de Newton y el principio
de conservacion de la energia.

4. Aplicaciones de
la biomecanica

Estudiar y analizar las areas principales de aplicaciéon
de la biomecanica haciendo énfasis en el desarrollo de
sistemas biomecatrénicos de asistencia médica y
rehabilitacidn.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion a la biomecanica 1

Tema 1.1: Conceptos, evolucién y aplicaciones

Tema 1.2: Principios y leyes de la biomecanica

Tema 1.3: Fundamentos matematicos: unidades de medicion, trigonometria,
analisis vectorial, sistemas coordenados

oW im O

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.

Unidad 2. Elementos estructurales del cuerpo humano 2

Tema 2.1: Conceptos anatomicos fundamentales

Tema 2.2: Biomecanica muscular

Tema 2.3: Biomecanica de los huesos

Tema 2.4: Biomecanica de ligamentos

Tema 2.5: Control neuromuscular

oononwion| Y

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participaciéon activa del alumno.

Emplear software numérico durante las presentaciones en clase,
para la simulacidn de los sistemas biomecanicos.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.

Unidad 3. Modelado biomecanico 28 h
Tema 3.1: Fuerzas y momentos 5
Tema 3.2: Estatica 7
Tema 3.3: Cinematica: lineal y angular 8
Tema 3.4: Cinética 8

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
enseflanza

Emplear software numérico durante las presentaciones en clase,
para la simulacidn de los sistemas biomecanicos.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.
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Unidad 4. Aplicaciones de la biomecanica 15h
Tema 4.1: Rehabilitacion 5
Tema 4.2: Sistemas biomecanicos: protesis, ortesis. 5
Tema 4.3: Uso de seiiales bioeléctricas 5
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Emplear software numérico durante las presentaciones en clase,
para la simulacidn de los sistemas biomecanicos.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se sugiere al profesor motivar a los alumnos a realizar investigaciones previas sobre
los temas a tratar en clase. Posteriormente, el profesor expondra el tema mediante
ejemplos enfatizando los puntos importantes, para pasar después a la resolucion de
problemas en el pizarron por parte de los alumnos que lleve a una mejor
comprension. Ademas se asignaran tareas escritas al final de cada unidad.

Se recomienda el uso de herramientas audiovisuales como apoyo para el profesor, asi
mismo, el uso de paquetes de simulacion como Multisim, Pspice, Matlab o LabVIEW,
herramientas CAD: SolidWorks, NX Unigraphics o AutoCAD, para realizar
demostraciones numéricas en clase, con la finalidad de reforzar los conocimientos
adquiridos.

Los alumnos realizaran una sesion practica de resolucién de problemas, o sesion de
laboratorio experimental y/o simulacién por semana, en donde el alumno deba
implementar los conocimientos adquiridos en clase para resolver un problema
especifico.

Los alumnos desarrollaran un proyecto final, el cual tenga como caracteristica
principal solucionar un problema real, integrando los conocimientos adquiridos
durante este curso y los cursos previos de los alumnos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Al inicio del curso el maestro debera establecer los porcentajes asignados a: examenes
parciales, tareas, trabajos, exposiciones y examen final siguiendo las sugerencias
establecidas en la siguiente tabla y de tal forma que la suma total sea de 100%

| Presentacion de: | Periodicidad | Ponderacion | Evaluacion
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Primer examen parcial 1 15% a 20% Unidad 1: examen individual.
(tedrico-practico)

Segundo examen parcial 1 15% a 20% Unidad 2: examen individual.
(tedrico-practico)

Tercer examen parcial 1 15% a 20% Unidad 3: examen individual.
(tedrico-practico)

Cuarto examen parcial 1 15% a 20% Unidad 4: examen individual.
(tedrico-practico)

Tareas Por unidad 5% a 10%

Proyecto final con 1 10% a 20% Capacidad de integrar los
evaluacién oral conocimientos adquiridos

para dar solucién a un
problema cotidiano.

Practicas de laboratorio Variable 5% a10% Unidades 1 a 4: capacidad
para evaluar
experimentalmente los
resultados obtenidos de
forma analiticay/o
simulacién, evaluacion
individual.

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Knudson D. (2007). Fundamentals of Biomechanics. Springer.

* Adrian M.J. & Cooper J. M. (1995). Biomechanics of Human Movement.
McGraw-Hill

* Hamill J. & Knutzen K. M. (2006). Biomechanical Bases of Human Movement
with Motion Analysis Software. Lippincott Williams & Wilkins.

* Hay]. G. & Reid]. G. (1988). Anatomy, Mechanics, and Human Motion. Prentice
Hall.

* Nordin M. & Frankel V. H. (2001). Basic Biomechanics of the Musculoskeletal
System. Lippincott Williams & Wilkins.

Sitios de Internet

* American Society of Biomechanics http://www.asbweb.org/
* Journal of Biomechanics http://www.jbiomech.com/

* NI Multisim http://www.ni.com/multisim/

* Biblioteca Virtual UASLP-http://creativa.uaslp.mx

* LabVIEW http://www.ni.com/labview/esa/

Lecturas complementarias
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Bartlett R. (2007). Introduction to Sports Biomechanics: Analysing Human
Movement Patterns. Routledge.

Winter D. A. (2009). Biomechanics and Motor Control of Human Movement.
Wiley.

Gowitzke B. A. (1999). El Cuerpo y sus Movimientos: Bases Cientificas.
Paidotribo.
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33) INSTRUMENTACION BIoMEDICA BASIcA

A) NoMBRE DEL CURSO: INSTRUMENTACION BIOMEDICA BASICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VII 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Conocer los requerimientos de diseno y medidas de seguridad para
generales instrumentos médicos electrénicos. Conocer los dispositivos y herramientas de
software utilizadas en el disefio de instrumentos electrénicos para aplicaciones
en medicina. Disefiar e implementar un instrumento médico de acuerdo a
estandares técnicos dentro la practica clinica.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos | 1. Conceptos Estudiar los fundamentos de los instrumentos biomédicos

bésicos de

basicos usados en la practica médica.

instrumentacion

biomédica

2. Sensores Comprender los principios de funcionamiento de los
biomédicos sensores basicos utilizados para la mediciéon de sefiales

biomeédicas.

3. El origen de los
bio-potenciales

Entender los fendmenos biolégicos que generan los
potenciales fisicos, quimicos y eléctricos en el cuerpo
humano.

4. Electrodos para
bio-potenciales

Entender los principios fisicos de funcionamiento de los
electrodos utilizados para la medicion de seiales
biomédicas.

5. Amplificacién
de bio-potenciales

Estudiar técnicas de disefio para instrumentos en la
medicidn de biopotenciales.

6. Presiony
sonido sanguineo

Estudiar técnicas de disefio para instrumentos en la
medicién de presion y flujo sanguineo.

7. Flujo y volumen
sanguineo

Estudiar técnicas de disefio para instrumentos en la
medicién de presién y sonido sanguineo.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Conceptos basicos de instrumentacion biomédica 10h
Tema 1.1: Conocimientos basicos de instrumentacion biomédica 3

1.1.1 Terminologia de médica y dispositivos médicos

1.1.2 Generalizacion de un sistema de instrumentacion médica

1.1.3 Modos operacionales alternativos
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1.1.4 Restricciones médicas de las mediciones

Tema 1.2: Clasificacion de instrumentos biomédicos

1.2.1 Interferencia y modificacién en las entradas del instrumento

1.2.2 Técnicas de compensacion de los circuitos

1.2.3 Pruebas bioestadisticas

1.2.4 Caracteristicas estaticas de los instrumentos biomédicos

1.2.5 Caracteristicas dindmicas de los instrumentos biomédicos

Tema 1.3: Instrumentos biomédicos comerciales

1.3.1 Procesos de desarrollo de instrumentos médicos comerciales

1.3.2 Regulacién de dispositivos médicos en México

Unidad 2. Sensores Biomédicos

10 h

Tema 2.1: Sensores que utilizan principios resistivos

2.1.1 Sensores de desplazamiento

2.1.2 Sensores resistivos

2.1.3 Circuitos de puente

Tema 2.2: Sensores que utilizan principios no resistivos para la medicion de
bio-potenciales

2.2.1 Sensores inductivos

2.2.2 Sensores capacitivos

2.2.3 Sensores piezoeléctricos

2.2.4 Sensores de temperatura

2.2.5 Termocuples

Unidad 3. El Origen de los Bio-potenciales

10 h

Tema 3.1: Origen de los bio-potenciales eléctricos

3.1.1 Actividad eléctrica de las células excitables

3.1.2 Campos volumen-conductor

Tema 3.2: Técnicas de medicion de los bio-potenciales

3.2.1 Organizacion funcional del sistema nervioso periférico

3.2.2 El electroneurograma

3.2.3 El electromiograma

3.2.4 El electrocardiograma

3.2.5 El electroretinograma

3.2.6 El electroencefalograma

Unidad 4. Electrodos para Bio-potenciales

8h

Tema 4.1: Tipos de electrodos

4.1.1 Interface electrodo-electrolito

4.1.2 Polarizacion

4.1.3 Electrodos polarizados y no polarizados

Tema 4.2: Relacion electrodo cuerpo humano

4.2.1 Interface piel-electrodo y el artefacto debido al movimiento

4.2.2 Electrodos de superficie corporal para grabacién de registros

4.2.3 Arreglo de electrodos

Tema 4.3: Otros electrodos importantes
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4.3.1 Microelectrodos
4.3.2 Electrodos para estimulacion eléctrica del tejido
4.3.3 Sugerencias practicas en el uso de electrodos

Unidad 5. Amplificacién de Bio-potenciales 17 h
Tema 5.1: Circuito amplificador de bio-potenciales 3
5.1.1 El amplificador de instrumentacion

5.1.2 Requerimientos basicos

Tema 5.2: El electrocardiégrafo, principio, funcionamiento y diseifio 8
5.2.1 Principios y funcionamiento

5.2.2 Problemas encontrados frecuentemente en el disefio de un
electrocardiégrafo

5.2.3 Proteccidn contra transitorios

5.2.4 Modo comun y otros circuitos de reduccién de intereferencia

Tema 5.3: Amplificacion de otros bio-potenciales 6
5.3.1 Amplificacién para otras sefales biopotenciales

5.3.2 Pre-amplificacion de una sefial bio-potencial

Unidad 6. Presion y Sonido Sanguineo 15h
Tema 6.1: Principios Basicos de las mediciones de la presion y flujo sanguineo 8
6.1.1 Medicidn directa

6.1.2 Andlisis de armonicos de la forma de onda de la presién sanguinea

6.1.3 Propiedades dinamicas de los sistemas de medicion de presion

6.1.4 Medicién de la respuesta del sistema

6.1.5 Efectos de los parametros del sistema sobre la respuesta

6.1.6 Requerimientos del ancho de banda para la medicién de la presion
sanguinea

6.1.7 Distorsion tipica de la forma de onda de la presién

Tema 6.2: Mediciones de flujo y volumen sanguineo 7
6.2.1 Sistemas de medicién de la presiéon sanguinea

6.2.2 Sonidos cardiacos

6.2.3 Fonocardiografia

6.2.4 Cateterizacién cardiaca

6.2.5 Efectos de la energia cinética y potencial sobre las mediciones de la
presion

6.2.6 Mediciones indirectas de la presién sanguinea

6.2.7 Tonometria

Unidad 7. Flujo y Volumen Sanguineo 10h
Tema 7.1: Métodos de medicion de flujo y volumen sanguineo 3
7.1.1 Método indicador de dilucién que usa infusién continua

7.1.2 Método indicador de dilucién que usa inyeccién rapida

Tema 7.2: Instrumentos para la medicion de flujo y volumen sanguineo 7
7.2.1 Fluxémetro electromagnético

7.2.2 Fluxémetros ultrasénicos
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7.2.3 Sensores de velocidad por velocidad térmica

7.2.4 Camara de pletismografia

7.2.5 Fotopletismografia

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Exposicion del instructor con apoyo de recursos audiovisuales, y uso de herramientas
de software para la simulacién y el disefio de instrumental electrénico.

* Asignacion de tareas de analisis e investigaciones grupales al concluir cada unidad.

* Practicas de laboratorio semanales por grupo, donde se entregard un reporte y se
evaluard in situ.

* Proyecto final del curso donde se planteara el disefio e implementacién de un
dispositivo médico, el cual se asignara al concluir la unidad 4 y se evaluara al término
del curso a través de un reporte escrito y presentacion grupal.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentaciéon |Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1-2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidades 3-4-5 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 6-7 20%
Tareas Por unidad Unidades 1-7 10%
Practicas de laboratorio Por unidad Unidades 1-7 10%
Proyecto final 1 Unidades 1-7 20%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

*  Webster] G, Medical Instrumentation, Houghton Mifflin Co, Boston, 1992.

* Bronzino ], Biomedical Engineering Handbook vol 1, CRC Press, Boca Raton, FL, 2000.

* Consejo de salubridad general, Comision interinstitucional del cuadro basico de
insumos del sector salud. Cuadro basico y catalogo de instrumental y equipo médico.
Tomo Il Equipo Médico. México, 2006.

* (Camara de diputados del H. congreso de la unién, Secretaria General Secretaria de
Servicios Parlamentarios, Direccién General de Servicios de Documentacion,
Informacién y Andlisis, Ley general de salud, México, 2012.

* Zedillo E, Suprema Corte de Justicia de la Nacién, Reglamento de insumos para la
salud, México, Ultima revisién 2012.

*  COFEPRIS, lineamientos para obtener el registro sanitario de un dispositivo médico
asi como la autorizacién de las condiciones de registro. México, 2012.

e COFEPRIS, Criterios de clasificacion de dispositivos médicos con base en su nivel de
riesgo sanitario. México, 2012.

* Secretaria de salud, subsecretaria de innovacién y calidad, centro nacional de
excelencia tecnolédgica en salud, Guia tecnoldgica No. 17 Electrocardidgrafo, México,
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2006.
* Norman R, Principles of Bioinstrumentation, Wiley, 1988.

Sitios de Internet
e  http://www.cofepris.gob.mx/Paginas/Inicio.aspx

* https://www.ecri.org/Pages/default.aspx
e http://www.registrarcorp.com/

Pag. 172



Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

Facultad de Ciencias

34) SISTEMAS DE IMAGENOLOGIA

A) NoMBRE DEL CURSO: SISTEMAS DE IMAGENOLOGIA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VII 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Entender los principios fisicos y fisiologicos de la formacidn e importancia de
generales las principales modalidades en imagenologia médica.
Conocer y aplicar las técnicas de procesado de imagenes para analizar
diferentes tipos de imagenes médicas.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Rayos-X Conocer los fundamentos para generar imagenes a través

de Rayos-X y sus aplicaciones.

2. Principios de

Conocer los Principios involucrados en la formacién de

Tomografia una imagen por medio de la Tomografia Computarizada.
Computarizada

3. Resonancia Comprender los principios fisicos y las técnicas de
Magnética procesamiento utilizadas en la resonancia magnética.

4. Imagenes por
Ultrasonido

Aprender los diferentes tipos de técnicas de ultrasonido y
los métodos de procesamiento utilizados para producir y
analizar estas imagenes.

5. Tomografia
por Emision de
Positrones

Analizar el método de imagenes basado en Tomografia
por Emision de Positrones.

6. Otras Técnicas
de Imagenes
Biomédicas

Estudiar otras técnicas de imagenes médicas tales como la
microscopia Optica, microscopia confocal, imagenes de
impedancia  eléctrica 'y termografia  (imagenes
infrarrojas).

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Rayos-X

=3

Tema 1.1: Principios generales de las imagenes con Rayos-X

Tema 1.2: Produccion de Rayos-X

Tema 1.3: Interaccion de los Rayos-Xy el tejido

Tema 1.4: Coeficientes de atenuacion de los Rayos-X en el tejido

Tema 1.5: Instrumentacién para images planares de Rayos-X

Tema 1.6: Caracteristicas de las imagenes de Rayos-X

Tema 1.7: Agentes de contraste en Rayos-X

P | [ (NN |
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Tema 1.8: Métodos para imagenes de Rayos-X 1

Tema 1.9: Aplicaciones de las imagenes de Rayos-X 1

=3

Unidad 2. Principios de Tomografia Computarizada 1

Tema 2.1: Instrumentacion y detectores de la Tomografia

Tema 2.2: Procesamiento de imagenes para la Tomografia Computarizada

Tema 2.3: Tomografia Computarizada Espiral

Tema 2.4: Tomografia Computarizada Espiral multirabanada

Tema 2.5: Dosis de Radiacion

NINNNN WW

Tema 2.6: Aplicaciones clinicas de la Tomografia Computarizada

=3

Unidad 3. Imagenes de Resonancia Magnética 1

Tema 3.1: Principios generales de la Resonancia Magnética

Tema 3.2: Magnetismo nuclear

Tema 3.3: Imagenes de Resonancia Magnética

Tema 3.4: Instrumentacion

Tema 3.5: Principios generales de la Resonancia Magnética

Tema 3.6: Caracteristicas de la imagen

=W W(INN| N

Tema 3.7: Aplicaciones clinicas

=3

Unidad 4. Imagenes por Ultrasonido 1

Tema 4.1: Principios generales de las imagenes de ultrasonido

Tema 4.2: Propagacion, refleccion y refraccion de la onda

Tema 4.3: La onday el tejido

Tema 4.4: Instrumentacion

Tema 4.5: Modos para el diandstico

Tema 4.6: Artefactos en las imagenes de ultrasonido

= NNN W N W

Tema 4.7: Aplicaciones clinicas

=3

Unidad 5. Tomografia por Emision de Positrones 1

Tema 5.1: Principios Generales

Tema 5.2: Radionucleidos utilizadon en la PET

Tema 5.3: Instrumentacion para la PET

Tema 5.4: Reconstruccion de imagen

Tema 5.5: Caracteristicas de la imagen

Tema 5.6: Imagenes PET en 3D

= NN W (IN | N|W

Tema 5.7: Aplicaciones clinicas

=3

Unidad 6. Otras Técnicas de Imagenes Biomédicas 1

Tema 6.1: Microscopia optica

Tema 6.2: Microscopia confocal

Tema 6.3: Imagenes de impedancia eléctrica

NI NN

Tema 6.4: Termografia

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
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* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Analisis de textos cientificos y tecnoldgicos

* Desarrollo de un dispositivo médico

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentacion de: |Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1-2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 3 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 4-5 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 6 10%
Examen ordinario 1 Unidades 1-6 10%
Proyecto final 1 Unidades 1-6 20%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Webster ] G, Medical Instrumentation, Houghton Mifflin Co, Boston, 1992.

* Bronzino ], Biomedical Engineering Handbook vol 1, CRC Press, Boca Raton, FL,
2000.

* Najarian K, Splinter R, Biomedical Signal and Image Processing, Taylor and
Francis, Boca Raton, FL, 2006.

* Dougherty G, Digital Image Processing for Medical Applications, Cambridge
University Press, 2009.

* Brezinkski M, Optical Coherence Tomography: Principles and Applications,
Academic Press, 2006.

* Andrew Webb, Introduction to Biomedical Imaging, IEEE Press and Wiley-
Interscience

Sitios de Internet

* http://www.nibib.nih.gov
* http://physiome.org/software/i4/
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35) LA EMPRESA Y SUMEDIO

A) NomBRE DEL Curso: LA EMPRESA Y SU MEDIO

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VII 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Desarrollar y fomentar la inventiva e innovacién conociendo el marco
generales juridico que aplica a la creacién de empresas. Comprender la clasificacién de
las empresas, asi como conocer los conceptos, teorias y herramientas basicas
relacionadas a la administracion de empresas. Entender y analizar la
informacioén financiera para la adecuada toma de decisiones dentro de una
empresa y poder lograr la competitividad en los mercados.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Inventiva e Dar un panorama general referente a las bases de
innovacion innovacion e inventiva dentro del contexto del pais, asi

como desarrollar una mentalidad innovadora.

2. Administracién

Integrar los conocimientos adquiridos a través de un
proyecto colaborativo, de tal manera que reconozca la
importancia y necesidad la administracion, aplicando los
conceptos y elementos fundamentales del proceso
administrativo, ademads de identificar los diferentes
tipos de empresas que existen en nuestro pais.

3. Mercadotecnia

Conocer, entender y aprender la importancia de cada
una de las funciones de la mercadotecnia dentro de una
organizacion, asi como conceptos, teorias y
herramientas de los diferentes modelos de mercado,
analizando el entorno, detectando oportunidades para
determinar la viabilidad del producto como apoyo para
la toma de decisiones.

4. Contabilidad de
Costos

Conocer, comprender y razonar las técnicas y
herramientas de la contabilidad de costos, para
elaborar, analizar e interpretar la informacién financiera
y realizar una oportuna y adecuada toma de decisiones.

5. Caso de Estudio

Aplicar todos los conceptos, herramientas y técnicas
aprendidas en unidades anteriores, permitiéndole
integrar y proponer un producto inventivo e innovador,
proponiendo a su vez la mejor empresa para el mismo,
determinando el proceso, mercado y precio a que se
debe vender el producto, presentando un analisis
financiero de la viabilidad del proyecto.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Inventiva e Innovacion 1
Tema 1.1: Definicién de inventiva e innovacion

Tema 1.2: Fomentar la actividad inventiva de aplicacion industrial

Tema 1.3: Mejorar la calidad de los bienes y servicios en la industria y en el
comercio conforme a los intereses de los consumidores

Tema 1.4: Implementar la creatividad para el disefio y la presentacion de 2
productos nuevos y utiles
Tema 1.5: Patentes, Modelos de Utilidad, Disefios Industriales, Marcas, Avisos 6
Comerciales, Publicacion de nombres comerciales, Denominacion de origen,
Secretos industriales

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de ideas y prototipos, debates,
aprendizaje exposiciones con apoyo del profesor titular del curso.

NIN|N |

Unidad 2. Administracion 1
Tema 2.1: Aspectos Generales de la Administracion
Tema 2.2: Clasificacion de entidades

Tema 2.3: Constitucion de una empresa

Tema 2.4: Proceso Administrativo

Tema 2.5: Procesos de Calidad

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, ensayos, discusion de ideas y casos practicos, uso de
computo bajo la supervision del profesor titular del curso.

FNIFNIFNINIINYLC)

Unidad 3. Mercadotecnia 1
Tema 3.1: Analisis del producto
Tema 3.2: Diseiio del producto
Tema 3.3: Estudios de mercado
Tema 3.4: Vida util

Tema 3.5: Mercadotecnia
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, discusion de ideas y casos practicos, uso de cdmputo bajo la
supervision del profesor titular del curso.

N (W w |
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Unidad 4. Contabilidad de Costos 20h
Tema 4.1: Elementos de contabilidad general 2
Tema 4.2: Estados Financieros 2
Tema 4.3: Elementos de costos 2
Tema 4.4: Determinacion costo unitario 2
Tema 4.5: Control de inventarios 4
Tema 4.6: Analisis e interpretacion de la informacion financiera 4
Tema 4.7: Valor del dinero en el tiempo 4
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.
Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, discusiéon de ideas y casos practicos con el uso de computo
bajo la supervision del profesor titular del curso.
Unidad 5. Caso de Estudio 14 h
Tema 5.1: Caso de Estudio 14
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.
Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, discusién de ideas y casos practicos con el uso de computo
bajo la supervisién del profesor titular del curso.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema del libro de texto y materiales
adicionales con anticipacidn a la clase. Se recomienda que el profesor exponga el tema,
ejemplificando cuando sea posible con ejemplos practicos aclarando las dudas.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracién del conocimiento
mediante proyectos individuales y/o por equipo.

* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga
como caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los
conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos de los
alumnos.
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F) EVALUACION Y ACREDITACION

Al inicio del curso el maestro debera establecer los porcentajes asignados a: examenes
parciales, tareas, trabajos, exposiciones y examen final siguiendo las sugerencias
establecidas en la siguiente tabla y de tal forma que la suma total sea de 100%

Presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 1 10% - 15%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidades 2-3 10% - 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidad 4 10% - 15%
Proyecto final integrador 1 Unidades 1-5 10% - 25%
Practicas y/o Casos de Estudio Variable Unidades 1-5 10% - 15%
Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-5 30%

TOTAL 100%

Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A criterio
del profesor, las tareas y/o proyectos pueden ser individuales o por equipo siempre y
cuando se pueda realizar la evaluacion adecuada del conocimiento o capacidad

aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Garcia, J. (2007). Contabilidad de Costos 3a. Ed. México. Mc Graw-Hill

Interamericana.

* Lara, E. (2007). Primer curso de Contabilidad (21 Ed.) México: Trillas.
* Gloss, R. Steade, R. Lowry, ]J. (1983). La Empresa y su Medio. Ed. South

Western.

Sitios de Internet

* Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial. http://www.impi.gob.mx/
* Administracién de la Calidad ISO 9000. http://www.iso.org/iso/iso_9000

Lecturas complementarias

e Alcaraz, R. (2006). El Emprendedor del Exito. 3a Ed., McGraw-Hill.
* Guajardo, G. (1992). Contabilidad Financiera. McGraw-Hill.
* Lerma A. Marin M. Castro, A. Flores, M. Martinez, M. (2007) Liderazgo

Emprendedor. Editorial Thomson.
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OCTAVO SEMESTRE

36) PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE IMAGENES

A) NoMBRE DEL CURSO: PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE IMAGENES

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante:
generales
* Aprendera y comprenderd los fundamentos principales del
procesamiento digital de imagenes.
* Identificara los problemas principales en la generacién de imagenes,
asi como las técnicas necesarias para resolverlas.
* Integrard los conocimientos aprendidos durante la carrera que le
permitan al alumno analizar y desarrollar técnicas de andlisi y
procesamiento de imagenes.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Introduccion.

Adquirir los conceptos fundamentales del procesamiento y
analisis de imagenes en tonos de gris.

2. Realce de Aprender y comprender las técnicas fundamentales de
imagenes en el | mejoramiento de imagenes en el dominio espacial.
dominio

espacial.

3. Realce de Aprender y comprender las técnicas fundamentales de

imagenes en el
dominio de la

mejoramiento de imagenes en el dominio de la frecuencia.

frecuencia
4, Entender los conceptos fundamentales del procesamiento
Procesamiento | y andlisis de imagenes a color.

de imagenes a
color

5. Morfologia

Adquirir el conocimiento basico para la aplicacién de la
teroria de morfologia matematica al procesamiento de
imagenes.

6.
Segmentacion
de imagenes.

Entender la utilidad de la segmentaciéon de imagenes, asi
como las técnicas basicas para su analisis.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion. 7h

1.1 Procesamiento digital de imagenes

1.2 Origenes.

1.3 Ejemplos de aplicaciones

1.4 Pasos fundamentales

N[ | =

1.5 Componentes de un sistema de procesamiento de imagenes 2

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de practicas correspondientes a los temas de la unidad
en casa o el laboratorio de cémputo.

Unidad 2. Realce de imagenes en el dominio espacial. 1

=

2.1 Operadores lineales y no-lineales.

2.2 Transformaciones basicas.

2.3 Procesamiento por histogramas.

2.4 Realce utilizando operadores aritméticos/légicos.

2.5 Filtros espaciales de suavizamiento.

2.6 Filtros espaciales de realce.

2.7 Combinacion de métodos de realce espacial.

W W W W WININI©

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de practicas correspondientes a los temas de la unidad
en casa o el laboratorio de cémputo.

Unidad 3. Realce de imagenes en el dominio de la frecuencia 9h
3.1 Introduccion a la transformada de Fourier y el dominio de la frecuencia.. 3
3.2 Filtros de suavizamiento en el dominio de la frecuencia. 3
3.3 Realce en el dominio de la frecuencia. 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefanza
Actividades de
aprendizaje

Realizacién de practicas correspondientes a los temas de la unidad
en casa o el laboratorio de cémputo.

Unidada 4. Procesamiento de imagenes a color 12h
4.1 Métodos de color.

4.2 Procesamiento de imagenes de pseudocolor.
4.3 Transformaciones de color.

4.4 Suavizamiento y realce.

WIINDNDN
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4.5 Segmentacion de color. 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de practicas correspondientes a los temas de la unidad
aprendizaje en casa o el laboratorio de cémputo.

Unidad 5. Morfologia 15h
5.1 Dilatacién y erosion. 3
5.2 Apertura y cerradura. 3
5.3 Transformacion Hit-Miss. 3
5.4 Algoritmos basicos de morfologia. 3
5.5 Extension a escala de grises. 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de practicas correspondientes a los temas de la unidad
aprendizaje en casa o el laboratorio de cémputo.

Unidad 6. Segmentacion de Imagenes. 18 h
6.1 Deteccion y discontinuidad. 3
6.2 Deteccion de bordes. 3
6.3 Umbral. 3
6.4 Segmentacion basada en regiones. 3
6.5 Segmentacion por llenado morfolégico. 3
6.6 El uso del movimiento en la segmentacion. 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de practicas correspondientes a los temas de la unidad
aprendizaje en casa o el laboratorio de cémputo.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se sugiere al profesor motivar a los alumnos a realizar investigaciones previas
sobre los temas a tratar en clase. Posteriormente, el profesor expondra el tema
mediante ejemplos enfatizando los puntos importantes, para pasar después a
la resolucion de problemas en el pizarron por parte de los alumnos que lleve a
una mejor comprension.

Pag. 182



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

* Se recomienda el uso de software especializado como lenguaje C++ y OpenCV
para el desarrollo de ejemplos y practicas.

* Se sugiere realizar al menos una practica experimental al final de las unidades 2-
6, en donde el alumno deba implementar los conocimientos adquiridos en clase
para resolver un problema especifico.

* Se recomienda que los alumnos realicen un proyecto final, el cual tenga como
caracteristica principal desarrollar un problema especifico de procesamiento
y/o analisis de imagenes.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Al inicio del curso el maestro debera establecer los porcentajes asignados a: exdmenes
parciales, tareas, trabajos, exposiciones y examen final siguiendo las sugerencias
establecidas en la siguiente tabla y de tal forma que la suma total sea de 100%.

Presentacion de: Periodicidad |Ponderacion Evaluacion

Primer examen parcial 1 10% Unidad 2: examen individual.

(tedrico-practico)

Segundo examen parcial 1 10% Unidad 3: examen individual.

(tedrico-practico)

Tercer examen parcial 1 10% Unidad 4: examen individual.

(tedrico-practico)

Cuarto examen parcial 1 10% Unidad 5: examen individual.

(tedrico-practico)

Quinto examen parcial 1 10% Unidadé6: examen individual.

(tedrico-practico)

Proyecto final con evaluacién 1 0% al 25% Capacidad de integrar los

oral conocimientos adquiridos para un
problema especifico; evaluacion

individual o en grupo.

Practicas Variable 25% al 50% Unidades 2 a 6: capacidad para
evaluar experimentalmente los
resultados obtenidos de forma
analitica; evaluacion individual.

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Rafael C. Gonzalez, Steven L. Eddins. (2008). Digital Image Processing 3a Edicién
revised, Pearson Prentice Hall.

* Rafael C. Gonzalez, Steven L. Eddins. (2007). Digital Image Processing 3a Edicidn,
Pearson Prentice Hall.
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* Rafael C. Gonzalez, Steven L. Eddins. (2003). Digital Image Processing (Using MatLab),
Pearson Prentice Hall.

* Gary Bradasky and Adrian Kaehler. (2008). Learning OpenCV: Computer Vision with
the OpenCV Library, O’Reilly.

Sitios de Internet

* OpenCV http://opencv.willowgarage.com /wiki/
* Image analysis and processing tool developments using the Image] software:
image.bio.methods.free.fr/Image]/?Image-analysis-and-processing-tool
* Collection of Web sites on Image Processing:
http://www.hal.t.u-tokyo.ac.jp/~pasqual/image.html

Lecturas complementarias

* Gonzalo Pajares, Jestus M. de la Cruz. (2002). Visién por Computador, Imagenes Digitales
y aplicaciones, Alfaomega.

* Bernd Jahne. (2005). Digital Image Processing, Springer.
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37) BIOSEGURIDAD
A) NomBRE DEL CURSO: BIOSEGURIDAD

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 2 3 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el alumno:
generales
Conocera el conjunto de normas o actitudes que tienen como objetivo
prevenir los accidentes en las areas de la salud para evitar el contagio
de enfermedades de riesgo profesional.
Objetivos Unidades Contenidos
especificos
1. Bases Comprender los conceptos basicos, definiciones,
Conceptuales bases de la bioseguridad y los diferentes niveles de
bioseguridad
2. Conocer los riesgos de la transmisién de
Enfermedades | enfermedades nosocomiales, su prevencién de la
nosocomiales, | transmision en trabajadores de la salud y la
riesgos, seguridad que se enfrenta a los equipos médicos
esterilizacion y | usados por pacientes que padecen enfermedades
prevencion infectocontagiosas.
3. Conocer como se desinfecta el instrumental, los
Desinfectantes | factores que afectan la potencia de un desinfectante y
y Antisépticos | los dispositivos médicos usado para desinfectar el
instrumental.
4. Residuos Entender la problematica que causan los residuos
Patolégicos bioldgicos en el hospital.
5. Aplicacién: Conocer los retos para controlar las infecciones en
Minimizacion distintas areas especificas del hospital.
de
riesgos
Métodos y Métodos Se recomienda que el profesor exponga el tema por
practicas medio de ejemplos y aclarando las dudas, focalizando
sobre aplicaciones de la teoria expuesta en clase.
Practicas Cada semana se realizara una visita a un hospital o
laboratorio para observar fisicamente lo mostrado
en clase.
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Mecanismos y Examenes 1la | Serecomienda larealizacién de por lo menos
procedimientos parciales 5 un examen parcial por cada Unidad. Se
de evaluacién recomienda que el promedio de los exdmenes

parciales tenga un peso de al menos el 70% de
la calificacion final.

Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga un
ordinario peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a titulo | Se realizara por escrito y debera abarcar la totalidad
del programa.

Examen de Se realizara por escrito y deberd abarcar la totalidad
regularizacion | de] programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | cylificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia Charney W, Handbook of modern hospital safety, Ed 2, CRC press,
basica de 1999.
referencia

The Hospital Safety Director's Handbook, Steven A. Mcarthur, Ed.
HCPro, Inc, 4a Edicion, 2009.

Normas de bioseguridad para laboratorios de diagndstico e
investigacion que trabajen con el VIH, Ginebra, 1990.

Montreal | y Zepeda Porras F, Consideraciones sobre el manejo de
residuos de hospitales en América Latina. Washington, D.C: OPS, 1991

OMS, Manejo de desechos médicos en pais en desarrollo. Informe de
consultoria.
Ginebra, 1992.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Bases Conceptuales 12

Tema 1.1: Conceptos basicos y definiciones 2
Tema 1.2: Bases de la bioseguridad 5
Tema 1.3: Niveles de bioseguridad 5
Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefanza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje
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Unidad 2: Enfermedades nosocomiales, riesgos, esterilizacion y 18

prevencion

Tema 2.1: Reduccion del riesgo de transmision de enfermedades nosocomiales: | 3
practicas y barreras técnicas

Tema 2.2: Prevencion de la transmision en trabajadores de la salud

Tema 2.3: Esterilizacién y desinfeccion

Tema 2.4: Actitud frente a un paciente

Tema 2.5: Seguridad frente a los equipos médicos usados por pacientes que
padecen enfermedades infectocontagiosas.

INFSIRIES

Lecturas y otros
recursos

Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
alumnos. Mesas de debate.

Actividades de
aprendizaje

Visitas a hospitales y seminarios.

Unidad 3: Desinfectantes y Antisépticos 20

Tema 3.1: Desinfeccion de instrumental

Tema 3.2: Factores que afectan la potencia de un desinfectante

Tema 3.3: Desinfectantes

IR

Tema 3.4: Dispositivos médicos usado para desinfectar el instrumental 10

Lecturas y otros
recursos

Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
alumnos. Mesas de debate.

Actividades de
aprendizaje

Visitas a hospitales y seminarios.

Unidad 4: Residuos Patolégicos 10

Tema 4.1: Problematica de los residuos

Tema 4.2: Clasificacion de residuos

Tema 4.3: Gestion hospitalaria y residuos generados

W w

Lecturas y otros
recursos

Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
alumnos. Mesas de debate.

Actividades de
aprendizaje

Visitas a hospitales y seminarios.

Unidad 5: Aplicacion: Minimizacion de riesgos 20

Tema 5.1: Seguridad bioldgica vs. Infraestructura hospitalaria

Tema 5.2: Retos para controlar las infecciones en el quir6fano

Tema 5.3: Laboratorios y niveles de seguridad, nivel |, nivel I, nivel Il y nivel IV

Tema 5.4: Bioseguridad en hemodialisis

Tema 5.5: Los gérmenes y las instalaciones

Tema 5.6: Mantenimiento, vigilancia y control de areas criticas

NN N[
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Tema 5.7: Responsabilidades 2
Lecturas y otros Lectura y videofilms correspondientes a los temas.

recursos

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor y
ensefanza alumnos. Mesas de debate.

Actividades de Visitas a hospitales y seminarios.

aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El profesor expondra en clase la teoria utilizando pizarrdn y/o diapositivas,
incluyendo multiples ejemplos y discutiendo casos reales. El profesor debera apoyarse
con blogs de discusion sobre cada tema. Se sugiere al profesor fomentar que el alumno
estudie cada tema con anticipacidn a la clase, y motivar el interés del alumno
mediante la busqueda y redaccion de ensayos sobre ejemplos que consistan en el
analisis de situaciones reales, invitando al alumno a sacar sus propias conclusiones de
los analisis realizados.

Asi mismo, se recomienda asignar tareas y/o proyectos con frecuencia semanal o
quincenal, y elaborar exdmenes breves de manera periddica para mantener un
seguimiento continuo del progreso de cada alumno. Periddicamente se realizaran
visitas a hospitales para discutir con algtiin profesional clinico lo mostrado en clase.

F) EVALUACION Y ACREDITACION
Al inicio del curso el maestro debera establecer los porcentajes asignados a: exdmenes

parciales, tareas, trabajos, exposiciones y examen final siguiendo las sugerencias
establecidas en la siguiente tabla y de tal forma que la suma total sea de 100%.

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidad 1 15%
Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidad 2 15%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 3 15%
practico)

Cuarto examen parcial (teorico- 1 Unidad 4 15%
practico)

Quinto examen parcial (tedrico- 1 Unidad 5 15%
practico)

Proyecto final y exposicién 1 Unidades 1-5 10-20%
Tareas, asistencia y participacién en 5-15%
clase

TOTAL 100%
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G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos
Charney W. (1999). Handbook of modern hospital safety, Ed 2, CRC press.

Steven A. Mcarthur . (2009). The Hospital Safety Director's Handbook 4a Edicidn, Ed.
HCPro Inc.

Lecturas Complementarias

Normas de bioseguridad para laboratorios de diagnostico e investigacidon que trabajen
con el VIH, Ginebra, 1990.

Montreal ] y Zepeda Porras F, Consideraciones sobre el manejo de residuos de
hospitales en América Latina. Washington, D.C: OPS, 1991

OMS, Manejo de desechos médicos en pais en desarrollo. Informe de consultoria.
Ginebra, 1992.

Sitios de Internet

http://www.cofepris.gob.mx/AS /Paginas/Autorizacion-Sanitaria.aspx

http://www.whitehouse.gov/administration/eop/ostp/nstc/biosecurity
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38) SISTEMAS DE CALIDAD

A) NoMBRE DEL CURSO: SISTEMAS DE CALIDAD

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el alumno:
generales
Conocerd, aprenderd y entendera los conceptos generales de calidad, asi
como las herramientas administrativas y estadisticas para controlar, mejorar
y asegurar la calidad en las empresas manufactureras y de servicio.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Introducciéon
a la calidad.

Conocer, entender y aprender los conceptos y
generalidades de calidad asi como su importancia de
aplicacién en empresas manufactureras y de servicios.

2.
Administracién
de la calidad
total.

Aprender a administrar a las organizaciones con un enfoque hacia la
calidad total, la cual incluye gestion de procesos, recursos, datos e
informacion.

3. Control de la
calidad.

Conocer, aprender y aplicar el control de calidad en las
organizaciones comprobando la ayuda de las herramientas
estadisticas y administrativas. Comprender, identificar y aplicar de
forma experimental las herramientas de calidad basada en
situaciones reales de la industria

4.
Aseguramiento
de la Calidad.

Identificacion de sistemas de calidad basados en estandares y su
implementacién en las empresas. Conocer sobre de los distintos
premios de calidad que existen en el mundo en especial sus criterios
de asignacién.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccién a la calidad. 16
1.1.- Historia e importancia de la calidad 2
1.2.- ;Qué es calidad? Desde varias perspectivas 3
1.3.- Calidad en sistemas de manufactura y sistemas de servicio 3
1.4.- Filosofias de la calidad 2
1.5.- Casos de estudio 6
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
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Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e

ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de ideas y prototipos, debates,

aprendizaje exposiciones con apoyo del profesor titular del curso. Analisis de
casos de estudio.

Unidad 2 Administracion de la calidad total. 18
2.1.- Administracion de los procesos 4
2.2.- Administracion de los recursos humanos 4
2.3.- Administracidn de datos e informacién 4
2.4.- Casos de estudio 6
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.
Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, ensayos, discusion de ideas y casos practicos, uso de
computo bajo la supervision del profesor titular del curso. Analisis de
casos de estudio.

Unidad 3 Control de la calidad. 24
3.1.- Introduccion al control de calidad (;Qué es?) 4
3.2.- Las 7 herramientas basicas de calidad 6
3.3.- Las 7 nuevas herramientas de calidad 6
3.4.- Casos de estudio 8
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.
Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, discusion de ideas y casos practicos, uso de computo bajo la
supervision del profesor titular del curso. Analisis de casos de
estudio.
Unidad 4 Aseguramiento de la Calidad. 22
4.1.- Introduccién a los sistemas de aseguramiento de la calidad 2
4.2.- Sistemas de calidad 5
4.3.- Normas existentes de calidad (ISO, TS, etc.) 5
4.4.- Premios de calidad 4
4.5.- Casos de estudio 6
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.
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Actividades de
aprendizaje

Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
equipo, discusién de ideas y casos practicos con el uso de cémputo
bajo la supervision del profesor titular del curso. Anélisis de casos de
estudio.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema del libro de texto y materiales adicionales con anticipacién a
la clase. Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando cuando sea posible con ejemplos
practicos aclarando las dudas.

Estrategias pedagdgicas recomendadas:

*  Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema
» Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales
* Evaluaciéon de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante proyectos
individuales y/o por equipo.
* Serecomienda que los alumnos analicen y discutan casos de estudio en cada unidad.
F) EVALUACION Y ACREDITACION

Al inicio del curso el maestro debera establecer los porcentajes asignados a: examenes parciales,
tareas, trabajos, exposiciones y examen final siguiendo las sugerencias establecidas en la siguiente
tabla y de tal forma que la suma total sea de 100%.

Elaboracion ylo presentacion de: Periodicidad Abarca Ponderacién
Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1-2 15% - 25%
practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidades 3 15% - 25%
practico)

Tercer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 4 15% - 25%
practico)

Participacion activa en clases variable Unidades 1-4 10%
Practicas y/o Casos de Estudio variable Unidades 1-4 10%
Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-4 30%
TOTAL 100%

* Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A criterio del profesor, las
tareas y/o proyectos pueden ser individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la
evaluacién adecuada del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos
* Trulock, C. (2000). Calidad. ;Qué es? ;Como hacerla?, 2a. ed. -- Espafia; Gestion.

* Evans, J., Lindsay, W. (2001). Administracion y Control de la Calidad, James R. Evans y William
Lindsay, Cuarta Edicion.
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* Hitoshi, K. (2002). Herramientas Estadisticas basicas para el mejoramiento de la calidad. Bogota,
Colombia: Norma.

Sitios de Internet

* Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial. http://www.impi.gob.mx/
 Administracion de la Calidad 1SO 9000. http://www.iso.org/iso/iso_9000
* Premio Nacional de Calidad, México. http://competitividad.org.mx/

Lecturas Complementarias

* Montgomery, D. (2008). Control Estadistico de la Calidad, 3era. Ed. Prentice Hall.
* Stimson, W. (1998). Beyond ISO 9000: how to sustain quality in a dynamic world, New York, NY:
ANACOM.

* Lerma A. Marin M. Castro, A. Flores, M. Martinez, M. (2007) Liderazgo Emprendedor. Editorial
Thomson.
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NOVENO SEMESTRE

39) INSTALACIONES HOSPITALARIAS

A) NOMBRE DEL CURSO: INSTALACIONES HOSPITALARIAS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante:
generales
Conocer y comprender el rol del ingeniero biomédico dentro del hospital.
Conocer la infraestructura hospitalaria, los requerimientos basicos a cumplir
por los mismos, las normativas, pardmetros y criterios de disefio.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Introducciéon
a instalaciones
en hospitales

Entender el papel que juega el ingeniero biomédico dentro
de las instalaciones hospitalarias.

2. Gases Conocer los gases medicinales de uso médico, las
medicinales instalaciones y equipamiento de los mismos.

3. Instalaciones | Conocer y estudiar los principios de las instalaciones
eléctricas eléctricas dentro de los hospitales.

4. Equipos de Estudiar y analizar la utilidad de los equipos de
esterilizacion esterilizacion y los diferentes tipos de equipos de

esterilizacion que existen.

5. Climatizacion

Conocer y estudiar los principios de los sistemas de aire
acondicionado y sistemas de refrigeracién; asi como, su
clasificacidn.

6. Luminotecnia

Comprender los efectos la luz sobre la visién y su uso

hospitalaria adecuado en las instalaciones hospitalarias.
7.Instalaciones | Conocer y estudiar las normas e instalaciones de agua

de agua intrahospitalaria.

8. Areas Conocer las areas de un hospital en donde existe estancia
hospitalarias, hospitalaria.

infraestructura,

recursos

humanos,

equipamientos.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion a instalaciones en hospitales. 3h

1.1 Introduccién 1

1.2 Papel del ingeniero Biomédico 2

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e

ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones

aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el hospital; asi como, la
resolucion de problemas propuestos.

Unidad 2. Gases medicinales. 11h

2.1 Introduccion 1

2.2 Gases de uso médico 2

2.3 Consumos Hospitalarios 2

2.4 Tuberias 2

2.5 Equipamiento para gases 2

2.6 Estructura de redes de gas 2

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones

aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el hospital; asi como, la

resolucion de problemas propuestos.

Unidad 3. Instalaciones eléctricas 13 h
3.1 Introduccion 1
3.2 Efectos de la corriente eléctrica 4
3.3 Tableros 4
3.4 Protecciones 4

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de practicas correspondientes a los temas de la unidad
en casa o el laboratorio de cémputo.

Unidad 4. Equipos de esterilizacion

8h

4.1 Autoclaves

4.2 Autoclaves de vacio

4.3 Autoclaves de convencion acelerada

4.4 Esterilizacion por calor seco

4.5 Equipos de radiacion Gamma

4.6 Equipos de oxido de etileno

[ UG U Y Uy Y
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4.7 Equipos de acido peracetico 6 equipos de plasma 1

4.8 Equipos de peroxido de etileno 1

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
correspondientes a los temas de la unidad en el hospital; asi como, la
resolucion de problemas propuestos.

Unidad 5. Climatizacion 1

=

5.1 Aire acondicionado y sistemas de refrigeracion

5.2 Clasificacion de los sistemas de aire acondicionado

5.3 Consideraciones de diseiio

5.4 Sistemas de ventilacion mecanica

5.5 Calculos térmicos en calefaccion

5.6. Elementos en las instalaciones de calefaccion

5.7. Sistemas de calefaccion por agua

5.8. Sistemas calefaccion por paneles

5.9. Sistemas de calefaccion por aire

= | [ [ [N | @

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacién activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
correspondientes a los temas de la unidad en el hospital; asi como, la
resolucion de problemas propuestos.

Unidad 6. Luminotecnia hospitalaria 8h

6.1 La vision del color

6.2 Rendimiento del color

6.3 Temperatura del color

NININ

6.4 Niveles de iluminacion hospitalaria, interiores y exteriores 2

Lecturasy otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacién activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
correspondientes a los temas de la unidad en el hospital; asi como, la
resolucion de problemas propuestos.

Unidad 7. Instalaciones de agua 8h

7.1 Conceptos fisicos basicos

7.2 Proyecciones y normas

7.3 Elementos de las instalaciones de agua

7.4 Tuberias de agua potable

7.5 Tanques de agua

= [ [
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7.6 Dimensiones de las tuberias de agua 1

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e

ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones

aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el hospital; asi como, la
resolucion de problemas propuestos.

Unidad 8. Areas hospitalarias, infraestructura, recursos humanos, 19 h

equipamientos

8.1 Categorizacion de los establecimientos

8.2 Areas de terapia intensiva categorizacion y clasificacion

8.3 Areas de quiréfanos

8.4 Areas de urgencias

8.5 Area de hospitalizacion

8.6 Servicio de imagenologia

8.7 Manejo de residuos biopatogénicos

WIW W W W W =

Lecturasy otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
correspondientes a los temas de la unidad en el hospital; asi como, la

resolucion de problemas propuestos.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se sugiere al profesor motivar a los alumnos a realizar investigaciones previas
sobre los temas a tratar en clase. Posteriormente, el profesor expondra el tema
mediante ejemplos enfatizando los puntos importantes, para pasar después a la
resolucion de problemas en el pizarrén por parte de los alumnos que lleve a
una mejor comprension.

* Se recomienda el uso de herramientas audiovisuales como apoyo para el
profesor, para realizar demostraciones en clase, con la finalidad de reforzar los
conocimientos adquiridos.

* Se sugiere realizar al menos dos visitas semanarias al hospital como practica
experimental, en donde el alumno deba contrastar los conocimientos
adquiridos en clase con la infraestructura que existe en el hospital.

* Se recomienda que los alumnos realicen un proyecto final, el cual tenga como
caracteristica principal abordar un problema que exista en el hospital de
practicas de la materia y que se presente una solucidén adecuada, integrando los
conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION
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Al inicio del curso el maestro debera establecer los porcentajes asignados a: exdmenes
parciales, tareas, trabajos, exposiciones y examen final siguiendo las sugerencias
establecidas en la siguiente tabla y de tal forma que la suma total sea de 100%.

Presentacion de: Periodicidad |Ponderacion Evaluacion

Primer examen parcial 1 10% a 15% Unidad 1y 2: examen individual.

(tedrico-practico)

Segundo examen parcial 1 10% a 15% Unidad 3 y 4: examen individual.

(tedrico-practico)

Tercer examen parcial 1 10% a 15% Unidad 5 y 6: examen individual.

(tedrico-practico)

Cuarto examen parcial 1 10% a 15% Unidad 7 y 8: examen individual.

(tedrico-practico)

Examen ordinario 1 10% a 20% Unidad6: examen individual.

(tedrico-practico)

Proyecto final con evaluacion 1 10% a 20% Capacidad de integrar los

oral conocimientos adquiridos en la

materia.

Practicas hospitalarias Variable 10% a 20% Unidades 1 a 4: capacidad para
evaluar experimentalmente los
resultados obtenidos de forma

analitica y/o simulacion,
evaluacidén individual.

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Dyro]. Clinical engineering handbook. Elsevier Academic Prees, US, 2004

* Thomas C. Biomedical Device Technology: Principles And Design. Publisher
LTD., US, 2007

* NORMA Oficial Mexicana NOM-197-SSA1-2000. Que establece los requisitos
minimos de infraestructura y equipamiento de hospitales y consultorios de
atencion médica especializada.

* “Normas de Proyecto de ingenieria de disefio”, Instituto Mexicano del Seguro
Social, IMSS.

* “Normas de Proyecto de arquitectura”, Instituto Mexicano del Seguro Social
IMSS

* Las dimensiones humanas en los espacios interiores (estandares
antropomeétricos), Ediciones G. Gill, S.A. C.V., México, 2007.

* Las dimensiones humanas en los espacios interiores (estandares
antropomeétricos), Ediciones G. Gill, S.A. C.V., México, 2007.

* “Guia de Diseno Hospitalario para América Latina”, de la OMS/OPS.
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* Estandares para seguridad eléctrica, requerimientos generales de seguridad
eléctrica (International Electrotechnical Commission) IEC 60601-1

* Estandar del American National Standards Institute/Association para
instrumentacién médica, limites de seguridad de corriente para aparatos
electromédicos 3rd ed. ANSI/AAMI ES1-1993. 1985 - rev. 1993

e AAMI, American National Standard, Safe Current Limits for Electromedical
Apparatus. (ANSI/AAMIES1-1993). Arlington, VA: Association for the
Advancement of Medical Instrumentation, 1993.

* Charney, and W., ]J. Schirmer, Essentials of Modern Hospital Safety. Chelsea, MI:
Lewis Publishing, 1990.

Sitios de Internet

COFEPRIS
http://www.salud.gob.mx/unidades/cofepris/mj/documentos/nom15.htm

FDA (http://www.fda.gov/MedicalDevices/)

Biblioteca Virtual UASLPhttp://creativa.uaslp.mx

* American College of Clinical Engineering (http://www.accenet.org/)

MIT News (http://web.mit.edu/newsoffice /2001 /biomedical-0214.html)

* Assessing the efficacy and safety of medical technologies. Washington DC, Office

of Technology Assessment, 1978 (http://www.fas.org/ota/reports/7805.pdf,

consultado el 13 de julio de 2010).

Lecturas complementarias

¢ Malkin RA. Design of health care technologies for the developing world. Annual
Review of Biomedical Engineering, 2007, 9:567-587.

* Hamburg MA, Sharfstein M. The FDA as a public health agency. New England
Journal of Medicine, 2009, 360:2493-2495.

* Feldman MD et al. Who is responsible for evaluating the safety and
effectiveness of medical devices? The role of independent technology
assessment. Journal of General Internal Medicine, 2008, 23(Suppl.1):57-63.

e Malkin RA. Barriers for medical devices for the developing world. Expert
Review of Medical Devices, 2007, 4(6):759-763.

¢ Malkin RA. Design of health care technologies for the developing world. Annual
Review of Biomedical Engineering, 2007, 9:567-587.
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4.0) EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION

A) NomBRE DEL CURSO: EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre

Horas de teoria
por semana

Horas de
practica por
semana

Horas trabajo
adicional
estudiante

Créditos

IX

3

2

3

C) OBUETIVOS DEL CURSO

Objetivos
generales

Al finalizar el curso el estudiante:

Analizar la viabilidad para la operacién de un proyecto con los conceptos,
teorias y técnicas necesarias para la realizacion, aplicacién y/o valuacion del
mismo.

Formar una actitud critica y de anadlisis respecto a la factibilidad técnica,
econémica y financiera de un proyecto sin dejar de lado los impactos
ambientales y sociales.

Disefiaran estrategias constructivistas, formas y métodos de formulacién y
desarrollo de proyectos de inversion.

Los objetivos generales del presente curso contribuyen al desarrollo en el
estudiante de las siguientes competencias:

* Afrontar las disyuntivas y dilemas propios de su insercién en el mundo
social y productivo, ya sea como ciudadano y/o como profesionista, a
través de la aplicacion de criterios, normas y principios ético-
valorales.

* Comprender el mundo que lo rodea e insertarse en él bajo una
perspectiva cultural propia, y al mismo tiempo tolerante y abierto a la
comprension de otras perspectivas y culturas.

® Comunicar sus ideas en forma oral y escrita, tanto en espaiiol como en

inglés, asi como a través de las mas modernas tecnologias de
informacidn.

Objetivos
especificos

Unidades Objetivo especifico

1. Concepto de .
Proyecto

Buscar, seleccionar y definir la mejor alternativa de
proyecto a desarrollar a lo largo del curso.

* Elaborar una presentaciéon formal del proyecto
planteado.

* Realizar la planeacidn del proyecto.

2. Aspecto de * Disenar las caracteristicas y especificaciones de los
Mercado productos / servicios propuestos, considerando las
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necesidades y expectativas de los clientes.

* Elaborar y desarrollar una investigacién de
mercado para determinar la oferta y la demanda
del productos / servicios propuestos.

* Determinar el tamafio del proyecto como
conclusién de la estimacién de las diferentes
capacidades.

* Identificar la mejor ubicacién de las instalaciones
en donde se propone la operacién de la empresa
motivo del proyecto.

* Seleccionar de entre las alternativas tecnolédgicas
disponibles, aquellas que satisfacen los
requerimientos de los procesos, desarrollando la
documentacion correspondiente.

* Identificar y evaluar el impacto ecolégico y social
que podria resultar de la puesta en marcha del

proyecto.
3. Aspecto * Determinar las mejores alternativas de
Financiero financiamiento, evaluandolas conforme a las

condiciones de amortizacion y los costos
financieros generados y con referencia a los
principales indicadores econdmicos y financieros.

4. Evaluacién * Aceptar o rechazar un proyecto con base en la

del proyecto evaluacién econdmica y financiera.

* Conocer y aplicar las distintas metodologias
existentes para evaluar proyecto, basandose en las
herramientas para la toma de decisiones.

* Detectar oportunidades de negocio y analizarlas.

5. Caso Aplicar todos los conceptos, herramientas y técnicas

Integrador aprendidas en unidades anteriores, para elaborar un
proyecto de inversién y determinar la viabilidad del
mismo.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Concepto de Proyecto. 14 h
1.1 Introduccién a los conceptos generales 3
1.2 Toma de decisiones sobre un proyecto 4
1.3 Elaboracion del documento 5
1.4 Tipos de proyectos 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de ideas y prototipos, debates,
aprendizaje exposiciones con apoyo del profesor titular del curso.
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Unidad 2. Aspecto de Mercado

2.1 Definicion de estudio de mercado

2.2 Puntos que integran el estudio de mercado

2.3 Identificacion del producto

2.4 Analisis del consumidor

2.5 Analisis de la competencia

2.6 Prevision de la demanda

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e

ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en

aprendizaje equipo, ensayos, discusion de ideas y casos practicos, uso de
computo bajo la supervision del profesor titular del curso.

Unidad 3. Aspecto Financiero 17 h

3.1 Costos de capital de las fuentes de financiamiento 3

3.2 Inversion inicial fija y diferida 3

3.3 Cronograma de inversiones 3

3.4 Determinacion de los flujos del proyecto 4

3.5 Estados financieros pro-forma 4

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, discusiéon de ideas y casos practicos, uso de cdmputo bajo la

supervision del profesor titular del curso.

Unidad 4. Evaluacion del proyecto 16 h
4.1 Valor Presente Neto 4
4.2 Tasa Interna de Retorno 4
4.3 Evaluacion econémica en caso de reemplazo de equipo 4
4.4 Flujo anual uniforme equivalente y razon costo-beneficio 4

Lecturasy otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién constante del alumno.

Actividades de Realizacién de presentacion de trabajos tanto individuales como en
aprendizaje equipo, discusiéon de ideas y casos practicos, uso de cdmputo bajo la

supervision del profesor titular del curso.

Unidad 5. Caso Integrador

14 h

5.1 Caso Integrador

14

Lecturasy otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.
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Métodos de Ejemplo de caso practico integrador.

ensefianza

Actividades de Analisis y discusidén de ideas, trabajo en equipo, habilidades

aprendizaje interpersonales, habilidad de investigacién, capacidad para disenar y
gestionar proyectos.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema del libro de texto y materiales
adicionales con anticipacidn a la clase. Se recomienda que el profesor exponga el tema,
ejemplificando cuando sea posible con ejemplos practicos aclarando las dudas.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
* Tareas previas y posteriores a cada tema
* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales
* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
proyectos individuales y/o por equipo
* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga
como caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los
conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos de los

alumnos.
F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacién del curso:

Presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidad 1 10% - 15%
Segundo examen parcial (tedrico-practico) |1 Unidades 2-3 [10% - 15%
Tercer examen parcial (teérico-practico) 1 Unidad 4 10% - 15.
Proyecto final integrador 1 Unidades 1-5 |10% - 25%
Practicas y/o Casos de estudio Variable Unidades 1-4 |10% - 15%
Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-4 | 30%

TOTAL 100%

Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A criterio
del profesor, las tareas y/o proyectos pueden ser individuales o por equipo siempre y
cuando se pueda realizar la evaluacion adecuada del conocimiento o capacidad

aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
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Textos basicos

* Evaluacion de Proyectos, G. Baca Urbina, Mc. Graw Hill, 4a. Edicion 2000.
México.

* Matematicas Financieras, Diaz Mata, Alfredo y Aguilera Goémez Victor Manuel
Mc. Graw Hill. 1a. Edicién. 1998. México.

* Evaluacion de Proyectos de Inversion, A. Garcia Mendoza, Mc. Graw Hill. 1a.
Edicion. 1998. México.

* Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversion, J. Gallardo Cervantes, Mc.
Graw Hill. 1a. Edicion. 1998. México.

Sitios de Internet

* Secretaria de economia (http://www.economia.gob.mx/)
* Nacional Financiera (NAFINSA) (http://www.nafin.com/ )

Lecturas complementarias

* Hernandez y Rodriguez, Sergio y Pulido, Alejandro. Visiéon de negocios en tu
empresa, Editorial Fondo Editorial.

* Kilastorin, Ted. Administracion de Proyectos 2007 (1la Edicion) Editorial:
Alfaomega. México

* Anzola Rojas, Sérvulo. Administracion de Pequefias Empresas 2006 (2a
Edicion) Editorial: Mc Graw Hill. México.
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41) SEMINARIO DE TITULACION

A) NOMBRE DEL CURSO: SEMINARIO DE TITULACION

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
1X 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante:
generales
Conocer las opciones de titulacion que tienen los alumnos para terminar su
programa educativo con base a la normativa vigente en la Facultad de
Ciencias.
Adquirir los conocimientos y habilidades para el desarrollo de un proyecto de
tesis, tales como redaccién y organizacién de documentos
técnicos/cientificos, manejo de bibliografia, disefio y depuracion de textos e
imagenes por medio de herramientas informaticas, asi como las cuestiones
éticas en el mismo.
Identificar, contextualizar e integrar los conocimientos aprendidos durante la
carrera para desarrollar un proyecto tecnoldégico/cientifico.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Proceso de
titulacion

Conocer la normativa vigente en la Facultad de Ciencias
con respecto al proceso de titulacion. Analizar las
caracteristicas de las opciones de titulacion y sus
implicaciones.

2. Herramientas
para el desarrollo
de un proyecto de
tesis

Estudiar las metodologias para el desarrollo de un
proyecto técnico/cientifico, asi como la forma de
documentarlo y las herramientas de software para
escibir y generar gréaficas o ilustraciones.

3. Aspectos éticos
en la escritura
técnica

Conocer los aspectos éticos asociados con la escritura de
un texto técnico/cientiiifico, asi como las malas
practicas asociadas.

4. Propuestay
desarrollo de un
tema

Desarrollar un proyecto técnico/cientifico y apoyar al
estudiante en cada una de las etapas del mismo.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

| Unidad 1. Proceso de Titulacién

|13 h |

Pag. 205




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

1.1 Procedimientos y normativa vigente

1.2 Opciones de titulacion

1.3 Orientacion para escoger tema y asesor de tesis

1.4 Opciones académicas después del egreso

U1 WIN W

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacién activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de resumenes y documentos sintesis de la informacion
cubierta en el capitulo, asi como presentaciones de temas especificos
por equipos de estudiantes.

Unidad 2. Herramientas para el desarrollo de un proyecto de tesis 2

2.1 Técnicas de redaccion para documentos técnicos/cientificos

2.2 Técnicas de investigacion documental

2.3 Estructura y organizacion de documentos técnicos/cientificos

2.4 Manejo de bibliografia y fuentes confiables

2.5 Herramientas informaticas para documentos y presentaciones

2.6 Herramientas informaticas para graficar o generar figuras y diagramas

W (1| T

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de resumenes y documentos sintesis de la informacion
aprendizaje cubierta en el capitulo, asi como practicas en el centro de computo

con el software para generar documentos, presentaciones, graficas y
diagramas.

Unidad 3. Aspecto éticos en la escritura técnica 10h
3.1 Introduccién 2
3.2 Fabricacion vs falsificacion 3
3.3 Plagio 3
3.4 Consecuencias de las malas practicas 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.
Actividades de Realizacién de resumenes y documentos sintesis de la informacion
aprendizaje cubierta en el capitulo, asi como presentaciones de temas especificos
por equipos de estudiantes.
Unidad 4. Propuesta y desarrollo de un tema 32h
4.1 Planteamiento del problema y objetivos 2
4.2 Desarrollo de las hipotesis 2
4.3 Plan de trabajo 2
4.4 Seleccion de la metodologia 2
4.5 Generacion de resultados 2
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4.6 Planteamiento de las conclusiones 2
4.7 Redaccion del documento final 20
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza

Actividades de Desarrollo del proyecto técnico/cientifico por parte de cada
aprendizaje estudiante y generar una documentacién del mismo.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Exposicion de temas por parte del profesor en el salén de clase apoyado con el
equipo audiovisual y/o software de computadora, que el mismo considere
pertinente para un mejor entendimiento de los temas del curso.

* Al comenzar la unidad 4 el alumno debe haber escogido un proyecto
tecnoldgico/cientifico a desarrollar donde pondra en practica las herramientas
y conceptos descritos en las unidades 2 y 3. Si el alumno va optar por la opcién
de tesis es recomendable que el tema del trabajo sea ya su tema de tesis que
desarrollara para obtener el titulo profesional.

* Durante el curso se asignaran lecturas y tareas para poner en practica las
herramientas vistas en clase, asi como presentaciones grupales de temas
asignados por el profesor.

* Durante la parte inicial del curso se tendran profesores invitados para que
presenten sus propuestas de temas de tesis a los alumnos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion
Presentaciones grupales Variable Unidades 1-3 |10% - 20%
Practicas en el centro de computo Variable Unidad 2 10% - 20%
Restimenes de lecturas complementarias Variable Unidades 1-3 [ 10% - 20%
Documentacidn del proyecto 1 Unidad 4 40% - 60%
tecnoldgico/cientifico

TOTAL 100%

Las presentaciones grupales se evaluardan por medio de un reporte escrito que
entregara el equipo para acreditar la actividad, y que pondera ademas la exposicion
oral del tema durante la clase. Las practicas en el centro de computo se evaluaran al
final de cada sesion, al completar las actividades asignadas por el profesor al inicio de
la misma. A lo largo de las 3 primeras unidades, el profesor asignara lecturas
complementarias a los alumnos, los cuales deberan entregar un resumen de la misma
para acreditar esta actividad. Durante la 4a unidad, el estudiante desarrollara una
propuesta de proyecto tecnoldgico/cientifico que debera ser debidamente escrita en
una plataforma electrénica, documentada por medio de bibliografia apropiada, y
entregada al final de la unidad al profesor para su evaluacion.
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La calificacion final no contempla un examen ordinario y se construye por medio de la
ponderacion asignada por el profesor de las actividades descritas en el cuadro
anterior, la cual debe ser presentada a los estudiantes en la primera sesion de la
materia. Dada la naturaleza de este curso, en el cual se exponen los procedimientos de
titulacion y se proporcionan herramientas, tanto de redacciéon como de software, para
el desarrollo de una tesis, la acreditacion de la materia no puede darse por medio de
un examen extraordinario, a titulo o de regularizacion.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Daniel Holton and Elizabeth (1999). Enjoy Writing Your Science Thesis or
Dissertation, Fisher, World Scientific Press.

Juan-Luc Lebrun (2007). Scientific Writing: A Reader and Writer’s Guide,
World Scientific Press.

[. Méndez Ramirez, D. Namihira Guerrero, L. Moreno Altamirano y C. Sosa de
Martinez (2009). El Protocolo de Investigacidn, Ed. Trillas.

David M. Schultz (2009). Eloquent Science, American Meteorological Society.
Manual de Procedimientos de Titulacion en Carreras de Licenciatura, Facultad
de Ciencias, Febrero/2010.

Sitios de Internet

Normativa de la Facultad de Ciencias http://www.fc.uaslp.mx/informacion-
sobre/normativa/index.html

Conduct and Misconduct in Science, Dr. David Goodstein,
http://www.its.caltech.edu/~dg/conduct_art.html

Biblioteca Virtual UASLP-http://creativa.uaslp.mx

Lecturas complementarias

D.U. Campos Delgado (2009), ;Qué es y como escribir una tesis?
http://galia.fc.uaslp.mx/~ducd/Que_Es_Como_Escribir_Tesis_Agosto09.pdf
Bob Montgomerie and Tim Birkhead (2005). A Beginner’s Guide to Scientific
Misconduct, , ISBE Newsletter, Vol. 17(1), pags 16-24.
http://browning.cm.utexas.edu/courses/RCR/Montgomerie_Birkhead miscon

duct.pdf
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MATERIAS OPTATIVAS

42) BIONICA Y TECNOLOGIAS DE ASISTENCIA

A) NOMBRE DEL CURSO: BIONICA Y TECNOLOGIAS DE ASISTENCIA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 6 IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante:
generales

* Comprendera los principios basicos de la generaciéon y control del
movimiento del cuerpo humano para el desarrollo de dispositivos de
asistencia e implantes bidnicos.

* Aplicara las herramientas matematicas, de disefio biomecanico e
intrumentaciéon electrénica necesarias para modelar, simular y
controlar dispositivos bidnicos.

* Identificard, contextualizara e integrara los conocimientos aprendidos
durante la carrera que le permitan al alumno analizar y desarrollar
sistemas bidnicos de asistencia.

Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Introducciéon
a la bidnica.

Entender los conceptos fundamentales de la bidnica, sus
aplicaciones y su relacidn con la ingenieria biomédica.

2.Ingenieria en
rehabilitacidn y
tecnologias de
asistencia.

Comprender los conceptos generales de rehabilitacion e
identificar los dispositivos de asistencia existentes. Asi
como estudiar los conceptos basicos para realizar el disefio
y seleccion de la tecnologia apropiada para el desarrollo de
dispositivos de asistencia.

3. Prétesis y
ortesis.

Analizar y comprender las caracteristicas prinicipales que deben
considerarse para el disefio mecanico, instrumentacion y control de
prétesis y oOrtesis. Asi como estudiar algunas herramientas CAD y
de simulacién que nos permiten desarrollar y evaluar estos
prototipos bidnicos.

4. Asistencia
robotica.

Estudiar y analizar el concepto de rehabilitaciéon robotica,
las caracterieticas de terapias de rehabilitacidn, asi como la
aplicacién e integraciéon de sistemas hapticos y sistemas
virtuales en el desarrollo de terapias de rehabilitacion.

Pag. 209




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Introduccion a la bidnica. 5h
1.1 Definicién de bidnica 1
1.2 La bidnica y sus aplicaciones. 2
1.3 La bidnica y la ingenieria biomédica. 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.
Unidad 2.Ingenieria en rehabilitacion y tecnologias de asistencia 22h
2.1 Introduccion 2
2.2 Conceptos de rehabilitacion y dispositivos de asistencia. 5
2.3 Rehabilitacion sensorial. 5
2.4 Rehabilitacion motora. 5
2.5 Diseiio y seleccion de tecnologia apropiada 5
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.
Unidad 3. Proétesis y Ortesis 34h
3.1 Introduccion. 2
3.2 Proétesis 4
3.3 Ortesis 4
3.4 Diseiio asistido por computadora 10
3.5 Intrumentacion y control 8
3.5.Evaluacion de prototipos 6
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salon.
ensefianza
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones
aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.
Unidad 4. Asistencia robética 19h
4.1 Introduccién 2
4.2 Robots de asistencia 4
4.3 Terapias de rehabilitaciéon robotica 5
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4.4 Sistemas hapticos 4

4.2 Sistemas virtuales para rehabilitacion 4

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e

ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) y o simulaciones

aprendizaje correspondientes a los temas de la unidad en el Laboratorio de
Biomédica, asi como la resolucién de problemas propuestos.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Se sugiere al profesor motivar a los alumnos a realizar investigaciones previas
sobre los temas a tratar en clase. Posteriormente, el profesor expondra el tema
mediante ejemplos enfatizando los puntos importantes, para pasar después a
la resolucion de problemas en el pizarron por parte de los alumnos que lleve a
una mejor comprension.

* Se recomienda el uso de herramientas audiovisuales como apoyo para el
profesor, asi mismo, el uso de paquetes de simulacion como Multisim, Pspice,
Matlab, LabVIEW, SolidWorks o NX Unigraphics, para realizar demostraciones
en clase, con la finalidad de reforzar los conocimientos adquiridos.

* Se sugiere realizar al menos una practica experimental y/o simulaciéon por
semana, en donde el alumno deba implementar los conocimientos adquiridos
en clase para resolver un problema especifico.

* Se recomienda que los alumnos realicen un proyecto final, el cual tenga como
caracteristica principal desarrollar un prototipo de un dispositivo bidnico de
asistencia, integrando los conocimientos adquiridos durante este curso y los
Cursos previos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Presentacion de: Periodicidad |Ponderacion Evaluacion

Primer examen parcial 1 10% a 20% Unidad 1: examen individual.

(tedrico-practico)

Segundo examen parcial 1 10% a 20% Unidad 2: examen individual.

(tedrico-practico)

Tercer examen parcial 1 10% a 20% Unidad 3: examen individual.

(tedrico-practico)

Cuarto examen parcial 1 10% a 20% Unidad 4: examen individual.

(tedrico-practico)

Examen ordinario 1 10% al 25% Unidades 1 a 4: examen individual

(tedrico practico)

Proyecto final con 1 20% al 30% Capacidad de integrar los

evaluacion oral conocimientos adquiridos para
desarrollar un sistema de

asistencia.
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Practicas de laboratorio Variable 15% al 20% Unidades 1 a 4: capacidad para
evaluar experimentalmente los
resultados obtenidos de forma
analitica y/o simulacion,
evaluacidn individual.

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Johnson, F. E., & Virgo, K. S. (2006). The Bionic Human. Humana Press.

* Cooper, R, & Ohnabe, H., & Hobson, D. (2006). An Introduction to rehabilitation
Engineering. Taylor & Francis.

* Horia-Nicolai, L. T., & Lakhmi, C. J. (2000). Intelligent Systems and Technologies
in Rehabilitation Engineering. CRC Press.

* Lederman, E. (2010). Neuromuscular Rehabilitation in Manual and Physical
Therapies: Principles to Practice. Churchill Livingstone.

* Hay, J. G, & Reid, J. G. (1988). Anatomy, Mechanics, and Human Motion.
Prentice Hall.

Sitios de Internet

IEEE Transactions on Neural Systems and Rehabilitations Engineering
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=7333

IEEE Egineering in Medicine & Biology Society http://www.embs.org

NI Multisim http://www.ni.com/multisim/

Biblioteca Virtual UASLP-http://creativa.uaslp.mx

LabVIEW http://www.ni.com/labview/esa/

SolidWorks http://www.solidworks.com.mx
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43) PROCESAMIENTO DE SENALES BIOMEDICAS

A) NoMBRE DEL CURSO: PROCESAMIENTO DE SENALES BIOMEDICAS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 6 IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el alumno:
generales
* Conocerd y aplicard las técnicas basicas utilizadas en el analisis y
procesamiento de sefiales biomédicas.
* Implementard algoritmos en lenguages de alto nivel, como C++ y
Matlab, para la caracterizacion y el analisis de las sefiales biomédicas en
condiciones normales y patoldgicas.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Filtro Adaptivos

Conocer los fundamentos de los filtros adaptativos utilizados
en el andlisis de sefiales biomédicas.

2. Conocer los principios y técnicas para estudiar la actividad
Electroencefalograma | eléctrica cerebral.

(EEG)

3. Potenciales Comprender las técnicas utilizadas para el andlisis de sefales
evocados bioeléctricas relacionadas a estimulos.

4. Electrocardiograma
(ECQ)

Aprender los diferentes métodos de procesamiento usados
para extraer informacién y analizar la sefial eléctrica del
corazoén.

5. Pulsioximetria y
seflal respiratoria

Analizar las técnicas para analizar sefiales respiratorias y
vasculares asi como su relacion.

6. Sefiales acusticas

Estudiar los fundamentos para procesar algunas sefiales de
tipo bioacustico.

7. Electromiograma
(EMG)

Conocer las herramientas matematicas para estudiar
actividad eléctica muscular.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Filtro Adaptativos 10 h
Tema 1.1 Aplicaciones de filtros adaptativos 2h
Tema 1.2 Algoritmo LMS 4h
Tema 1.3 Algoritmo RLS 4h
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Lecturasy | Lecturay andlisis de problemas practicos en el procesamiento de sefiales biomédicas
otros correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de | Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor, invitados y alumnos. Mesas de debate.
enseflanza | Visitas a hospitales para observar las necesidades y la aplicacién de los métodos mostrados en
clase.
Actividades | Andlisis con métodos analiticos y computacionales de datos reales con los métodos
de aprendidos en clase.
aprendizaje

Unidad 2. Electroencefalograma (EEG) 16 h
Tema 2.1 Ritmos del EEG 1h
Tema 2.2 Modelos de la sefial de EEG 2h
Tema 2.3 Caracterizacion, reduccién y cancelacidn de artefactos en el EEG 2h
Tema 2.4 Andlisis no paramétrico del EEG 2h
Tema 2.5 Anélisis paramétrico del EEG 2h
Tema 2.6 Segmentacién del EEG 3h
Tema 2.7 Correlacién y conectividad entre canales del EEG 2h
Tema 2.8 Aplicaciones del EEG: epilepsia, desérdenes del suefio e interfaces cerebro 2h
computadora

Lecturasy | Lecturay andlisis de problemas practicos en el procesamiento de sefiales biomédicas

otros correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de | Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor, invitados y alumnos. Mesas de debate.
enseflanza | Visitas a hospitales para observar las necesidades y la aplicacion de los métodos mostrados en
clase.
Actividades | Andlisis con métodos analiticos y computacionales de datos reales con los métodos
de aprendidos en clase.
aprendizaje

Unidad 3. Potenciales evocados 12 h
Tema 3.1 Potenciales evocados auditivos, somatosensoriales y visuales 3h
Tema 3.2 Reduccién de ruido por promedio de ensamble 3h
Tema 3.3 Reduccién de ruido con filtros lineales 3h
Tema 3.4 Andlisis de muestras simples usando funciones base 3h

Lecturasy | Lecturay andlisis de problemas practicos en el procesamiento de sefiales biomédicas
otros correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de | Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor, invitados y alumnos. Mesas de debate.
enseflanza | Visitas a hospitales para observar las necesidades y la aplicacion de los métodos mostrados en
clase.
Actividades | Analisis con métodos analiticos y computacionales de datos reales con los métodos
de aprendidos en clase.
aprendizaje

Unidad 4. Electrocardiograma (ECG) 13 h
Tema 4.1 Ondas del electrocardiograma ECG 1h
Tema 4.2 Ritmos y morfologia del ECG en condiciones normales y patoldgicas 3h
Tema 4.3 Caracterizacion, reduccién y cancelacién de artefactos en el ECG 3h
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Tema 4.4 Deteccidn del complejo QRS 2h
Tema 4.5 Variabilidad de la frecuencia cardiaca 2h
Tema 4.6 Aplicaciones clinicas 2h

Lecturasy | Lecturay andlisis de problemas practicos en el procesamiento de sefiales biomédicas
otros correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de | Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor, invitados y alumnos. Mesas de debate.
enseflanza | Visitas a hospitales para observar las necesidades y la aplicacion de los métodos mostrados en
clase.
Actividades | Andlisis con métodos analiticos y computacionales de datos reales con los métodos
de aprendidos en clase.
aprendizaje

Unidad 5. Pulsioximetria y seiial respiratoria 9h
Tema 5.1 Caracterizacion de los ritmos y la morfologia de la sefial de pulsioximetria 2h
Tema 5.2 Caracterizacion de los ritmos y la morfologia de la sefal respiratoria 2h
Tema 5.3 Correlacién y coherencia entre las sefiales de pulsioximetria, respiracién y ECG 3h
Tema 5.4 Aplicaciones clinicas 2h

Lecturasy | Lecturay andlisis de problemas practicos en el procesamiento de sefiales biomédicas
otros correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de | Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor, invitados y alumnos. Mesas de debate.
enseflanza | Visitas a hospitales para observar las necesidades y la aplicacion de los métodos mostrados en
clase.
Actividades | Andlisis con métodos analiticos y computacionales de datos reales con los métodos
de aprendidos en clase.

aprendizaje
Unidad 6. Seiiales bioacusticas 13 h
Tema 6.1 Caracterizacion de los ritmos y la morfologia de la sefial de fonoacardiogafia 3h
Tema 6.2 Deteccion de los ruidos cardiacos 2h
Tema 6.3 Caracteristicas de la sefial de voz 3h
Tema 6.4 Descomposicidn y andlisis de la sefial de voz 3h
Tema 6.5 Aplicaciones médicas 2h

Lecturasy | Lecturay andlisis de problemas practicos en el procesamiento de sefiales biomédicas
otros correspondientes a los temas.
recursos
Métodos de | Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor, invitados y alumnos. Mesas de debate.
ensefianza | Visitas a hospitales para observar las necesidades y la aplicacion de los métodos mostrados en
clase.
Actividades | Andlisis con métodos analiticos y computacionales de datos reales con los métodos
de aprendidos en clase.

aprendizaje
Unidad 7. Electromiograma (EMG) 7 h
Tema 7.1 Caracteristicas del EMG 3h
Tema 7.2 Cuantificacién y descomposicién del EMG 3h
Tema 7.3 Aplicaciones clinicas 1h

Lecturasy
otros
recursos

Lectura y andlisis de problemas practicos en el procesamiento de sefiales biomédicas
correspondientes a los temas.
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Métodos de | Exposicion de los temas de la unidad por parte del profesor, invitados y alumnos. Mesas de debate.
enseflanza | Visitas a hospitales para observar las necesidades y la aplicacion de los métodos mostrados en

clase.
Actividades | Andlisis con métodos analiticos y computacionales de datos reales con los métodos
de aprendidos en clase.

aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Elaboracién de tareas previas y posteriores a cada tema

* Implementacidn de algoritmos para el andlisis de sefiales biomédicas

* Realizacién de pruebas para la obtencion de datos

* Analisis de textos cientificos y tecnoldgicos

* Desarrollo de un sistema de apoyo a la decisién

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracién del conocimiento mediante examenes
parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboraciony/o Periodicidad |Abarca Ponderacion
presentacion

Primer examen parcial 1 Unidad 1 20%

Segundo examen parcial 1 Unidades 2-3 20%

Tercer examen parcial 1 Unidades 4-5 20%

Cuarto examen parcial 1 Unidades 6-7 10%

Examen ordinario 1 Unidades 1-7 10%

Proyecto final 1 Unidades 1-7 20%

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Rangaraj, M, Rangayyan. (2002). Biomedical Signal Processing: A case of study
approach, IEEE-Wiley.

* Sanei, S.,, Chambers. (2007). EEG Signal Processing, Wiley.

* Sornmo, L., Laguna, P. (2005). Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and
Neurological Applications, Elsevier.

* Abbas, K, A, & Bassam, R. (2009). Phonocardiography Signal Processing,
Morgan & Claypool Publishers.

* Rabiner, L, R, & Schafer, R, W. (2007). Introduction to Digital Speech
Processing, Now Publishers.
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Recursos informaticos

* Buscador de informacion médica-biolégica: http://www.nibib.nih.gov
e Base de datos con seiiales médicas: http://www.physionet.org
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44) INSTRUMENTACION BIOMEDICA AVANZADA

A) NoMBRE DEL CURSO: INSTRUMENTACION BIOMEDICA AVANZADA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 6 IX 3 2 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante:
generales

* Conocery entender los principios basicos del funcionamiento de
linstrumentacién comunmente utilizada en la practica clinica en el
area quirurjica y terapeutica.

* Conocery entender los parametros principales de calibracién,
medicién y funcionamiento de los dispositivos mas comunes en la
practica clinica en las areas de cirugia y quirurjica.

Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Desfibriladores Conocer las diferentes cardiopatias que pueden ser

tratadas mediante estimulacion eléctrica artificial, asi
como, los dispositivos electrénicos de mayor uso en la
estimulacion eléctrica del corazon.

2. Ventilacién
mecanica

Comprender la forma en que se lleva a cabo la
oxigenacidn de la sangre de manera artificial. Entender
los diferentes modos de ventilacidn artificial.

3. Maquinas de
anestesia

Aprender el funcionamiento de los dispositivos que
permiten administrar medicamentos a través de las
vias aéreas. Conocer los diferentes niveles de
inhibicion que se pueden alcanzar en el sistema
nervioso por medio de agentes anestésicos.
Comprender los dispositivos que permiten administrar
los agentes anestésicos en forma controlada.

4. Dispositivos de
electrocirugia

Conocer el uso de la energia eléctrica de alta frecuencia
y Optica para provocar alteraciones controladas en el
tejido vivo.

5. Instrumentacién
para la sustitucion
de la funcién

Conocer el funcionamiento y los dispositivos que
sustituyen temporalmente la funcién cardiopulmonar.

cardiopulmonar
6. Maquina de Aprender las distintas formas en que se pueden
hemodialisis eliminar los desechos metabdlicos en sangre de

manera artificial. Conocer los distintos dispositivos
que permiten automatizar la eliminacién de desechos
metabdlicos.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1. Desfibriladores 10h
Tema 1.1 Mecanismos de fibrilaciéon y desfibrilacion 2
Tema 1.2 Desfibriladores clinicos 4
Tema 1.3 Electrodos 2
Tema 1.4 Sincronizacién 2
Unidad 2. Ventilaciéon mecanica 15h
Tema 2.1 Principios basicos de respiracion 4
Tema 2.2 Ventilacion por presion positiva y negativa 4
Tema 2.3 Modos de ventilacién 3
Tema 2.4 Ventilacion controlada por respiracion 4
Unidad 3. Maquinas de anestesia 15 h
Tema 3.1 Principios basicos de anestesia 3
Tema 3.2 Sistemas de vaporizacion y mezcla de gases 3
Tema 3.3 Circuitos de respiracion 3
Tema 3.4 Monitoreo de la funcion del sistema de anestesia 3
Tema 3.5 Monitoreo del paciente 3
Unidad 4. Dispositivos de electrocirugia 14 h
Tema 4.1 Principios basicos de electrocirugia 2
Tema 4.2 Modo monopolar 1
Tema 4.3 Modo bipolar 1
Tema 4.4 Diseiio de la unidad de electrocirugia 3
Tema 4.5 Electrodos activos 2
Tema 4.6 Electrodos dispersivos 2
Tema 4.7 Riesgos de unidad de electrocirugia 1
Tema 4.8 Sistemas LASER 2
Unidad 5. Instrumentacion para la sustitucion de la funcion 12 h
cardiopulmonar

Tema 5.1 Principios basicos de flujo sanguineo y oxigenacion 2
Tema 5.2 Sustitucion de la funcion cardiopulmonar 2
Tema 5.3 Oxigenadores 2
Tema 5.4 Bomba de circulacion extracorporea 3
Tema 5.5 Balon de contrapulsacion 3
Unidad 6. Maquina de hemodialisis 14 h
Tema 6.1 Principios basicos del funcionamiento del rifion 1
Tema 6.2 Didlisis y hemodialisis 2
Tema 6.3 Funcion renal de manera artificial 3
Tema 6.4 Maquina de dialisis peritoneal 3
Tema 6.5 Dializadores 2
Tema 6.6 Maquina de hemodialisis 3
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E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales.

* Tareas previas y posteriores a cada tema.

* Realizar pruebas para la obtencion de datos.

* Anadlisis de textos cientificos y tecnolégicos.

* Visitas a hospitales para conocer el quipo y el protocolo de uso.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales.

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integraciéon del conocimiento mediante
examenes parciales.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboraciony/o Periodicidad |Abarca Ponderacion
presentacion

Primer examen parcial 1 Unidades 1-2 20%

Segundo examen parcial 1 Unidades 3-4 20%

Tercer examen parcial 1 Unidades 5-6 20%

Tareas y proyectos variable 20%

Proyecto final 1 Unidades 1-6 20%

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Cook M., Webster J. G. (1990). Therapeutic Medical Devices, Prentice-Hall.

* Mc Pherson S. (1992). Respiratory Therapy Equipment, Mosby, Saint Louis.

* Dorsch ]J. A, Dorsch S. E. (1994). Understanding Anesthesia Equipment,
Williams & Wilkins.

* Bronzino J. D. (2000). The Biomedical Engineering Handbook, IEEE Press.

* Webster ]J. G. (2001). Encyclopedia of Medical Device and Instrumentation,
John Wiley & Sons, Inc.

Sitios de Internet

* National Institute of Biomedical Imaging and Bioengineering:
http://www.nibib.nih.gov
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45) SENSORES Y TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

A) NomBRE DEL CURSO: SENSORES Y TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 6 IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales Comprender, entender y razonar el funcionamiento y disefio de biosensores.
Ademas de diferentes aplicaciones de los diferentes tipos de biosensores.
El alumno conocera el estado del arte actual de la tecnologia de biosensores
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos | 1.Introducciéna | Aprender y extender el conocimiento sobre biosensores.

los biosensores

Conocer los diferentes tipos de sensores y los diferentes
dispositivos que utilizan biosensores.

2.Consideraciones
bésicas de disefio

Aprender y comprender las principales caracteristicas
que se deden considerar en el disefio de biosensores.

3. Transduccio6n /
Reconocimiento

Aprender y comprender el funcionamiento de diferentes
sensores como sensores de enzimas, afinidad,
membrana proteica y de células enteras.

4. Inmovilizacion

Conocer y entender diferentes métodos de
inmovilizacién como adsorciéon, encapsulamiento y
adherencia covalente.

5. Integracion de
dispositivos

Aprender y comprender el funcionamiento de
dispositivos que utilizan sensores de fibra 6ptica, guias
de onda plana y comprender la generacidn de algunos
BioMEMS.

6. Aplicaciones

Aprender y conocer los diferentes tipos de aplicaciones
de diferentes tipos de biosensores y la utilidad de
integrar diferentes funciones en la generacién de
dispositivos.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
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Unidad 1 Introduccion a los biosensores 12
1.1.- Definiciones basicas 3
1.2.- Dispositivos inspirados en sistemas bioldgicos 3
1.3.- Tipos de sensores 3
1.4.- Reconocimiento de seialesy tipos de dispositivos 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.
Actividades de Realizacién de investigaciones sobre temas que refuercen lo visto
aprendizaje durante la unidad y preparacion de la presentacién de los temas.
Unidad 2 Consideraciones basicas de disefio 15
2.1.- Calibracion 2
2.2.- Rango dinamico 2
2.3.- Relacidn seiial a ruido 2
2.4.- Sensibilidad 2
2.5.- Selectividad e interferencia 2
2.6.- Sensores implantables 3
2.7.- Problemas de biocompatibilidad 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de investigaciones sobre temas que refuercen lo visto
aprendizaje durante la unidad y preparacion de la presentacién de los temas.
Realizacién de ejercicios sobre caracteristicas consideradas en el
disefio de biosensores.

Unidad 3 Transduccién / Reconocimiento 12
3.1.- Sensores de enzimas 3
3.2.- Sensores de afinidad 3
3.3.- Sensores de membrana proteinica 3
3.4.- Sensores de células enteras 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de investigaciones sobre temas que refuercen lo visto
aprendizaje durante la unidad y preparacion de la presentacién de los temas.

Unidad 4 Inmovilizacion

4.1.- Adsorcion

4.2.- Encapsulamiento

W W W o

4.3.- Adherencia covalente
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Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de investigaciones sobre temas que refuercen lo visto
aprendizaje durante la unidad y preparacion de la presentacién de los temas.
Unidad 5 Integracién de dispositivos 16
5.1 Sensores de fibra dptica 4
5.2 Guias de onda planas 4
5.3 BioMEMS 8
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de investigaciones sobre temas que refuercen lo visto
aprendizaje durante la unidad y preparacion de la presentacién de los temas.
Unidad 6 Aplicaciones 16
6.1 Aplicaciones médicas, en agricultura, procesamiento de comida, etc. 16
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.

Actividades de Realizacién de investigaciones sobre temas que refuercen lo visto
aprendizaje durante la unidad y preparacion de la presentacién de los temas.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipacion a la clase. Se
recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando con ejercicios y
aclarando las dudas, para pasar después a la resolucion de problemas en el pizarron
por parte del profesor y los alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Practicas con el apoyo de equipo de cémputo utilizando software especializado
como MATLAB o LABVIEW.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integraciéon del conocimiento mediante
proyectos individuales y/o por equipo.

* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga
como caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los

Pag. 223



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

conocimientos adquiridos durante este curso y los cursos previos de los

alumnos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacion del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion

Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidad 1y 2 15-20%

practico)

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidad 3y 4 15-20%

practico)

Tercer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 5y 15-20%
6

Practicas de laboratorio, tareas o variable variable 20-30%

proyectos

Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-6 20-30%

TOTAL 100%

* Se recomienda que los examenes parciales y el ordinario sean individuales. A
criterio del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden
ser individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacion
adecuada del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

* Bilitewski, U. and Turner, A.P.F. Biosensors for Environmental Monitoring.
Harwood Academic Publishers, The Netherlands, 2000.

* Ligler F.S. and Rowe Taitt, C.A. Optical Biosensors: Present & Future. Elsevier,

The Netherlands, 2002.

* Yang V.C. and Ngo T.T. Biosensors and Their Applications. Kluwer

Academic/Plenum Publishers, New York, NY, 2000.
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46) INTRODUCCION A LAS REDES DE DATOS
A) NoMBRE DEL CURSO: INTRODUCCION DE LAS REDES DE DATOS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIIL 6 IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO

Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

generales * Comprender los conocimientos basicos sobre las redes de
comunicacién modernas, los tipos de redes de computadoras, los
modelos de referencia de capas y los algoritmos y protocolos mas
importantes utilizados actualmente en Internet.

* Aplicar dicho conocimiento en la solucién de problemas de disefio,
manejo y gestion de las redes de datos.

Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos | 1.Introduccién | Entender los conceptos mas importantes y claves de las
redes de computadoras y sus servicios de comunicacion.
Definir y entender los tipos y tamafios de redes asi como
los diferentes modelos de capas que se han propuesto para
el estudio de las redes de datos.

Contextualizar el entorno histérico de la evolucion de las
redes de datos y ofrecer una visién general y perspectivas
de las redes actuales.

2. Capa fisica Comprender y aprender los conceptos basicos de
informacién y de tipos y medios de transmision. Entender
los algoritmos para deteccidén y correcciéon de errores en
transmisiones digitales.

Contextualizar y aplicar estos conceptos para el andlisis de
capa fisica de las redes de datos.

3. Control de Comprender, aprender y razonar el problema del control
acceso al medio | de acceso al medio en redes locales de acceso multiple.

Entender la evolucién y los diferentes algoritmos y
protocolos de control de acceso al medio en las redes de
datos.

Comprender, identificar y aplicar de forma experimental el
uso y correcto funcionamiento de los estdndares de redes
locales utilizados en la actualidad.
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4. Capa de red Comprender, aprender y razonar el funcionamiento de las
redes de paquetes conmutados. Estudiar y comprender a
fondo el protocolo de Internet (IP) asi como los algoritmos
de enrutamiento utilizados en Internet.

Comprender, identificar y aplicar de forma experimental el
uso y correcto funcionamiento del protocolo de Internet.

5. Capade Comprender y aprender el resto de los protocolos de la
transporte y familia TCP/IP. Estudiar y comprender los protocolos mas
capa de importantes y en uso en Internet de las capas de
aplicacién transporte y de aplicacidn.

Comprender, identificar y aplicar de forma experimental el
uso y correcto funcionamiento de los protocolos de la capa
de transporte y aplicacion.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccion 14
1.1.- Evolucion de las redes de comunicacion 2
1.2.- Servicios de comunicacion 1
1.3.- Redes de computadoras 3
1.4.- Ejemplos de protocolos y servicios de comunicacion 1
1.5.- El modelo de referencia OSI 2
1.6.- El modelo de referencia TCP/IP 2
1.7.- El modelo de referencia hibrido 2
1.8.- Organizaciones creadoras de estandares 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto asi como
recursos consulta en linea del material correspondiente al CCNA semestre 1
de la Cisco Networking Academy (disponible en el Laboratorio de
Redes).
Métodos de Exposiciéon de temas por parte del instructor en el Laboratorio de
ensefianza Redes apoyado con el equipo audiovisual y/o software de

computadora que el mismo considere pertinente para un mejor
entendimiento de los temas del curso.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del instructor.

Unidad 2 Capa fisica 10
2.1.- Transmisiones analdgicas y digitales
2.2.- Tipos de medios de transmision
2.3.- Transmision inalambrica

2.4.- Deteccion y correccion de errores

WiINWIN
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Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto asi como

recursos consulta en linea del material correspondiente al CCNA semestre 1
de la Cisco Networking Academy (disponible en el Laboratorio de
Redes).

Métodos de Exposiciéon de temas por parte del instructor en el Laboratorio de

ensefianza Redes apoyado con el equipo audiovisual y/o software de

computadora que el mismo considere pertinente para un mejor
entendimiento de los temas del curso.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del instructor.

p—
=e]

Unidad 3 Control de acceso al medio

3.1.- Comunicaciones de acceso miiltiple

3.2.- Protocolos de acceso miultiple

3.3.- Protocolos de acceso aleatorio

3.4.- Técnicas de canalizacion

3.5.- Redes de arealocal

3.6.- Ethernety el estandar IEEE 802.3

3.7.- Redes inalambricas y el estandar 802.11

=W W WININININ

3.8.- Otras redes

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto asi como
recursos consulta en linea del material correspondiente al CCNA semestre 1
de la Cisco Networking Academy (disponible en el Laboratorio de
Redes).

Métodos de Exposiciéon de temas por parte del instructor en el Laboratorio de
ensefianza Redes apoyado con el equipo audiovisual y/o software de
computadora que el mismo considere pertinente para un mejor
entendimiento de los temas del curso.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del instructor.

Unidad 4 Capa de red 26
4.1.- Redes de paquetes conmutados 2
4.2.- Tipos y calidad de servicio (QoS) 2
4.3.- El protocolo de Internet (IP) 4
4.4.- El sistema de direcciones del protocolo IP 4
4.5.- Enrutamiento de paquetes 2
4.6.- Algoritmos de enrutamiento y de control de congestion 4
4.7.- Equipos de conectividad y practicas basicas de interconexion 8
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto asi como
recursos consulta en linea del material correspondiente al CCNA semestre 1
de la Cisco Networking Academy (disponible en el Laboratorio de
Redes).
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Métodos de Exposiciéon de temas por parte del instructor en el Laboratorio de
ensefianza Redes apoyado con el equipo audiovisual y/o software de
computadora que el mismo considere pertinente para un mejor
entendimiento de los temas del curso.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del instructor.

Unidad 5 Capa de transporte y capa de aplicacion 12

5.1 Elementos de los protocolos de transporte 2

5.2 Los protocolos de transporte en Internet: TCP y UDP 4

5.3 Los protocolos de aplicacion en Internet: HTTP, DNS, DHCP, SMTP, 6

Telnet, FTP

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto asi como

recursos consulta en linea del material correspondiente al CCNA semestre 1
de la Cisco Networking Academy (disponible en el Laboratorio de
Redes).

Métodos de Exposiciéon de temas por parte del instructor en el Laboratorio de

ensefianza Redes apoyado con el equipo audiovisual y/o software de

computadora que el mismo considere pertinente para un mejor
entendimiento de los temas del curso.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cémputo bajo la supervisiéon
del instructor.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipaciéon a la clase. Se recomienda que
el profesor exponga el tema, ejemplificando en caso de ser necesario con redes de datos
reales. Estrategias pedagdgicas recomendadas:

* Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales.

* Sesiones de ejercicios y practicas con el apoyo de equipo de cOémputo y
simuladores/analizadores de redes como PACKET TRACER / WIRESHARK.

* Sesiones de discusion y colaboraciéon en ambientes virtuales de la CISCO Networking
Academy.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales.

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracién del conocimiento mediante
practicas de laboratorio y de proyectos individuales y/o por equipo.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacién del curso:

| Elaboracién y/o presentacion de: | Periodicidad |Abarca | Ponderacién
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Primer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 1-3 15-20%
Segundo examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 4-5 15-20%
Tareas y practicas de laboratorio variable Unidades 1-5 20-30%
Proyecto Final 1 Unidades 1-5 20-30%
Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-5 20%
TOTAL 100%

* Se recomienda que los exdmenes parciales y el ordinario sean individuales. A criterio
del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden ser
individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacidén adecuada
del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Tanenbaum, A. (2003). Redes de Computadoras, 4a Ed., Prentice Hall.
* (CISCO, (2010). Course Material, CISCO Network Academy, CCNA Exploration.

* Leon-Garcia, A. (2002) Redes de Comunicacién: Conceptos Fundamentales y
Arquitecturas Basicas, McGraw Hill.

Sitios de Internet

. CISCO Networking Academy.
http://www.cisco.com/web/learning/netacad/index.html

CISCO Courses & Certifications.
http://www.cisco.com/web/learning/netacad/course_catalog/index.html

Packet Tracer Simulator.
http://www.cisco.com/web/learning/netacad/course_catalog/PacketTracer.html

IEEE COMSOC History of Communications.
http://www.comsoc.org/commag/history- communications

IEEE COMSOC Digital Library. http://dl.comsoc.org/comsocdl/
. Analizador de Redes Wireshark. http://www.wireshark.org/

Lecturas complementarias

. Kurose, J. y Ross, K. (2007). Computer Networking: A Top-Down Approach, 4a Ed.,
Wesley.

. CISCO, (2010). Cisco CCNA Exam Certification Guide, Cisco Press.
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47) INFORMATICA APLICADA

A) NOMBRE DEL CURSO: INFORMATICA APLICADA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
VIII 6 IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales * Comprender y contextualizara la teoria de las bases de datos.
* Identificar, entender y solucionar problemas relacionados con el
manejo de informacién por medio de las bases de datos.
* Aplicar dicho conocimiento en la solucidon de problemas de manejo de
informacion por medio de bases de datos en el mundo real.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos | 1.Introduccién | Proporcionar una introduccién general a las bases de datos

alas bases de
datos

en especial a su gestion y los roles de administrador y
usuario.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en la descripcion
general y funcional de una base de datos.

2. Modelos Conocer, entender y aprender los conceptos sobre entidad-
entidad relacion, ligaduras de correspondencia y del disefio de
relacion bases de datos entidad-relacién.
Contextualizar y aplicar estos conceptos en el contexto del
manejo de informacidn en las bases de datos.
3. El modelo Conocer, entender y aprender el modelo relacional, el
relacional algebra relacional y el cdlculo relacional de tuplas y

dominios.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en el contexto del
manejo de informacidn en las bases de datos.

4. El lenguaje
SQL

Comprender, aprender y razonar el lenguaje de consulta
estructurado (SQL) para los accesos a bases de datos.

Aplicar y visualizar el manejo de informacién en una base
de datos por medio del lenguaje SQL.

5. Ligaduras de
Integridad

Conocer, entender y aprender los conceptos sobre
ligaduras de integridad y de domino asi como asertos y
disparadores.
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Contextualizar y aplicar estos conceptos en el contexto del
manejo de informacidn en las bases de datos.

6. Disefio de Conocer, analizar y comprender las dificultades en el
bases de datos | diseno de bases de datos relacionales asi como presentar
relacionales los diferentes tipos de normalizacion.

Aplicar y visualizar el manejo de informacién en una base
de datos relacional.

7.Indexaciény | Conocer, analizar y comprender los conceptos basicos
asociacion sobre indexacién y asociacion utilizados en las bases de
datos.

Contextualizar y aplicar las técnicas de indexacién y
asociacion para el manejo de informacidn en las bases de

datos.
8. Comprender y analizar la visidon general, las operaciones y
Procesamiento | las medidas de costo para el procesamiento de consultas
de consultas en bases de datos.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en el contexto del
manejo de informacidn en las bases de datos.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Introduccion a las bases de datos 10
1.1.- Propasito de los sistemas de bases de datos 0.5
1.2.- Vision de los datos 0.5
1.3.- Modelos de datos 1
1.4.- Lenguajes de bases de datos 1
1.5.- Gestion de transacciones 2
1.6.- Gestion de almacenamiento 2
1.7.- Administrador de la base de datos 2
1.8.- Usuarios de bases de datos 1
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del profesor titular del curso.
Unidad 2 Modelos entidad relacion 10
2.1.- Conceptos basicos 1
2.2.- Cuestiones de diseiio 1
2.3.- Ligaduras de correspondencia 1
2.4.- Claves 1
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2.5.- Diagrama entidad-relacién

2.6.- Conjuntos de entidades débiles

2.7.- Caracteristicas del modelo E-R extendido

2.8.- Diseiio de un esquema de base de datos E-R

2.9.- Reduccion de un esquema E-R a tablas

=N ||

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon

del profesor titular del curso.

Unidad 3 El modelo relacional

10

3.1.- La estructura de la base de datos relacionales

3.2.- El dlgebra relacional

3.3.- El calculo relacional de tuplas

3.4.- El calculo relacional de dominios

3.5.- Operaciones del dlgebra relacional extendida

3.6.- Modificacion de la base de datos

NININN| = -

Lecturas y otros
recursos

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
las lecturas adicionales.

Métodos de
ensefanza

Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del profesor titular del curso.

Unidad 4 El lenguaje SQL

p—
(=o]

4.1.- Introduccion

4.2.- Estructura basica

4.3.- Operaciones sobre conjuntos

4.4.- Funciones de agregacion

4.5.- Valores nulos

4.6.- Subconsultas anidadas

4.7.- Relaciones derivadas

4.8.- Vistas

4.9.- Modificacion de la base de datos

4.10.- Reunion de relaciones

4.11.- Lenguaje de definicion de datos

4.12.- SQL incorporado

4.13.- Otras caracteristicas de SQL

(==
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Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
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Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del profesor titular del curso.
Unidad 5 Ligaduras de integridad 8
5.1 Ligaduras de los dominios 1
5.2 Integridad referencial 1
5.3 Asertos 2
5.4 Disparadores 2
5.5 Dependencias funcionales 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del profesor titular del curso.
Unidad 6 Disefio de bases de datos relacionales 10
6.1 Dificultades en el disefio de base de datos relacionales 1
6.2 Descomposicion 1
6.3 Normalizacion usando dependencias funcionales 2
6.4 Normalizacion usando dependencias multivaloradas 2
6.5 Normalizacion con dependencias de reunion 2
6.6 Forma normal de clave de dominios 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacién activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del profesor titular del curso.
Unidad 7 Indexacion y asociacion 6
7.1 Conceptos basicos 1
7.2 indices ordenados 1
7.3 Archivos de indices de arbol B+ 2
7.4 Archivos de indices de arbol 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon
del profesor titular del curso.
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Unidad 8 Procesamiento de consultas 8
8.1 Vision general 1
8.2 Medidas del costo de una consulta 1
8.3 Operacion seleccion 2
8.4 Ordenacion 2
8.5 Operacion reunion 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cémputo bajo la supervisiéon
del profesor titular del curso.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema del libro de texto y materiales adicionales con
anticipacién a la clase. Se recomienda que el profesor exponga el tema, ejemplificando cuando
sea posible con ejemplos practicos de bases de datos reales y aclarando las dudas, para pasar
después a la aplicacion de los conocimientos en la computadora por parte del profesor y los
alumnos.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales.

* Tareas previas y posteriores a cada tema.

* Sesiones de practica con el profesor y con el apoyo de equipo de coémputo.

* Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales.

* Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracién del conocimiento mediante
practicas de laboratorio y de proyectos individuales y/o por equipo.

* Se recomienda que los alumnos desarrollen un proyecto final, el cual tenga como
caracteristica principal solucionar un problema real, integrando los conocimientos
adquiridos durante este curso y los cursos previos de los alumnos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Se sugiere el siguiente esquema para evaluacion y acreditacion del curso:

Elaboracion y/o presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 1-2 10-15%
Segundo examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 3-4 10-15%
Tercer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 5-6 10-15%
Cuarto examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 7-8 10-15%
Practicas de laboratorio, tareas o proyectos variable variable 10-30%
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Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-8 30%

TOTAL 100%

* Se recomienda que los exdmenes parciales y el ordinario sean individuales. A criterio
del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden ser
individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacién adecuada
del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos
* Silberschatz, A., Korth, H. y Sudarshan, S. (2007). Fundamentos de Disefio de Bases de
Datos, 5a Edicion, Ed. McGraw-Hill.
* Date, C. (1995). An Introduction to Database Systems, Addison Wesley.

Sitios de Internet

* [EEE COMSOC Digital Library. http://dl.comsoc.org/comsocdl/
* SQL server Forums. http://www.sqlteam.com/forums/
* Microsoft SQL Sever. http://www.microsoft.com/sqlserver/en/us/default.aspx

Lecturas complementarias

* Ramakrishnan, R. (1998). Database Management Systems, WCB/McGraw-Hill.
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4.8) APRENDIZAJE Y CLASIFICACION AUTOMATICA

A) NomBRE DEL CURSO: APRENDIZAJE Y CLASIFICACION AUTOMATICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de Horas de Horas trabajo Créditos
teoria practica por adicional
por semana semana estudiante
VIII 6 IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante:
generales

* Conocerj, entenderd, y aplicara algunas de las técnicas mas populares
de aprendizaje automatico supervisado, tales como: Estimacion
Bayesiana, Redes Neuronales, y Algoritmos Genéticos.

* Visualizarj, entenderd, y resolvera problemas de estimacién de
pardmetros y clasificacién en contextos cientificos y practicos en la
ingenieria utilizando técnicas y herramientas de computo numérico
modernas.

Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos

1. Introduccion Comprender los conceptos y definiciones basicos en la
representacion matematica de problemas de

aprendizaje y clasificacidn.

Distinguir entre problemas de aprendizaje y
problemas de clasificacion, asi como entre sus
variantes. Conocer e interpretar distintas maneras de
representacion de datos.

Formar un panorama de los distintos tipos de
aplicaciones donde el aprendizaje y la clasificacion
automatica pueden ser de utilidad.

2. Clasificacién
Bayesiana

Comprender, contextualizar, aplicar y transmitir las
bases de la teoria de decisiéon Bayesiana para dos o
mas clases.

Comprender, aplicar, y transmitir las definiciones y
propiedades de los estimadores de maxima
verosimilitud, maximo a posteriori, y el estimador
Bayesiano.

Conocer, comprender, y aplicar técnicas basicas de
estimacién no paramétrica tales como histogramas
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normalizados, estimadores de kernel, y el método de
los k-vecinos mas cercanos.

Seleccionar y aplicar los distintos tipos de estimadores
para la solucién de problemas de aprendizaje y
clasificacién automatica.

3. Redes neuronales
artificiales

Comprender, contextualizar, aplicar y transmitir la
definicion del perceptroén, asi como la técnica basica de
entrenamiento del mismo.

Comprender, contextualizar, aplicar y transmitir las
definiciones basicas de las redes neuronales multi-
capa, asi como los criterios comunes acerca del disefio
de una red neuronal para una aplicacion especifica.

Comprender e implementar el algoritmo de
propagacion hacia atras para el entrenamiento de una
red neuronal multi-capa.

Disefiar y entrenar redes neuronales artificiales multi-
capa para la solucién de diversos problemas de
aprendizaje y clasificacién en la ingenieria.

4. Métodos de
busqueda
estocastica

Plantear y modelar problemas de aprendizaje y
clasificacién como un problema de optimizacién
combinatoria.

Comprender, contextualizar, aplicar y transmitir las
definiciones basicas asociadas con el planteamiento de
un problema de optimizaciéon combinatoria.

Comprender, implementar y aplicar algoritmos basicos
de buisqueda en espacios de estados en la solucién de
problemas de optimizaciéon combinatoria.

Comprender, implementar y aplicar el algoritmo de
recocido simulado en la solucién de problemas de
optimizaciéon combinatoria.

Comprender, implementar y aplicar el algoritmo
genético candnico en la solucién de problemas de
optimizaciéon combinatoria.

Conocer otros algoritmos de busqueda estocastica
multi-agente, tales como: colonias de hormigas y filtro
de particulas.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
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Unidad 1: Introduccion 10
Tema 1.1: Conceptos basicos 10
Subtemas 1.1.1 Introduccién

1.1.2 Aplicaciones del aprendizaje automatico

1.1.3 Clasificacién de los algoritmos de aprendizaje automatico
1.1.4 Disefio de sisemas de aprendizaje y clasificacién automatica
1.1.5 Evaluacién de un clasificador: matriz de confusién

1.1.6 Representacion de los datos

Unidad 2: Clasificacion Bayesiana 24
Tema 2.1: Teoria de decision Bayesiana 8
Subtemas 2.1.1 Introduccién

2.1.2 Clasificador Bayesiano para dos clases

2.1.3 Clasificador Bayesiano para miltiples clases
2.1.4 Funciones de costo y riesgo esperado

2.1.5 Funciones discriminantes

Tema 2.2: Estimacién paramétrica de maxima verosimilitud 4
Subtemas 2.2.1 Definicién
2.2.2 Estimadores para distribuciones Bernoulli, Multinomial, y
Gaussiana
Tema 2.3: Estimacién paramétrica Bayesiana 4
Subtemas 2.3.1 Estimador Maximo a Posteriori (MAP)

2.3.2 Estimador de Bayes
2.3.3 Aplicaciones

Tema 2.4: Estimacion no paramétrica 8

Subtemas 2.4.1 Introduccion

2.4.2 Histograma normalizado
2.4.3 Estimadores de kernel
2.4.4 k-Vecinos mas cercanos

2.4.5 Aplicaciones
Unidad 3: Redes neuronales artificiales 12
Tema 3.1: El perceptron 4
Subtemas 3.1.1 Introduccién

3.1.2 Modelo de perceptron
3.1.3 Entrenamiento de un perceptréon

Tema 3.2: Redes neuronales multi-capa 8

Subtemas 3.2.1 Motivacién

3.2.2 Arquitectura de una red multi-capa
3.2.3 Algoritmo de propagacidn hacia atras
3.2.4 Discriminacién entre multiples clases
3.2.5 Aplicaciones
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Unidad 4: Métodos de biisqueda estocastica 34
Tema 4.1: Biusquedas en espacios de estados 10
Subtemas 4.1.1 Introduccién

4.1.2 Problemas de optimizacién combinatoria y su relacion
con el aprendizaje automatico

4.1.3 Espacio de estados de un problema

4.1.4 Vecindad de un estado

4.1.5 Funciones de bondad y de costo

4.1.6 Optimos locales vs 6ptimos globales

4.1.7 Ejemplos de problemas de optimizacién combinatoria

Tema 4.2: Algoritmos de biisqueda ingenuos \ 4

Subtemas 4.2.1 Busqueda exhaustiva

4.2.2 Busqueda aleatoria

4.2.3 Busqueda aleatoria avariciosa
4.2.4 Ejemplos

Tema 4.3: Recocido simulado 4

Subtemas 4.3.1 Motivacién

4.3.2 Algoritmo basico de recocido simulado
4.3.3 Agenda de enfriamiento y convergencia
4.3.4 Ejemplos y aplicaciones

Tema 4.4: Algoritmos genéticos 12

Subtemas 4.4.1 Motivacién

4.4.2 Algoritmo genético candnico

4.4.3 Codificacion y evaluacién de soluciones
4.4.4 Proceso de seleccion

4.4.5 Operadores de recombinacién y mutacién
4.4.6 Implementacion

4.4.7 Ejemplos y aplicaciones

Tema 4.5: Otros algoritmos de optimizacion estocastica multi-agente 4

Subtemas 4.5.1 Filtro de particulas
4.5.2 Colonias de hormigas
4.5.3 Enjambres

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El profesor expondra en clase la teoria utilizando pizarrdn y/o diapositivas,
incluyendo multiples ejemplos y discutiendo casos reales de aplicaciones. Se sugiere al
profesor iniciar cada tema con una motivacion adecuada que establezca el contexto
del tema bajo estudio, relacionandolo y contrastandolo con los temas anteriores.

El profesor debera apoyarse en el uso de algin lenguaje de cmputo numérico como
Matlab u Octave, o en un lenguaje de propdsito general como C 6 C++ para la
exposicion de ejemplos, y ayudar al alumno a familiarizarse con el entorno de
computo para la solucion de problemas. Se tendra una sesion de una hora por semana
para la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas sobre la implementacion.

Pag. 239



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

Se sugiere al profesor fomentar que el alumno para que estudie cada tema con
anticipacion a la clase, y motivar el interés del alumno mediante ejercicios y proyectos
que consistan en aplicaciones reales, invitando al alumno a sacar sus propias
conclusiones sobre los experimentos realizados.

Asi mismo, se recomienda asignar tareas y/o proyectos con frecuencia semanal o
quincenal, y elaborar exdmenes breves de manera periddica para mantener un
seguimiento continuo del progreso de cada alumno.

F) EVALUACION Y ACREDITACION
Al inicio del curso el maestro debera establecer los porcentajes asignados a: exdmenes

parciales, tareas, trabajos, exposiciones y examen final siguiendo las sugerencias
establecidas en la siguiente tabla y de tal forma que la suma total sea de 100%.

Elaboracion y/o presentacion de: |Periodicidad | Abarca Ponderacion
Primer examen parcial o proyecto 1 Unidades 1y 2 20% a 30%
Segundo examen parcial o proyecto 1 Unidad 3 20% a30%
Tercer examen parcial o proyecto 1 Unidad 4 20% a 30%
Proyecto final con evaluacién mediante 1 Unidades 1-4 20% a 30%

reporte escrito y/o presentacion oral

Asistencia, puntualidad, disposicién y Todo el curso 0% a10%
participacion
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* R.O. Duda, P.E. Hart, D.G. Stork. (2001). PATTERN CLASSIFICATION, Wiley-
Interscience.
 E. Alpaydin. (2004). INTRODUCTION TO MACHINE LEARNING, The MIT Press.

Textos complementarios

* Jay L. Devore. (2005). PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA INGENIERIA Y
CIENCIAS, Thomson Learning.

e Walpole, Myers, Myers, Ye. (1999). PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA
INGENIERIA Y CIENCIAS, Pearson Prentica Hall.
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49) TELEMEDICINA
A) NomBRE DEL CURSO: TELEMEDICINA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de Horas de Horas trabajo Créditos
teoria practica por adicional
por semana semana estudiante
VIII 6 IX 4 1 3 8

C) OBJETIVOS DEL CURSO

Objetivos

generales * Que el estudiante adquiera, comprenda y contextualice los
conocimientos fundamentales para la implementaciéon de un sistema
de Telemedicina, aplicando algunos de los conceptos principales de
las tecnologias de informacidn y las redes de comunicacién modernas
para el cuidado de la salud.

* Ademas, que el alumno cuente con herramientas tecnoldgicas para la
recoleccion, el procesamiento y la transmisién segura de informacién
médica que beneficie a los profesionales de la salud y a los usuarios
finales.

Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Introduccion Conocer los conceptos fundamentales, caracteristicas y

elementos basicos de los sistemas de Telemedicina,
haciendo énfasis en la importancia del uso de las
tecnologias de informacidn para el cuidado de la salud.

2. Redes de
comunicacién y
servicios

Comprender e identificar las caracteristicas de
operacion y las configuraciones basicas de las redes de
comunicacién inaldmbricas.

Conocer y analizar los principales tipos de redes
inalambricas y su uso dentro de la Telemedicina.

3. Tecnologia
inalambrica en el
monitoreo de
pacientes

Analizar y estudiar los fundamentos teéricos y
practicos de las redes de area corporal.

Conocer e identificar las principales aplicaciones de las
tecnologias de comunicacién inaldmbrica para el
cuidado de la salud en diversos entornos.

4. Tecnologia en el
procesamiento de
informacién médica

Estudiar y comprender los procesos de recoleccidn,
almacenamiento y transmisién de informacién médica.

Analizar y comprender cdmo se realiza la gestidn, el
registro y la extraccidn de informacion de pacientes en
aplicaciones médicas.

Pag. 241




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica

5. Implementacién | Conocer y comprender las caracteristicas y

de un sistema de consideraciones principales que se deben tener en
Telemedicina cuenta para la correcta implementaciéon de un sistema
inalambrico de Telemedicina inaldambrico.

Estudiar e identificar los componentes principales, asi
como las herramientas de evaluacion de la calidad, de
un sistema de Telemedicina inaldmbrico.

6. Telemedicina Estudiar, identificar y visualizar las aplicaciones
para el cuidado de principales de la Telemedicina en el cuidado de la
la comunidad salud de diversos grupos dentro de una comunidad.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1: Introduccién 7
Subtemas 1.1 Tecnologia de la informacién y profesionales del cuidado de la
salud.

1.2 Proporcionando salud a los pacientes.

1.3 Desarrollos informaticos para el cuidado de la salud.
1.4 Definiciones de Telemedicina.

1.5 Panorama general de la Telemedicina.

Unidad 2: Redes de comunicacion y servicios 18

Subtemas 2.1 Fundamentos de comunicaciones inaldmbricas.
2.2 Tipos de redes inalambricas.

2.3 El entorno de operacion al aire libre.

2.4 RFID en Telemedicina.

Unidad 3: Tecnologia inalambrica en el monitoreo de pacientes 15

Subtemas 3.1 Redes de area corporal.

3.2 Aplicaciones en rescates de emergencia.
3.3 Aplicaciones en recuperacion remota.
3.4 Aplicaciones en el hospital.

3.5 Evaluaciones de salud general.

Unidad 4: Tecnologia en el procesamiento de informacién médica 15

Subtemas 4.1 Recoleccion de informacion de los pacientes.

4.2 Procesamiento y transmision de biosefiales.

4.3 Los registros de pacientes y aplicaciones de extraccién de datos.
4.4 La gestion del conocimiento en aplicaciones clinicas.
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Unidad 5: Implementacién de un sistema de Telemedicina inalimbrico |15

Subtemas 5.1 Consideraciones de planificaciéon e implementacion.

5.2 Escalabilidad para soportar el crecimiento futuro.

5.3 Integracién con infraestructura existente.

5.4 Evaluacién del servicio de tecnologias de la informacion
5.5 Medicio6n de la calidad.

Unidad 6: Telemedicina para el cuidado de la comunidad 10

Subtemas 6.1 Teleasistencia.

6.2 Proteccion y cuidado de personas de la tercera edad.
6.3 Telemedicina en fisioterapia.

6.4 Acceso al cuidado de la salud en areas rurales.

6.5 Tecnologias del cuidado de la salud y su impacto ambiental.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se sugiere al profesor motivar a los alumnos a realizar investigaciones previas sobre
los temas a tratar en cada sesion.

El profesor expondra en clase la teoria utilizando pizarron, diapositivas y/o elementos
multimedia, enfatizando los puntos importantes, incluyendo multiples ejemplos y
discutiendo casos reales de aplicaciones.

Se recomienda que el profesor se apoye en el uso de software de simulaciéon como
Matlab-Simulink, LabView, etc., para la exposicion de ejemplos, y asi ayudar al alumno
a familiarizarse con el entorno de computo para la simulacién e implementacion de
sistemas de Telemedicina, con la finalidad de reforzar los conocimientos adquiridos.

Los alumnos realizaran una sesion practica de laboratorio experimental y/o de
simulaciéon por semana, en donde el alumno deba aplicar los conocimientos
adquiridos en clase para resolver un problema especifico. Se recomienda el uso de
plataformas de hardware como Arduino, Raspberry Pj, etc.

Los alumnos desarrollaran un proyecto final, el cual tenga como objetivo principal
solucionar un problema real, buscando integrar los conocimientos adquiridos durante

este curso y cursos previos.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1 -2 20-25%
Segundo examen parcial 1 Unidades 3 - 4 20-25%
Tercer examen parcial 1 Unidades 5 - 6 20-25%
Examen ordinario 1 Unidades 1 - 8 5-15%
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Proyecto final 1 Unidades 1 - 8 10-20%
Tareas y practicas Por unidad | Todo el curso 10-20%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* Fong, B, Fong, A.C.M. and Li, C.K. (2011). Telemedicine Technologies: Information
Technologies in Medicine and Telehealth. John Wiley and Sons, LTD.

* Norris, A.C. (2002). Essentials of Telemedicine and Telecare. John Wiley and Sons,
LTD.

* Buzug, T.M.,, Handels, H. and Holz, D. (2001). Telemedicine: Medicine and
Communication. Springer.

 Xiao, Y. and Chen, H. (2008). Mobile Telemedice: A Computing and Networking
Perspective. CRC Press.

Sitios de internet

* [EEE Journal of Translational Engineering in Health and Medicine:
http://health.embs.org

Journal of Telemedicine and Telecare: http://jtt.sagepub.com

Biblioteca Virtual UASLP: http://creativa.uaslp.mx

LabVIEW: www.ni.com/labview/esa/

MATLAB: www.mathworks.com/products/matlab/

Arduino: http://www.arduino.cc/

Raspberry Pi: http://www.raspberrypi.org/

Textos complementarios

e Halit, E. (2005). Wireless Sensors and Instruments: Networks, Design, and
Applications. CRC Press.

* Lajara, ]. y Pelegri, J. (2014). Sistemas Integrados con Arduino. Alfaomega-
Marcombo.

* Graschew, G. and Roelofs, T.A. (2011). Advances in Telemedicine: Technologies,
Enabling Factors and Scenarios. InTech.
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50) S1sTEMAS EMBEBIDOS
A) NomBRE DEL CURSO: SISTEMAS EMBEBIDOS

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante

VIIL 6 IX 4 1 3 8
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
generales * Dominar y aplicar los conceptos basicos sobre matematicas, fisica,

telecomunicaciones, electrénica y computacidn.

* Comprender, entender y razonar los conceptos fundamentales sobre
el desempeiio de los sistemas de cdmputo para resolver problemas
basicos de ingenieria por medio del mapeo del software hacia el
hardware.

* Aplicary utilizar los conceptos basicos del uso de microcontroladores
para el disefio de sistemas dedicados.

* Comprender los conceptos basicos de interrupciones, conversion
analégica a digital, y comunicaciéon serial para utilizar sensores,
actuadores y dispositivos de entrada y salida.

Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos | 1. Abstraccion Entender y comprender los conceptos basicos de un

Computacional y
Desempefio

sistema de computo dedicado. Conceptualizar las
principales diferencias entre las arquitecturas
dominantes, las cuales son Von Neumann y Harvard.

Contextualizar y aplicar estos conceptos en el estudio y
analisis de sistemas de computo actuales para
establecer una comparativa de su desempeiio.

2. Proceso de
Disefio de Sistemas
Dedicados

Comprender, conceptualizar la estructura de un sistema
dedicado. Diferenciar entre los dos conjuntos de
instrucciones que conforman los principales
procesadores en el mercado.

Entender la organizacién de memoria en un
procesador. Comprender la diferencia entre
microprocesador y microcontrolador.

3. Programacion
de Procesadores
Dedicados

Entender y comprender la programacion de
microcontroladores a nivel ensamblador. Analizar y
aprender a utilizar el conjunto de instrucciones de los
microcontroladores.

4. Interrupciones,

Entender el funcionamiento de las interrupciones,
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Timers, y timers y contadores. Comprender y disefiar la interfaz

Contadores de comunicacion de los microcontroladores con
dispositivos externos a través de las interrupciones.

5. Convertidor Entender y comprender como se convierten las sefiales

Analégico Digital analégicas a digitales. Comprender y analizar la interfaz
de conversion de las senales hacia los
microcontroladores.

6. Puerto de Entender la interfaz serial de comunicacién entre

Comunicaciéon dispositivos y los microcontroladores. Entender y

Serial comprender la base de disefio de interfaz serial y como
se aplica a los estandares tales como Bus Serial
Universal (USB).

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

Unidad 1 Tecnologia y Abstraccion Computacional 9
1.1.- Introduccion 0.5
1.2.- Debajo de tu programa 0.5
1.3.- Bajo la cubierta de tu computadora 0.5
1.4.- Circuitos integrados: alimentando la innovacion 0.5
1.5.- Perspectiva historica 2
1.6.- Midiendo el desempeiio 2
1.7.- Relacionando las métricas 1
1.8.- Comparando y evaluando el desempefio 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cémputo bajo la supervisiéon
del profesor.
Unidad 2 Proceso de Disefio de Sistemas Dedicados 10
2.1.- Que es un sistema dedicado 0.5
2.2.- Ejemplos de sistemas dedicados 0.5
2.3.- Elementos de una computadora 1
2.4.- Conjunto de Instrucciones CISC y RISC 1
2.5.- Tipos de Memoria 2
2.6.- Organizacion de la Memoria 1
2.7.- Microprocesadores y Microcontroladores 1
2.8.- Arquitectura Harvard 1
2.9.- Procesador ARM y SHARC 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como
recursos las lecturas adicionales.
Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.
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Actividades de
aprendizaje

Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
la unidad con el uso de herramientas de cémputo bajo la supervisiéon
del profesor.

Unidad 3 Programacion de Procesadores Dedicados

IS
—

3.1.- Conjunto de instrucciones del Microcontrolador

3.2.- Instruccion de almacenamiento de datos

3.3.- Modo de Direccionamiento

3.4.- Instrucciones de operando simple

3.5.- Instrucciones Logicas y Aritméticas

3.6.- Lazos Condicional e Incondicional

3.7.- Llamadas a subrutina y de retorno

3.8.- Operacion del TIMERO

3.9.- Estructura de Programa

3.10.- Subrutinas

3.11.- Ensamblador

S0 RN (00|w R ==

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cémputo bajo la supervisiéon

del profesor.

Implementaciéon de las practicas dentro de sistemas dedicados
basados en microcontroladores tales como tarjetas de desarrollo
Arduino, Raspberry, Microchip, Texas Instruments, etc.

Unidad 4 Interrupciones, Timers y Contadores

p—
(=]

4.1.- La idea principal de la Interrupcion

4.2.- Estructuras de Interrupciéon

4.3.- Trabajando con Interrupciones

4.4.- Programando con una sola Interrupcion

4.5.- Multiples Interrupciones

4.6.- Parando Interrupciones

4.7.- Idea principal de Contadores y Timers

4.8.- Revision del contador digital

4.9.- El contador como Timer

4.10.- Watchdog Timer

[ Y Y U [ [ S [ [y Y

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon

del profesor. Realizacién de sesiones semanales (grupales y/o
individuales) de resolucién de problemas.
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Unidad 5 Convertidor Analégico Digital

5.1 Convertidor Analédgico Digital

5.2 Controlando el convertidor Analégico Digital

5.3 El modelo de la entrada analdgica

5.4 Calculando el tiempo de adquisicion

5.5 Balance entre velocidad y resolucién

[y [y Y (S,

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon

del profesor del curso.

Unidad 6 Puerto de Comunicacion Serial

6.1 Introduccion a la comunicacion serial

6.2 Implementando Entrada/Salida sincrona serial

6.3 Configuracion del puerto serial en el microcontrolador

6.4 Manejando la transferencia de datos

=N =T

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto, asi como

recursos las lecturas adicionales.

Métodos de Exposicion de los temas de la unidad por el profesor en el salén e
ensefianza incluir la participacion activa del alumno.

Actividades de Realizacién de la (o las) practica(s) correspondientes a los temas de
aprendizaje la unidad con el uso de herramientas de cdmputo bajo la supervisiéon

del profesor. Realizaciéon de sesiones semanales (grupales y/o
individuales) de resolucién de problemas.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se recomienda que el alumno estudie cada tema con anticipaciéon a la clase. Se recomienda que
el profesor exponga el tema, ejemplificando con ejercicios y aclarando las dudas, para pasar
después a la resolucion de problemas en el laboratorio.

Estrategias pedagogicas recomendadas:

* Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

* Tareas previas y posteriores a cada tema

* Sesiones periddicas de resolucion de problemas

* Practicas de programaciéon utilizando el entorno de programacién de la plataforma
seleccionada tales como Arduino, Raspberry, Microchip, Texas Instruments, etc.

* Practicas de laboratorio con la plataforma seleccionada para ejemplificar el uso de
sensores, actuadores, LCD, etc.

* Proyecto final integrando el los conocimientos aprendidos en clase.

* Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales.
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* Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
practicas de laboratorio y de proyectos individuales y/o por equipo.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion
Primer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 1-2 10%
Segundo examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 3-4 10%
Tercer examen parcial (tedrico-practico) 1 Unidades 5-6 10%
Practicas de laboratorio, tareas o proyectos variable variable 30%
Examen ordinario (tedrico-practico) 1 Unidades 1-6 15%
Proyecto final 1 Unidades 1-6 25%
TOTAL 100%

* Se recomienda que los exdmenes parciales y el ordinario sean individuales. A criterio
del profesor, las tareas, practicas de laboratorio y/o proyectos pueden ser
individuales o por equipo siempre y cuando se pueda realizar la evaluacién adecuada
del conocimiento o capacidad aprendida de cada alumno.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

* David A. Patterson, John L. Hennessy, “Computer Organization and Design: The
Hardware/Software Interface.” 3rd Edition, Morgan Kaufmann, 2007.

* Computadoras como Componentes, 2nd Edition, Wayne Wolf, Morgan Kaufmann
Publishers, 2001.

* Embedded Design with the PIC 18F452 Microcontroller, John B. Peatman, Prentice
Hall, 2002.

* Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers: Principles and Applications,
Tim Wilmshurst, Segunda Edicidn, Ed. Newnes, 2009.

Sitios de Internet

* Arduino http://www.arduino.cc/

* Raspberry PI. http://www.raspberrypi.org/

*  Microchip. http://www.microchip.com/

* Texas Instruments, Code Composer http://www.ti.com/tool/ccstudio

Lecturas complementarias
* Real-Time Embedded Components and Systems, S. Siewert, Cengage Learning, 2006

* Modern Embedded Computing: Designing Connected, Pervasive, Media-Rich Systems,
Peter Barry, Patrick Crowley, Morgan Kaufmann, 1a Ed., 2012.
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