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I. PRESENTACION

La Biologia es la ciencia que estudia los organismos vivos y su interaccion con el medio
ambiente, investiga los procesos fundamentales de la vida y busca aplicar este conocimiento para
el desarrollo de nuevos procesos entre seres vivos. Continuamente, los avances o descubrimientos
en la biologia nos ofrecen nuevo conocimiento sobre nuestro entorno, como por ejemplo: el
entender un nuevo detalle en el mecanismo de trasformacion de una célula sana en tumoral, la
comprension por lo cual una célula indiferenciada pasa a ser un individuo complejo, una hipdtesis
sobre el establecimiento de la memoria y el aprendizaje, y el descubrimiento de una nueva
mutacion del virus del sida. Ademas, la biologia explica la constitucion fisica del cuerpo humano,
lo cual nos permite producir medicamentos y tratamientos a muchas enfermedades.

En los ultimos afos, la biologia en conexioén con otras ramas de la ciencia ha hecho importantes
progresos, entre los cuales podemos citar: la descripcion total de la secuencia del genoma
humano, la clonacién de células embrionales estaminales y el desarrollo de alimentos
modificados genéticamente. Este desarrollo en la Biologia ha permeado fuertemente en otras
areas de la ciencia, convirtiendo a la Biologia en un soporte fundamental de muchas areas del
conocimiento como son: Agricultura, Bioingenieria, Biofisica, Bioinformatica, Anatomia,
Fisiologia, Bacteriologia, Inmunologia, Astrobiologia, Biomecanica, Biotecnologia, Botanica,
Bioquimica, Ecologia, Epidemiologia, Virologia, Entomologia, Etologia, Evolucién, Genética,
Ecologia, Sociologia, entre otras. Esta gran relacion permite a los licenciados en Biologia poder
interactuar en ambientes multidisciplinarios buscando el desarrollo de conocimiento bésico y/o
aplicado. Ademas, los licenciados en Biologia pueden desempefarse en el estudio de fuentes
naturales para la obtencidon de principios activos de medicamentos, mejoramiento de cultivos
agricolas, desarrollo de biocombustibles, realizan experimentos con animales o plantas y pueden
continuar especializandose en una disciplina especifica tal como es: Zoologia, Microbiologia,
Bioquimica, Genética, Fisiologia, Botanica, y Ecologia. La Biologia es en si un soporte basico
para las agencias ambientalistas y los sectores gubernamentales para el desarrollo ambientes
auto-sustentables, asi como permite el estudio del impacto de la industria en el ambiente y
encamina las acciones del gobierno para prevenir o corregir los dafios ambientales, asi como
instituciones de salud para curar y/o prevenir enfermedades.

Hoy en dia, la Biologia es parte de nuestra vida cotidiana y econdmica y en los tltimos afios la
demanda de personal especialista en esta area ha tenido un incremento considerable. En los
Estados Unidos de América, el programa en Biologia tiene una perspectiva de crecimiento mas
rapida que la media de las ocupaciones en el periodo 2008-2018 segtiin el Bur6é de Estadisticas
Laborales (Bureau of Labor Statistics, 2008).

En este contexto de oportunidad y de necesidad de formacion de cuadros capacitados, se genera
esta propuesta para la creacion de la licenciatura en Biologia por parte de la Facultad de Ciencias
a partir de Agosto de 2011, la cual se encuentra respaldada por un grupo de profesores de la
misma Facultad, el Instituto de Fisica, la Facultad de Ciencias Quimicas y la Coordinacion para
la Innovaciéon y Aplicacion de la Ciencia y Tecnologia, quienes cuentan con experiencia en las
areas de investigacion relacionada con la Biologia. De esta manera, la creacion de este nuevo
programa tendrd un impacto local pues se formaran especialistas en el analisis de ecosistemas y
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su impacto ambiental, modelado y analisis estadistico de poblaciones, estudio de la interaccion
molecular en seres vivos, asi como en el desarrollo de nuevos medicamentos y mejoramiento de
cultivos. Los licenciados en Biologia estardn capacitados para trabajar de forma multi-
disciplinaria con médicos, quimicos, administrativos, cientificos, ingenieros, entre otros. Cabe
mencionar que dentro de la UASLP y en otras universidades publicas y privadas de la Republica
Mexicana no se cuenta con carreras que atiendan el perfil del bidlogo moderno, el cual esta
conformado por una base solida en fisica-matematica y ciencias de la computacion.

Por otro lado, este nuevo programa educativo (PE) generard sinergias con las carreras ya
existentes en la UASLP que abordan tematicas asociadas a la Biologia, como es en la Facultad de
Ciencias Quimicas, en la Facultad de Ciencias y en el Instituto de Fisica en las licenciaturas en
Biofisica, ingenieria Biomédica, Ingenieria de Bioprocesos y Quimico Farmacobidlogo, por lo
que se aprovecharia la experiencia docente y de investigacion en estas disciplinas en su etapa de
inicio. Es importante recalcar que el eje que impulsa esta propuesta es responder a una necesidad
nacional, regional y local de formacién de recursos humanos en los retos y desafios actuales de la
biologia moderna, y a su vez aprovechar el conocimiento y experiencia del profesorado de la
UASLP en este campo para disefiar un curriculo innovador y flexible, que permita una educacion
de calidad y sea acorde a estandares nacionales e internacionales.
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II. ANTECEDENTES

La DES Ciencias es una dependencia de educacion superior de la Universidad Autonoma de San
Luis Potosi que incluye tres Unidades Académicas (UA): el Instituto de Fisica (IF), el Instituto en
Investigacién en Comunicacion Optica (IICO) y la Facultad de Ciencias (FC) (ver Fig. 2.1).

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN COMUNICACION OPTICA

C&.-:{-/ UASILP

Instituto de Fisica

Figura 2.1. Unidades Académicas que Conforman la DES Ciencias.

En esta DES, las UA’s se coordinan para aprovechar sus recursos humanos en forma 6ptima
enfocandose hacia el apoyo a los programas educativos, la consolidacion de cuerpos académicos
(CA’s) y la administracion de los recursos financieros, y otros que deriven de la formulacion de
proyectos institucionales. Las tres Unidades Académicas atienden los programas educativos de la
DES, tanto en licenciatura como posgrado. Las areas comprendidas en la DES son: Fisica,
Matematicas, Biofisica, Electronica, Telecomunicaciones, Ciencias Aplicadas e Ingenieria
Biomédica, en las cuales participan activamente las tres UA’s; sin embargo, de manera preferente
podemos decir que la FC participa en las licenciaturas de Fisica, Matematicas, Electronica,
Telecomunicaciones e Ingenieria Biomédica; y actualmente con el programa de Maestria y
Doctorado en Ingenieria Electronica. El IF participa en primordialmente el Doctorado y Maestria
de Fisica y la Licenciatura de Biofisica, el IICO participa en la Maestria y Doctorado de Ciencias
Aplicadas y en el programa de Ingenieria Fisica. Adicionalmente el IICO participa en el posgrado
de Ingenieria Eléctrica de la DES de Ingenieria. Finalmente, la DES Ciencias es parte
fundamental del posgrado Institucional en Ingenieria y Ciencia de Materiales de la UASLP.

Cabe mencionar que todos los PE’s de licenciatura acreditables en la DES Ciencias tienen el
reconocimiento de calidad o el reconocimiento de Nivel I por los CIEES. Mientras tanto, todos
los programas de posgrado pertenecen al Programa Nacional de Posgrados del CONACYT,
excepto el Doctorado en Ingenieria Electronica por ser de reciente creacion. Por lo que, en
general, se tiene un reconocimiento de calidad en todos los PE’s que participan las UA’s de la
DES Ciencias.

La Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ, Fig. 2.2) es una dependencia de Educacioén Superior de
la Universidad Autéonoma de San Luis Potosi cuyo propodsito es generar profesionistas que
coadyuven con su influencia a generar mayor bienestar social en el pais, con un desarrollo
integral que armonice conocimiento, tecnologia y humanismo. Trabaja de manera conjunta con la
Coordinacion General de Licenciatura, Coordinacion General de Posgrado y la Coordinacion
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General de Investigacion, las cuales trabajan de manera coordinada para el cumplimento de cada
una de las actividades de la Facultad.

Figura 2.2. Facultad de ClenC|as Quimicas.

La FCQ cuenta con cuatro programas de licenciatura acreditados, Quimico Farmacobiologo,
Licenciado en Quimica, Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos, los cuales cuentan con
nivel 1 otorgado por el CIEES y acreditacion vigente por los organismos acreditadores por
COPAES; y uno de reciente creacion, Ingenieria de Bioprocesos. Ademas alberga siete
posgrados: Maestria y Doctorado en Ciencias de la Ingenieria Quimica, Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas y Maestria y Doctorado en Bioprocesos, todos ellos pertenecientes al PNPC.
A nivel Interinstitucional la FCQ participa activamente en los posgrados de Ciencias
Ambientales, Ciencias en Ingenieria en Materiales y Ciencias Biomédicas Basica.

Por otra parte, la Coordinacion para la Innovacion y Aplicacion de la Ciencia y la Tecnologia
(CIACyT, Fig. 2.3) se creo a partir del 2008 y se encarga de implementar ideas innovadoras
encaminadas a la solucion de problematicas sociales, industriales o cientificas, ademas de la
formacién de recursos humanos en areas estratégicas para el desarrollo econdmico y social de la
region. Parte del personal del CIACyT participa en las carreras ofrecidas por la FC, asi como en
el posgrado de Ciencias Aplicadas.

'“”fﬁ

aCIACyT3

Coordinacion para la Innovacion
y Aplicacion de la Ciencia
y la Tecnologia

Figura 2.3. Coordinacion para la Innovacion y Aplicacion de la Ciencia y la Tecnologia.

La DES Ciencias comparte visiones y objetivos comunes entre sus tres unidades académicas, la
FCQ y el CIACyT, asi como intereses comunes en la consolidacion de sus PE’s y CA’s, la
investigacion de los programas de posgrado y su impacto en las licenciaturas. La DES Ciencias
incluye 20 CA’s, 8 PE’s de licenciatura, y 6 de posgrado. El total de profesores de tiempo
completo es de 95, donde 4 (4.2%) cuentan con especialidad, 7 (7.4%) con maestria 'y 79 (83.2%)
con doctorado, es decir el 94.7% posee estudios de posgrado. Dentro de los profesores con
doctorado, 60 pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del CONACYT con la
siguiente distribucion: 6 (10%) Nivel Candidato, 18 (30%) Nivel I, 22 (37%) Nivel Il y 14 (23%)
Nivel III; ademas 55 (57.9%) profesores cuentan con el Perfil PROMEP vigente. De esta manera,
se puede aseverar que la planta académica de la DES tiene una alta habilitacion académica, la
cual estd comprometida con los objetivos de calidad que busca la UASLP. Por otra parte, el
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CIACyT agrupa mas de 20 laboratorios y a mas de 20 investigadores con reconocimiento del
SNI. La FCQ cuenta con nueve Cuerpos Académicos, de los cuales, 4 se encuentran en
formacion, 3 en Consolidacién y 2 mas consolidados. La planta docente incluye 62 profesores de
tiempo completo, de los cuales 32 tienen membresia en el Sistema Nacional de Investigadores: 4
candidatos, 22 nivel I, 4 nivel II y 2 nivel III, Asi mismo, 40 profesores cuentan con
reconocimiento de perfil deseable de parte del PROMEP.

En este sentido, la comision que elabora el nuevo programa de licenciatura en Biologia, cuenta
con amplia experiencia en esta disciplina, la cual se encuentra avalada por publicaciones
cientificas, proyectos de investigacion con colaboraciones nacionales e internacionales, y tesis de
licenciatura y posgrado (ver Anexo A).

Todos los miembros de la comision que elabora este documento pertenecen al SNI, donde tres de
ellos cuentan con el nombramiento de Candidato, tres mas con el Nivel I, uno con el Nivel Il y
uno con el Nivel III. Finalmente, uno de ellos ha recibido el Premio Universitario a la
Investigacion Cientifica y Tecnologica de la UASLP en el 2008 como joven investigador, y otro
de ellos ha recibido el mismo premio como Investigador consolidado en el 2002. Ademas como
ya se ha mencionado, los participantes de la comision han desarrollado proyectos de
investigacion en conjunto con investigadores de otras dependencias o instituciones, como la
Facultad de Medicina de la UASLP, el Instituto de Neurociencias de la UNAM (Querétaro),
Universidad de Zaragoza, Departamento de Bioingenieria del Politécnico de Milan, Universidad
Complutense de Madrid, Universidad de Lueve, Phillips, Hospital de Berlin Charite, Hospital de
Parma, Samsun Diabetes Research Institute, Departamento de Biologia Celular, Harvard Medical
School y Universidad de California en Santa Barbara, Instituto de Geociencias (UNAM,
Juriquilla), Departamento de Ecologia y Ecotoxicologia de la Universidad de Amsterdam,
Facultad de Ciencias (Biologia), UNAM; Facultad de Quimica, UNAM. Por todo esto se puede
aseverar que la comision responsable cuenta con la experiencia y conocimientos necesarios para
el desarrollo de la carrera en Biologia en la UASLP.
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I11. JUSTIFICACION
A. MARCO DE PLANEACION

A.l. Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012

La apertura de este nuevo programa educativo, se apoya inicialmente en el Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012, dentro de su tercer eje, se encuentra el objetivo 14: Ampliar la
cobertura, favorecer la equidad y mejorar la calidad y pertinencia de la educacién superior.
El propésito de dicho objetivo es convertir a la educacion superior en el motor para alcanzar
mejores niveles de vida, con capacidad para transmitir, generar y aplicar conocimientos y lograr
una insercion ventajosa en la emergente economia del conocimiento. Por lo tanto la
consolidacién de la educacion superior como un sistema de mayor cobertura, mas abierto,
diversificado, flexible, articulado y de alta calidad es esencial para el desarrollo de México.

Este objetivo trabaja con diversas estrategias de las cuales cabe destacar:

e ESTRATEGIA 14.1 Crear nuevas instituciones de educacién superior, aprovechar la
capacidad instalada, diversificar los programas y fortalecer las modalidades educativas.

e ESTRATEGIA 14.2 Flexibilizar los planes de estudio, ampliar los sistemas de apoyo
tutoriales y fortalecer los programas de becas dirigidos a los grupos en situacion de
desventaja.

e ESTRATEGIA 14.3 Consolidar el perfil y desempefio del personal académico y extender
las practicas de evaluacion y acreditacion para mejorar la calidad de los programas de
educacion superior.

e ESTRATEGIA 14.4 Crear y fortalecer las instancias institucionales y los mecanismos
para articular, de manera coherente, la oferta educativa, las vocaciones y el desarrollo
integral de los estudiantes, la demanda laboral y los imperativos del desarrollo regional
y nacional.

e ESTRATEGIA 14.5 Mejorar la integracion, coordinacion y gestion del sistema nacional
de educacion superior.

A.2. Programa Sectorial de Educacion 2007-2012

El sustento de la apertura de la licenciatura sigue también los lineamientos del Programa
Sectorial de Educacion 2007-2012, dentro del cual se plantean los retos, en materia educativa, a
los que se enfrenta México. A partir de ello, se establecen objetivos sectoriales que destacan la
importancia del desarrollo del pais. Para la educacion superior se destacan los siguientes
objetivos con sus respectivas estrategias;

e Objetivo 1.- Elevar la calidad de la educacion para que los estudiantes mejoren su nivel
de logro educativo, cuenten con medios para tener acceso a un mayor bienestar y
contribuyan al desarrollo nacional.

e Objetivo 2.- Ampliar las oportunidades educativas para reducir desigualdades entre
grupos sociales, cerrar brechas e impulsar la equidad.

11
Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias ,
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia Al

0 2.12 Aumentar la cobertura de la educacién superior y diversificar la oferta
educativa.

= Contribuir a fortalecer la educacién superior en cada entidad federativa,
de acuerdo con las prioridades establecidas por sus planes de desarrollo.

»= Fomentar la creacidon de nuevas instituciones y programas de educacion
superior donde lo justifiqguen los estudios de factibilidad, asignando
prioridad a las entidades federativas y regiones con los indices de
cobertura mas bajos.

= Apoyar la ampliacion de la matricula en programas reconocidos por su
buena calidad y que, ademas, se caractericen por ser académicamente
pertinentes y tener capacidad de crecimiento.

o 2.13 Impulsar una distribucion mas equitativa de las oportunidades educativas,
entre regiones, grupos sociales y étnicos, con perspectiva de género.

o 2.14 Fortalecer los programas, modalidades educativas y mecanismos dirigidos
a facilitar el acceso y brindar atencion a diferentes grupos poblacionales.

» Fomentar el desarrollo de programas flexibles, con salidas profesionales
laterales o intermedias, que permitan combinar el estudio y el trabajo, y
faciliten el acceso de los diversos grupos de poblacion, simplificando los
tramites y la organizacion de las clases.

= Promover la apertura y el desarrollo de instituciones y programas de
educacion superior que atiendan las necesidades regionales con un
enfoque de interculturalidad, de acuerdo con los criterios y lineamientos
establecidos para esos propoésitos, y apoyar el fortalecimiento de los
programas de atencion a estudiantes indigenas.

e Objetivo 5.- Ofrecer servicios educativos de calidad para formar personas con alto
sentido de responsabilidad social, que participen de manera productiva y competitiva en
el mercado laboral.

o 5.11 Fortalecer la pertinencia de los programas de educacion superior.

» Impulsar la revision y actualizacion oportuna de los planes de estudios
para asegurar su pertinencia.

= Reforzar los mecanismos de planeacién para conciliar la ampliacion de la
oferta educativa de las instituciones de educacion superior con los
imperativos del desarrollo econémico y social.

= Fomentar que los programas educativos incorporen enfoques que tomen
en consideracion normas de competencias profesionales.

A.3. Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015

A nivel estatal se destaca la importancia que una educacién integral va implicita en la adecuada
formacion de capital humano. El Estado de San Luis Potosi busca a través de las instituciones de
educacion superior y los centros de investigacion desarrollar programas de formacion de
investigadores de carrera, altamente especializados, que respondan a las necesidades especificas
de los principales sectores productivos y del desarrollo sustentable del Estado.

Es por ello que dentro del primer eje del Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015 del estado de San
Luis Potosi, se presentan también objetivos estratégicos para el fortalecimiento educativo. Uno de
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ellos es “Elevar los indices de cobertura y absorcion, que permitan a mas potosinos ser parte del
sistema educativo, mediante el fortalecimiento de las capacidades para otorgar servicios
educativos de calidad acorde a las necesidades y requerimientos especificos de las regiones, asi
como a la demanda que plantea la dinamica poblacional”, mediante algunas estrategias como;

e Ampliar la matricula escolar en todos los niveles educativos, especialmente en educacion
media superior y superior.

e Fortalecer la oferta educativa en los municipios y regiones con baja capacidad de atencion
de estudiantes y alta demanda de estudios.

Los objetivos y estrategias previamente indicados se ven claramente reflejados de igual manera,
en el Programa Estatal de Educacion 2009-2013, por consiguiente no es necesario redundar sobre
la informacion acerca del impulso a la educacion del estado.

A.4. Plan Institucional de Desarrollo de la UASLP 1997-2007

A través del Plan Institucional de Desarrollo 1997-2007 de la Universidad Autonoma de San Luis
Potosi, se compartio la vision de nuestra alma mater, se establecio el compromiso de la misma
con la sociedad potosina y sobre todo con la comunidad educativa que conforma.

Dentro de los Objetivos Institucionales delineados en dicho Plan, cabe destacar los que competen
a la Oferta Educativa y Disefio Curricular:

e Mantener un programa continuo de actualizacion curricular a nivel licenciatura y
posgrado que responda oportunamente a los avances cientificos y tecnologicos de las
diversas disciplinas, los cambios en el entorno local, nacional e internacional, las
demandas a la UASLP planteadas por los representantes de los sectores social y
productivo, y la retroalimentacion proveniente de nuestros propios profesores, alumnos y
egresados.

e Establecer los requerimientos minimos que garanticen calidad en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

e Impulsar la formacién integral de los alumnos incorporando al curriculum aspectos tales
como valores, humanidades, protecciéon del ambiente, asi como computacion, inglés,
habilidades intelectuales, de comunicacion y de trabajo en equipo.

e Buscar la acreditacion y/o certificacion de los programas académicos.

e Revisar y reordenar la oferta educativa y analizar la posibilidad de abrir nuevas opciones
educativas en base a la demanda del entorno.

e Incorporar al curriculo las practicas profesionales para vincular la formacion teodrica de
los alumnos con la realidad del ejercicio profesional.

e Implementar nuevas modalidades de ensefianza con base en las necesidades de los
educandos y fomentar la utilizacion de tecnologia de informacion.

A.5. Plan de Trabajo 2008-2012
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En este Plan de Trabajo el Lic. Mario Garcia Valdez propone cincuenta lineas de trabajo, las

cuales han servido y serviran para fortalecer el enfrentamiento de los desafios que presenta la

comunidad universitaria de la UASLP en el moderno contexto.

De estas lineas de trabajo es considerable destacar las mas importantes respecto a la apertura de

nuevos programas educativos:

1. Incrementar la flexibilidad curricular en los programas de licenciatura, consolidando el
modelo de formacion universitaria integral y el desarrollo de competencias.

e A partir de 2004 la UASLP ha impulsado un modelo curricular flexible, pertinente e
innovador que promueve la evaluacion y reestructuracion de los planes de estudio, la
inclusion de cursos optativos dentro y entre entidades académicas, la
multidisciplinariedad y el trabajo en equipo. Los nuevos curriculos incorporan
competencias transversales y especificas fundamentales para el futuro de los egresados
como ciudadanos y como profesionistas productivos en sus campos laborales, a través de
las siguientes dimensiones: dimension cientifico-tecnoldgica, dimension cognitiva y
emprendedora, dimension de responsabilidad social y sustentabilidad, dimension ético-
valoral, dimension internacional e intercultural, dimension de comunicacion e
informacion.

2. Sostener los esfuerzos de ampliacion y diversificacion de la nueva oferta educativa de la

UASLP.

e A partir de 2005 la Universidad desarroll6 la Estrategia de Ampliacion y Diversificacion
de la Oferta Educativa, que comenz6 a materializarse en 2006 con la creacion de 3
nuevas licenciaturas y en 2007 con la apertura de otras 16, en diversos campos de
conocimiento, que van desde las ciencias y las ingenierias, hasta las humanidades,
pasando por varias opciones en el campo de la salud, y distribuidas en todos los campus
que la UASLP tiene en el Estado de SLP. Ademas, el modelo desarrollado para el anélisis
de pertinencia de la nueva oferta educativa tomo en cuenta diversos factores, incluyendo
la factibilidad, la existencia o posibilidad de construir liderazgos académicos, las
opiniones de la sociedad a través de foros regionales, las preferencias estudiantiles y los
requerimientos del desarrollo de las regiones del estado, entre otros.

B. IMPORTANCIA DE LA PROFESION

La Biologia es la ciencia que estudia a los seres vivos. Su nivel de estudio incluye desde los
procesos a nivel molecular hasta las interacciones entre los organismos que constituyen un
ecosistema. En todos los niveles de organizacion la interaccion de los componentes del sistema
propicia y mantiene el devenir del proceso biologico, proceso definido por la complejidad de las
formas que interactian y la red de interacciones que se establecen. En este sentido, la biologia
dejo de ser una ciencia descriptiva para convertirse en una ciencia de cualidades, propia de
sistemas complejos, con especial enfoque y atencion en cada uno de dichos niveles de
organizacion.

Conocer los objetos de estudio de la biologia, los seres vivos y los multiples procesos que desatan
y definen, abre un potencial sin precedentes para el desarrollo de nuevas tecnologias y materiales
de alto impacto en la salud, la industria y el manejo y aprovechamiento de recursos naturales.
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Cabe decir, algunos de estos potenciales se estan descubriendo y comprendiendo dia a dia por la
comunidad de bidlogos a nivel internacional, quienes interactian de manera necesaria y decidida
con fisicos, quimicos, matematicos e influyen enormemente en la toma de decisiones para la
implementacion de politicas de salubridad, fitosanitarias, de manejo de recursos, politicas
energéticas (diversificacion de las fuentes de energia), manejo de reservas naturales y de
creacion de asentamientos humanos, sea para la vivienda o la recreacion. A nivel industrial, es
clara la optimizacion de ciertos procesos industriales empleando seres vivos o emulando las
propiedades de los mismos. El impacto que ha tenido la biologia, especificamente molecular, en
la sintesis de nuevos farmacos a partir de microorganismos o de nuevas terapias médicas a partir
de la comprension mas certera del comportamiento a nivel celular, por ejemplo las neuronas, ha
mejorado sustancialmente la vida de pacientes y la sociedad en general.

La investigacion en Biologia ha permitido determinar el andlisis funcional y estructural de
numerosas proteinas, y este conocimiento se ha empleado en el disefio de farmacos especificos
para regular su funcion. Dependiendo del tipo de alteraciones en ciertas ocasiones se requiere
aumentar y en otras inhibir la funcion de proteinas para aliviar la causa, o al menos los sintomas,
de diversas enfermedades. La determinacion de la estructura tridimensional de proteinas ha hecho
posible la investigacion experimental dirigida para identificar fairmacos que especificamente
inhiban a la proteina de interés.

En la actualidad los bidlogos son capaces de realizar experimentos para evaluar los cambios
globales en el material genético o en los niveles de su expresion, ya sea tanto a nivel de ARN
mensajero como a nivel de proteinas. Este tipo de experimentos han llevado a esclarecer por
ejemplo las diferencias entre las células normales y las células cancerosas, asi como a establecer
de manera inequivoca las diferencias entre un tipo de cancer y otro. Asi mismo, los bidlogos
moleculares han explicado las respuestas diferenciales de pacientes con céncer a un mismo
farmaco con base a las diferencias moleculares en su material genético.

La secuenciacion completa del genoma humano ha sido un logro histérico que ha impactado la
investigacion en numerosas areas de la biologia. Entre otras aplicaciones, los bidlogos pueden
actualmente realizar analisis del material genético de seres humanos sanos y establecer con cierta
certeza el riesgo de contraer algunas enfermedades, ya que secuencias especificas se asocian
inequivocamente con la eventual aparicion de ciertas enfermedades. El bidlogo molecular actual
es capaz de realizar estudios del origen y migracion de los seres humanos. Asi mismo, la
capacidad de aislar y secuenciar el material genético de fosiles de millones de afios permite al
bidlogo establecer las relaciones evolutivas entre los seres vivos.

Los procesos celulares son aprovechados cada vez mas, para la sintesis de materiales de
propiedades eléctricas, fotonicas, mecéanicas de utilidad para el desarrollo de bienes de consumo a
mejores costos y resultando en materiales ain mas Optimos que los convencionales, cuya
obtencién y uso no solo implican grandes costos econémicos y energéticos, sino se traducen en
un fuerte impacto ambiental.

A nivel de individuos, poblaciones y comunidades bioldgicas, la aplicacion directa de la biologia
se inscribe en el manejo de las poblaciones para procurar su supervivencia y conservacion, el
entendimiento de fendmenos epidemioldgicos con impacto en ganaderia, silvicultura, agricultura
y otras de importancia vital en la economia del pais, pero también en parques y regiones federales
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para la conservacion. La comprension de las complejas dindmicas de fijacion y flujo de la energia
y del ciclado de la materia por los diversos componentes dentro de los ecosistemas, requiere de
conocimientos muy puntuales no nada mas en la biologia de los componentes involucrados y de
los proceso propios de la geodsfera, sino también la implementacion de métodos de andlisis
matematicos y numéricos por tratarse de problemas de alta complejidad. Las variables de analisis
se incrementan y es necesario recurrir a herramientas modernas para su estudio. Aqui es donde
entra en desarrollo de las Biomatematicas, que mas que una herramienta de trabajo, es una
manera de aproximarse al analisis y toma de decisiones. Las Biomatematicas aportan, ademas del
poder de cémputo, la expansion de las metodologias de investigacion, y la flexibilidad a los
grupos de investigacion. En este sentido, esta area permite un estudio sistematico de la evolucion
de las poblaciones de seres vivos, asi como modelar su crecimiento y predecir su comportamiento
a futuro. Ademads las biomatematicas ofrecen herramientas para el andlisis e interpretacion de
grandes bases de datos.

En un sentido mas especifico, el estado de San Luis Potosi se enmarca en la frontera de dos bio-
regiones, cada una con un potencial bidtico aun no estudiado a cabalidad. Las zonas
semidesérticas son ecosistemas poco comprendidos que representan mas del 30% de los
ecosistemas terrestres mundiales y se puede decir que en San Luis Potosi nace aridoamérica. Los
recursos de las zonas aridas del planeta han sido poco atendidos e inventariados, mas atn el papel
que estos juegan en la regulacion del clima, patrones hidrolégicos, entre otros. Ademas, se trata
de regiones de elevada energia, potencialmente aprovechable para la implementaciéon de
tecnologias de importancia vital para la region y la nacién, tales como la generacion de energia
eolica, solar y el aprovechamiento de su orografia para la construccion de invernaderos basados
en hidroponia, el manejo de recursos bioticos para sintesis de biopolimeros, entre otros. Por la
naturaleza de las especies que lo habitan, con elevada diversidad pero baja abundancia, plantear
el uso sustentable de la region para fines como los citados, requiere una comprension muy seria y
comprometida de estos ecosistemas, paso o punto de reunion de especies migratorias, de ciclos de
vida definidos por los patrones de lluvia y los cambios bruscos de temperaturas a lo largo de los
dias y en las diferentes estaciones del afio. Por otro lado, albergando ecosistemas diametralmente
diferentes, se inscribe la region de la Huasteca, de elevada abundancia y menor diversidad, pero
con capacidad de sostener poblaciones y comunidades bioldgicas que influyen en las actividades
agropecuarias de importancia para la region, de manera positiva (recirculaciéon de la materia)
tanto como negativa (enfermedades de plantas y animales).

Es importante resaltar, que ademas de la Biologia clasica, conceptualmente hablando, esta
propuesta de licenciatura en ciencias bioldgicas enfatiza la utilizacion de las Biomatematicas y un
interés importante sobre la Biotecnologia, un robusto analisis espacial y aplicaciones a problemas
regionales por regioén biogeografica para el manejo de los recursos naturales, y una interesante y
necesaria aplicacion a la epidemiologia vegetal y animal.

Los recursos humanos de alta calidad con que actualmente cuenta la UASLP y su moderna
infraestructura instalada, seran la plataforma de inicio para la creacion de esta licenciatura,
principalmente de las licenciaturas en Biofisica e Ingenieria Biomédica.

La articulacion de los programas afines, la colaboracion interinstitucional con otras entidades de
educacion e investigacion, dentro y fuera de nuestro estado, y la flexibilidad curricular son unas
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de las aportaciones mas importantes de la propuesta. Esto, aunado a la gran importancia en los
valores €ticos que seran trasmitidos al alumnado para lograr su insercion en las actividades socio-
econdmicas de este mundo global.

C. ANALISIS DE LA OFERTA EDUCATIVA Y ESTIMACION DE LA DEMANDA DE
INGRESO

Las estadisticas nacionales a nivel licenciatura en ciencias naturales y exactas, dentro de las
cuales se encuentra la Biologia, demuestra un incremento del 75% durante los 20 afios de
registros con que cuenta el CONACyT a nivel nacional (CONACYT 2009), y corresponden al
1.9% del total de la oferta educativa en el pais (ver Tabla 3.1).

Tabla 3.1. Tendencias estadisticas escolares de ciencias naturales y exactas desde 1990.
Primeros ingresos y egresos de licenciatura segin area de la ciencia, 1990-2009. (NUmero en personas).

Ciencias  naturales 'y

Afio Total exactas

Ingresos Egresos Ingresos Egresos
1990 241,194.00 |118,457.00 |6,392.00 2,953.00
1991 247,627.00 |139,031.00 |5,831.00 3,253.00
1996 298,557.00 |191,024.00 |6,861.00 3,210.00
2001 430,921.00 |227,095.00 |9,811.00 3,755.00
2006 517,587.00 |307,188.00 |11,009.00 5,391.00
2009 * |584,013.00 |353,827.00 |11,190.00 6,527.00

* Los ingresos y egresos 2009 son estimaciones de CONACYT.

La licenciatura en Biologia corresponde a las subareas profesionales del area de las Ciencias
Naturales y Exactas, acorde a la clasificacion que la ANUIES propone en México. Incluye
denominaciones de programas educativos como los que se muestran en el siguiente cuadro, en el
que ademas se detalla el nimero de aspirantes de nuevo ingreso en 2003 (ANUIES 2004), asi
como la matricula total por rama, campo y todo el sector de educacion superior (Tabla 3.2).

Tabla 3.2. Estadisticas de las ciencias de la Biologia en México en el 2003 (ANUIES 2004).

Porcentaje | Poblacion | porcentaje porcentaje
. . Nuevo ;

Licenciaturas . respecto a escolar respectoa | Titulados | respecto a

ingreso R’ . p
subdrea total subdrea Subarea

Bidlogo 4,719 77.1% 16,071 75.9% 1,314 74.5%
Biodlogo Acuicultor 23 0.4% 151 0.7% 20 1.1%
Biologo Ecoélogo - 0.0% 94 0.4% 50 2.8%
Biodlogo Marino 164 2.7% 453 2.1% 45 2.6%
Biodlogo Pesquero - 0.0% 82 0.4% 28 1.6%
Licenciatura en 48 0.8% 209 1.0% 22 1.2%
Biologia
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carreras nivel
superior

Porcentaje | Poblacién | porcentaje porcentaje
. . Nuevo :
Licenciaturas . respectoa | escolar respectoa | Titulados | respectoa
ingreso 3 . ,
subarea total subarea Subérea

Agropecuaria
Licenciatura en
Biologia 105 1.7% 494 2.3% 12 0.7%
Experimental
Licenciatura en 69 1.1% 248 1.2% 17 1.0%
Hidrobiologia
Area Ciencias 5,128 17,802 1,508
Naturales
Total Nacional de
ingresos de todas las |5 54 1,865,475 147,600

La Fig. 3.1 muestra los estados donde existen carreras técnicas o licenciaturas en biologia o
afines. De la revision que se hizo para cada estado, se extrajo también la curricula para verificar
las areas de especializacion existentes en México (Fuente: revision de los sitios web de cada

institucion. Enero 2011). Este material sirvié también para generar la presente propuesta.

Cabe destacar que practicamente ninguna carrera de Biologia a nivel nacional incluye lineas
terminales propiamente dichas, pero abren el espectro de materias optativas de acuerdo a las
“capacidades institucionales” en investigacion, algunas propias de la region. Las excepciones son
la Universidad de Colima con dos orientaciones para la gama de optativas: biotecnologia y

gestion ambiental.

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011




Facultad de Ciencias

Universidad Auténoma de San Luis Potosi ,
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia y N

OFERTA EDUCATIVA A FIN A BIOLOGIA EN UNIVERSIDADES DE LA /@’A‘§
REPUBLICA MEXICANA Clacy

UAA Universidad Auténoma de Aguascalientes
UABC  Universidad Auténoma de Baja California
UABCS  Universidad Auténoma de Baja California Sur
ESTADOS LIMIDOE DE AMERICA UACAM  Universidad Auténoma de Campeche
UNACH  Universidad Auténoma de Chiapas
UAdeC  Universidad Auténoma de Coahuila
Ucol Universidad de Colima
UAM  Universidad Auténoma Metropalitana
uG Universidad de Guanajuato
U UAEH  Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
UdeG  Universidad Auténoma de Guadalajara
UMich  Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
UAEM  Universidad Auténoma del Estado de Marelos
UNAM  Universidad Nacional Auténoma de México
UAEM  Universidad Autonioma del Estado de México
UAN Universidad Auténoma de Nayarit
UANL  Universidad Auténoma de Nuevo Leén
UABJO  Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca

BUAP  Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla

UAdeC UAQ  Universidad Auténoma de Querétaro
UASLP  Universidad Auténoma de San Luis Potosi
- UAS  Universidad Auténoma de Sinaloa
us Universidad de Sonora
H Oe UJAT  Universidad Judrez Auténoma de Tabasco
UAS | T UAT  Universidad Auténoma de Tamaulipas
2 : UATX  Universidad Auténoma de Tiaxcala
uv Universidad Veracruzana
UADY  Universidad Auténoma de Yucatan
EM_ uaz Universidad Auténoma de Zacatecas

ESCALA 1: 4.700. 000

———
UAZ 0 0 220 440 Kilometros
OFERTA EDUCATIVA SUPERIOR
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en la Republica Mexicana, 2011

Figura 3.1. Oferta educativa en México de carreras afines a la Biologia.

En estados circunvecinos a San Luis Potosi se ofrecen las Licenciaturas en Biologia y
Biotecnologia o Biologia Experimental (Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco, Nuevo Leodn,
Querétaro y Zacatecas) y las Ingenierias en Bioquimica, (Aguascalientes) y Bioquimica Industrial
(Tamaulipas). En los planes de estudio de la ingenierias citadas, es evidente la fuerte tendencia a
la formacion para hacer frente a demandas propias de las industrias donde la bioquimica juega un
papel relevante, pero que no refleja el interés por la formacion de licenciados en Biologia; mas
aun, el componente en ingenieria minimiza conceptos generales de la biologia, incluidos lo
referente a biodiversidad, manejo de recursos naturales, biologia celular y molecular.

Por su parte, las licenciaturas en Biotecnologia y Biologia experimental que se ofrecen en
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco, Nuevo Ledn y Querétaro, estdn completamente orientadas a
la comprension y el manejo de conceptos y técnicas derivadas, de manera genérica, de la biologia
molecular y celular y de los individuos (histologia y fisiologia), sin que se incluyan niveles de
organizacion mas alla del individuo, particularmente de aparente importancia agricola, ganadera
y humana; es decir, no son licenciaturas que pretendan formar bidlogos en biodiversidad
(animal, fingica, de plantas, microbiana) ni hay materias avocadas a la comprension del ambiente
y las poblaciones y comunidades que lo conforman, mucho menos de niveles de organizacion
mas complejos como son los ecosistemas y las bio-regiones; las principales materias que
constituyen estas licenciaturas son: bioquimica, biologia celular, microbiologia, inmunologia,
genética, cultivo de tejidos, genomica, diversas biotecnologias (animal, vegetal, de alimentos,
agropecuaria, pesquera, ambiental); de manera adicional se ofrecen materias en informatica y
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diversos topicos de biofisica, incluyendo algunos fundamentos en fisica y matematicas. En el
caso de la oferta en Querétaro, se sacrifican materias de importancia biotecnoldgica, por
administrativas.

Las licenciaturas en Biologia que se ofrecen en las universidades de los estados limitrofes con
San Luis Potosi, destacan por su componente netamente bioldgico pero sin la oferta de materias
estrictamente integradoras de la biologia y en los semestres adecuados, a excepcion de la
Universidad de Aguascalientes. Se observa muy particularmente y a excepcion de la licenciatura
de Biologia ofrecida por la Universidad de Aguascalientes:
- Carencia de la intencion de valorar la biodiversidad y sus potenciales atendiendo de
manera jerarquizada los distintos niveles de organizacion bioldgica.
- Una curricula carente de tematicas centrales de la biologia en los primeros dos semestres.
- Propuesta inexacta de la sistemdtica, la diversidad y la evolucion de los cinco reinos
biologicos, tanto de las caracteristicas genéticas, celulares, metabolicas y los procesos
ontogénicos, de ciclos de vida y adaptativos, que los definen y explican; dichas
inexactitud se refleja en un planteamiento inadecuado de la seriacion.
- Se ofrecen solamente una o dos materia propias de matematicas y fisica, en la mayoria de
los casos.

En el pais, sin embargo, la mayoria de los estados ofrecen la licenciatura en Biologia, incluyendo
al Distrito Federal (dos universidades publicas, el Instituto Politécnico Nacional y una
Universidad Privada).

En algunos de los estados, las propuestas curriculares mantienen los esquemas que imperaron a
mediados del siglo pasado y que priorizan el estudio de la biodiversidad de plantas y animales,
sin ensefiar las nuevas tendencias mundiales sobre microbiologia, micologia, protozoologia y
ficologia. Aunado a ello, las bases moleculares de esta riqueza en recursos y subsidios bidticos no
son tan ampliamente consideradas, los cuales forman parte de esta propuesta. Casos asi los
presentan las Universidades de Michoacén, Puebla, Sonora, Tabasco, Tlaxcala, Veracruz.

Universidades como la de Baja California, Campeche, Colima, Aguascalientes, UNAM, UAM,
Hidalgo y Yucatan, hacen las propuestas mas modernas, netamente bioldgicas, pero sin satisfacer
las necesidades de modelaje matematico que la Biologia moderna requiere y sin la busqueda de
atender necesidades locales, en virtud de las caracteristicas de los ecosistemas imperantes en cada
estado. Llama asi la atencion la ausencia de materias sobre selvas tropicales en los estados del sur
o lo referente a desiertos en los estados del norte de México. Este analisis de la oferta educativa
en México da muestra de la importancia de generar recursos humanos con las capacidades de
estudiar el medio ambiente local, lo cual abre un abanico con un sinfin de oportunidades de
sostenibilidad.

Con base a este andlisis y en las experiencias previas para los programas de Licenciatura en
Biofisica e Ingenieria Biomédica que imparte la Facultad de Ciencias, se espera que la
Licenciatura en Biologia tenga en su primer ingreso al menos 50 aspirantes, contemplando un
cupo de admision anual de 30 estudiantes. Aunque la perspectiva para el proximo afio 2012 es
que se incrementen los aspirantes en al menos 50%, es decir se esperan al menos 75 aspirantes.
Considerando que para el 2013 se llege a un nimero estable de aspirantes de aproximadamente
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100 personas por cada ciclo escolar, pero manteniendo el cupo de admision en 30 estudiantes,
como se muestra en la prospectiva descrita en el Plan de Gestion (Seccion VILLA).

D. REQUERIMIENTOS OCUPACIONALES Y MERCADO DE TRABAJO

El Licenciado en Biologia se dedica fundamentalmente a entender a los seres vivos a un nivel
molecular, celular, e individual, asi como a definir las relaciones entre las distintas especies que
constituyen los diversos ecosistemas del planeta. La amplia diversidad de las reacciones
bioquimicas en los seres vivos, asi como la gran variedad en formas y tamafos, aunado al gran
nimero de adaptaciones de los organismos a su medio ambiente, hacen de la Biologia una de las
ciencias mas excitantes y apasionantes de los tiempos modernos.

La tarea del licenciado en Biologia ha cambiado substancialmente en el siglo XXI. Avances en la
tecnologia en tiempos recientes han permitido logros impresionantes en las ciencias bioldgicas.
Entre estos logros se encuentra la secuenciacion de genomas completos de numerosas especies,
incluyendo por supuesto, el genoma del ser humano y la aplicacion de este conocimiento para
analizar por ejemplo, respuestas diferenciales entre seres humanos a un mismo farmaco. En la
actualidad la clasificacion de los seres vivos y la definicion de nuevas especies se llevan a cabo
ya no con base en criterios morfoldgicos, como se hacia con anterioridad, sino con base a
relaciones evolutivas establecidas con estrictos criterios moleculares. El licenciado en Biologia
con una formacién solida en Biologia Molecular es capaz de identificar el gran numero de las
especies de microorganismos presentes en un pufiado de tierra, a través de la purificacion y
secuenciacion de los acidos nucleicos presentes en dicha muestra y su comparacion con las
secuencias presentes en las extensas bases de datos con las que se cuenta en la actualidad, y que
han sido generados con los resultados de la investigacion conjunta de todos los laboratorios de
investigacion del planeta.

El gran avance de las ciencias bioldgicas hace posible que un licenciado en Biologia posea la
capacidad de contribuir substancialmente a la solucion de problemas de salud de la sociedad
moderna. Los organismos patégenos, incluyendo numerosas especies de virus y bacterias, se han
definido con criterios moleculares. De esta manera el licenciado en Biologia posee la capacidad
para disefar ensayos moleculares de diagnostico que permiten la identificacion rapida e
inequivoca de dichos organismos patéogenos. La generacion continua de variaciones en los seres
vivos tiene el potencial de aumentar el caricter patoldégico de microorganismos para el ser
humano. Un monitoreo continuo de la variedad genética de los microorganismos de relevancia
clinica para el ser humano se hace asi una necesidad vital de los tiempos modernos, y el
licenciado en Biologia tendra la preparacion teodrica y practica, asi como la responsabilidad para
hacer frente a este reto.

En la actualidad el licenciado en Biologia posee la capacidad de realizar estudios en los que se
examinan los cambios en niveles de expresion de la totalidad de los genes o en los niveles del
conjunto de proteinas presentes en una preparacion bioldgica, llevando a la creacion de los
campos nuevos de la genomica y de la protedmica, respectivamente. Asimismo, actualmente se
pueden realizar experimentos en los que se examina la interaccion fisica entre todas las proteinas
presentes en una célula. Esta formidable capacidad experimental ha creado la necesidad de un
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tratamiento matematico formal a los resultados obtenidos en dichos experimentos, ya que es la
unica manera de distinguir los resultados reales de aquellos que ocurren puramente debido al
azar. La creacion de bases de datos con los resultados experimentales de dichos experimentos, asi
como el analisis de dichos datos requiere actualmente de un acercamiento entre la Biologia y las
Matematicas, dos ciencias previamente distantes. El analisis de datos tanto a nivel de genética de
poblaciones en estudios ecoldgicos, asi como en el andlisis de los resultados producidos en un
difractometro de rayos x para determinar la estructura tridimensional de moléculas de
importancia biolégica como proteinas y acidos nucleicos, requiere de expertos en el area de
Biomatematicas. Los niveles de estudio de la Biologia incluyen la determinacion de las
propiedades fisicoquimicas, la estructura y la funcion de las moléculas importantes para los seres
vivos, incluyendo principalmente a las proteinas y a los acidos nucleicos.

El campo laboral que parte desde las necesidades ocupacionales presentes en el México actual y a
nivel internacional se puede resumir en:

e (Centros de investigacion experimental, incluyendo universidades publicas y privadas asi
como hospitales del sistema nacional de salud. Es imprescindible que en México se
aumente el nimero de profesionales realizando investigacion tanto en ciencia basica como
aplicada para alcanzar porcentajes similares a paises con mayor grado de desarrollo.

e Instituciones educativas a todos los niveles, creando conciencia en los estudiantes de la
gran diversidad biologica de nuestro planeta y la gran responsabilidad que tenemos de
preservar dicha diversidad.

e Hospitales y centros de investigacion epidemioldgica realizando monitoreo de variacion
genética de microorganismos con potencial patoldgico.

e Compaiiias biotecnologicas comprometidas en la generacion de productos con base a una
investigacion sistematica dirigida a resolver problemas especificos de la sociedad
humana, ya sea creando nuevos medicamentos, pruebas de diagnodstico o productos con
aplicacion en la investigacion experimental, entre otros.

e La industria minera en donde se aprovecha las capacidades bioquimicas extraordinaria de
algunos microorganismos para remover metales y otros compuestos toxicos de los suelos
y el agua para realizar labores de remediacion ambiental.

e La industria petrolera también hace uso de microorganismos con capacidades para
metabolizar componentes del petrdleo en los océanos causado por derrames accidentales.

e Los proyectos de conservacion del habitat y proteccion ambiental son cada vez mas
urgentes en nuestro mundo moderno. Cada vez se tiene mayor conciencia de la
importancia de la preservacion de los componentes de los diversos ecosistemas con el fin
tanto de proteger el ambiente de nuestro planeta como el de preservar especies de posible
utilidad futura para el ser humano.

e Unidades de servicio especializadas en instituciones de investigacion experimental. Entre
ellas se encuentran unidades de secuenciacion de acidos nucleicos, analisis de
microarreglos, microscopia de luz, microscopia electronica, etc. Estas unidades son
componentes esenciales en los centros de investigacion moderna y contribuyen
substancialmente a las labores de investigacion con sus conocimientos especializados para
disefiar y realizar los experimentos asi como en la interpretacion de los resultados.
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Finalmente, se enlistan algunas instituciones en las cuales los egresados de la licenciatura en
Biologia podrian desarrollarse:

Asociacion Mexicana de la Ciencia de los Animales del Laboratorio.
Asociacion Mexicana por los Derechos de los Animales A.C.
Comision Nacional para el Estudio y Uso de la Biodiversidad.
Direccion General de Zoologicos.

Instituto Nacional de Ecologia (SEMARNAT).

Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria (SAGARPA).
Instituto Mexicano del Seguro Social.

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias.

Instituto Mexicano para la Tecnologia del Agua.

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias.
Instituto Nacional de Pesca.

Museos de historia natural.

Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente.
Secretaria de Agricultura.

Secretaria de Marina.

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Dentro estas instituciones y otras, el egresado de la licenciatura en Biologia puede desempefiar
puestos como gerente, funcionario publico, investigador, profesor y consultor, o como
propietario, realizando funciones propias de su carrera, participando en proyectos de desarrollo e
investigacion, o de administracion.

E. CAPACIDAD INSTALADA EN LA UASLP

La licenciatura en Biologia sera parte integral de la oferta educativa que brinda a la sociedad la
Facultad de Ciencia de la UASLP, lo cual permitird la utilizacion de los laboratorios e
infraestructura ya existente dentro de la Facultad para el desarrollo de la carrera en un inicio.
Ademas, se tiene en marcha una iniciativa para crear laboratorios especiales para complementar
los cursos que los requieran. Otra iniciativa importante es la cooperacion entre las carreras de
licenciatura en Biofisica (respaldada académicamente por el Instituto de Fisica), Ingenieria
Biomédica, las licenciaturas afines en las Facultades de Quimica y Agronomia y el trabajo de
investigacion que realiza el Instituto de Investigacion en Zona Desérticas. En esta relacion se
pretende que la licenciatura en Biologia se apoye en la infraestructura necesaria dada por la
cooperacion entre estas dependencias para el buen desempefio de la carrera. Asi mismo, la
Facultad de Ciencias pondra a disposicion las aulas-multimedia que se comparten con los
restantes programas educativos. La siguiente lista muestra la infraestructura instalada dentro de
los organismos participantes que podran utilizar los nuevos estudiantes de la carrera en Biologia:

- Laboratorio de Instrumentacion (FC).

- Laboratorio de Audio (FC).

- Laboratorio de Control (FC).

- Laboratorio de Telecomunicaciones (FC).
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- Laboratorio de Fisica (FC).

- Laboratorio de Quimica (FC, IF).

- Laboratorio de Computo (FC, IF).

- Laboratorio de Computo Cientifico (FC, IF).

- Laboratorio de Electronica Avanzada (FC).

- Laboratorio de Simulacién Matematica (FC).

- Tres edificios con Aulas Multimedia (FC).

- 4 aulas multimedia (IF).

- 3 Laboratorios de Biologia Molecular (IF).

- Laboratorio de Fisica Bioldgica (IF).

- Laboratorio de Fluidos Complejos (IF).

- Biblioteca con mas de 4000 tomos (IF)

- Laboratorio de geomicrobiologia (CIACyT)

- Cepario de microorganismos extremofilos (CIACyT)
- Microscopios de Barrido (CIACyT)

- Laboratorios del Area de Ingenieria de Bioprocesos (dos) (FCQ)
- Laboratorio de Farmacognosia (FCQ)

- Laboratorio de Bioquimica (FCQ)

- Invernadero (FCQ)

La posible participacion de las Facultades de Medicina y Agronomia y el Instituto de
Investigacion en Zona Desérticas adicionarian de manera importante la capacidad instalada
potencial para esta Licenciatura.

Con respecto al acervo bibliografico, se cuenta con las instalaciones y servicios del Centro de
Informaciéon Tecnologia y Disefio de la UASLP, el cual recibe titulos y revistas técnicas
actualizadas y presenta una gran variedad de libros técnicos y cientificos en las areas afines a la
Biologia, tales como: Procesamiento de Senales, Modelos Matematicos, Psicologia, Biologia,
Biologia Evolutiva, Bioquimica, Estadistica, Quimica, entre otros. Asi como los recursos del
Centro de Informacién en Ciencias Biomédicas y la Facultad de Quimica, que cuentan con un
vasto acervo en el area de Ciencias de la Salud y de la Vida. Los catdlogos de las colecciones de
ambos centros se encuentran disponibles en forma electrénica.

Para las carreras de Biologia, Biofisica ¢ Ingenieria Biomédica, se planea que compartan los
cursos formativos y laboratorios de fisica, matematicas y biologia comunes a todas estas carreras,
por lo tanto durante el primer afio se requerird solamente la contratacion de cuatro PTC’s con
perfil en Biologia para apoyar esta propuesta, crear planes de estudio, creacion de laboratorios,
etc. Para el siguiente afio se necesitara la contratacion de tres PTC’s con perfil en Ciencias
Biologicas para la imparticion de los cursos bésicos de biologia y quimica; ya que las materias
relacionadas a fisica y matemadticas son comunes a los programas de Electronica, Biofisica e
Ingenieria Biomédica, por lo tanto seran atendidos estos cursos por profesores del area de
Electronica, Biofisica e Ingenieria Biomédica y en su parte practica seran apoyadas por los
laboratorios ya existentes en la Facultad de Ciencias, el CIACyT y el Instituto de Fisica. En el
siguiente afio serd necesaria la contratacion de cinco PTC’s para atender las materias optativas.
De acuerdo a las necesidades de la Licenciatura en los afos subsecuentes, se espera que se creen
plazas de PTC vy de técnico académico por afio. Por lo que, en total se planea contratar a 12
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PTC’s en los cuatro primeros afios de la carrera que atenderan las funciones de docencia,
investigacion, tutoria y gestion relacionadas al nuevo programa. Es también importante recalcar
que el disefio curricular de esta carrera, y las carreras de Biofisica e Ingenieria Biomédica,
compartirdn las materias complementarias en humanidades, buscando optimizar el uso de los
recursos humanos disponibles en la Facultad de Ciencia (ver Fig. 3.2). Con base al posible
incremento en la demanda, en un futuro se podrdn contemplar y justificar contrataciones
adicionales para el area de Biologia.

/ \ Licenciatura en
Biologia
Materias de (Nueva Carrera)

Especializacion
y Optativas

-

Materias de

Basicas (Fisica, ,
Materias de

\_

Licenciatura en
Biofisica

Materias de Matematicas, S,
Especializacion Bioinformatica) y Espec1ahz.ac10n
y Optativas Complemetarias y Optativas

Licenciatura en
Ingenieria Biomédica

Figura 3.2. Interaccion entre los Programas de Ingenieria Biomédica, Licenciatura en Biofisica y Licenciatura

en Biologia de la Facultad de Ciencias.

F. METODOLOGIA QUE SE SIGUIO PARA FORMULAR EL PROGRAMA

La siguiente metodologia se utilizo para la elaboracion del Analisis de Pertinencia de la carrera
de Biologia, la cual consta de 8 grandes etapas:
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1.- Autoevaluacion de la pertinencia y estado actual de las carreras de Licenciatura en
Biofisica, e Ingenieria Biomédica y sus lineas de especializacion. Primeramente, se analizaron
las areas de desarrollo de los PE’s de Ingenieria Biomédica y Licenciatura en Biofisica que ofrece
actualmente la DES Ciencias, donde se ha visto que estos programas presentan las bases para
sostener las nuevas tendencias de la ensefianza en la biologia a nivel mundial. De esta manera, ya
que se imparten actualmente en la Facultad de Ciencias los cursos basicos en Fisica, Matematicas
y Ciencias de la Computacion que otorgarian la formacion necesaria para cimentar el éxito del
programa en Biologia, surge la iniciativa crear esta nuevo programa educativo buscando su inicio
a partir de Agosto/2011.  Sin embargo, esta iniciativa viene potencializada por las necesidades
sociales locales, tales como son la conservacion del medio ambiente, el desarrollo de productos y
procesos derivados de los recursos naturales regionales que incentivaran a la industria potosina y
el apoyo sanitario en la creacion de farmacos y procedimientos mas Optimos para las
enfermedades de la poblacion. Ademas, se logra concretar gracias al apoyo del Instituto de Fisica,
CIACyT y Facultad de Quimica para sustentar las bases de biologia y quimica de la carrera, y
areas de énfasis del programa.

2.- Estudio de las tendencias en el area de ciencia y tecnologia, asi como su potencial en los
proximos 15 afios. En la actualidad, dentro de las tendencias de la ciencia con mayor crecimiento
y expectativas se encuentra el area de Biologia y/o areas relacionadas, aunado a lo anterior el
Plan Nacional de Desarrollo 2007-20012 (PND 2007) establece como prioridad la creacion de
profesionales que se ocupen de un mejoramiento del sector salud y el cuidado del medio
ambiente, es por ello que la licenciatura en Biologia ofrece un potencial sélido para los préximos
afios. De igual manera, este crecimiento ha sido reconocido de manera mundial en varios estudios
recientes (Bureau of Labor Statistics, 2008).

3.- Analisis de la evolucion académica y de investigacion de la planta docente de la Facultad
de Ciencias, Facultad de Ciencias Quimicas, Instituto de Fisica y CIACyT. En los tltimos
afios, la planta académica de las cuatro entidades se ha venido renovando con investigadores
expertos en las aplicaciones de la Biologia. Algunos de los profesores que atienden el programa
de Biofisica, Ingenieria Biomédica y Quimico Farmacobidlogo han desarrollado aplicaciones en
Procesamiento de Sefiales e Imagenes Bioldgicas, Instrumentacion Bioldgica, Sistemas
Automaticos de Dosificacion, Modelado de Sistemas Bioldgicos, andlisis protedémico y
gendmico, en conjunto con la Facultad de Medicina y otras instituciones del sector salud y
centros de investigacion; razén por la cual la presente propuesta estd respaldada por
investigadores adentrados en las lineas de aplicacion de la Biologia, que conocen los retos y areas
de oportunidad en esta disciplina. Aunque debe mencionarse que esta planta de profesores se
mantendrd vinculada al programa de Biofisica e Ingenieria Biomédica, por lo que se ha
desarrollado un plan a 4 afios para crecer paulatinamente un nucleo de profesores que atenderian
preponderantemente a la carrera de Biologia.

4.- Diagnostico y definicion de las nuevas propuestas educativas, y su oferta/demanda a
nivel regional y nacional. Se analizé la oferta a nivel nacional y regional de programas en
Biologia, mostrandose una gran area de oportunidad por no existir de manera local y regional
carreras con el perfil propuesto. Aunado a lo anterior, en la Facultad de Ciencias se ha palpado un
interés creciente por carreras afines a la Biologia, que se ratifica por el crecimiento constante en
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el ingreso a licenciaturas con orientaciones en Ciencias de la Salud e Ingenieria y Tecnologia en
los ultimos 10 afios (INEGI, 2010). Cabe mencionar que actualmente la oferta de esta carrera en
Meéxico con el perfil propuesto se concentra principalmente en los programas avanzados en
centros de investigacion. Finalmente, es pertinente recalcar que el crecimiento en la oferta
educativa de la Facultad de Ciencias es acorde con sus planes de desarrollo enmarcados en su
proyecto PIFI 2009-20010 (Programa de Fortalecimiento 2008), al igual que los planes de
desarrollo de la UASLP y el Programa Sectorial de Educacion 2007-2012 (Programa Sectorial de
Educacion 2007).

5.- Evaluacion de la pertinencia de las propuestas educativas: recursos humanos e
infraestructura. Como se menciond en el punto tres, la Facultad de Ciencias cuenta con
investigadores cuyas areas de especializacion se centran en las diversas aplicaciones de la
Biologia, ademas de contar con la infraestructura instalada para sustentar la creacion de esta
nueva carrera en una etapa inicial (ver seccion IIL.E del presente documento), la cual sinergizara
esfuerzos con las demds carreras que ofrece la Facultad para hacer un uso mas eficiente de los
recursos humanos e infraestructura disponible.

6.- Creacion de las Comisiones Curriculares para el desarrollo de las propuestas: perfiles de
ingreso/egreso, objetivo, campo de trabajo, plan curricular. Para el desarrollo de la actual
propuesta se comision6 a un conjunto de profesores (Facultad de Ciencias, Instituto de Fisica,
CIACyT y Facultad de Quimica) con conocimientos en el area de Biologia y/o éareas afines, los
cuales iniciaron labores formalmente desde Enero/2011; aunque cabe mencionar que el
planteamiento de esta nueva carrera comenz6 desde inicios del ano pasado, y ha ido refindndose
paulatinamente hasta el presente documento. Buscando en todo momento, plantear una propuesta
actual y acorde con las nuevas tendencias de flexibilidad curricular y disefio basado en
competencias. Otro punto a resaltar es que el plan curricular se basé en los requerimientos de
calidad que establecen los organismos acreditadores, como los CIEES, para un programa de
licenciatura en biologia (correspondencia curriculum-objetivos, evaluacion de la administracion
académica, asi como recursos financieros, humanos y de infraestructura necesarios para la
carrera), por lo que podemos aseverar que contaria con los requisitos para lograr la acreditacion
de calidad después de concluir su primera generacion.

7.- Presentacion preliminar de las propuestas para su evaluacion y retroalimentacion: pares
externos e internos. Para depurar esta propuesta, se consultd a expertos en el area,
principalmente al Departamento de Bioinformatica, Utrecht, Holanda, lo cuales vertieron
recomendaciones que permitieron contextualizar la propuesta ya en una perspectiva nacional e
internacional. Asi mismo, se realiz6 el 6 de Junio de 2011 una sesidn de trabajo con los asesores
externos de la propuesta en la Facultad de Ciencias. De esta sesion se propusieron mejoras al plan
de estudios y a los programas analiticos, y se validé en lo general la propuesta curricular.

8.- Depuracidn de las propuestas y presentacion final antes las instancias correspondientes
para su aprobacion. Basados en la retroalimentacion y el estudio de pertinencia se concluy6 la
propuesta final de la carrera de Biologia.
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G. OBJETIVOS GENERALES DEL PROGRAMA

A continuacion se presentan los objetivos, perfil de egreso y plan de estudios propuestos para la
carrera en Biologia de la UASLP. Es importante sefialar que la siguiente informaciéon se
encuentra en una version preliminar, y puede sufrir modificaciones en el transcurso de los
siguientes meses. Las versiones definitivas se entregaran al Consejo Directivo en el mes de julio
del afio en curso.

OBJETIVO GENERAL

La licenciatura en Biologia busca formar profesionistas de alta calidad desde la perspectiva de la
educacion integral y de teorias de vanguardia en el campo en las ciencias Biologicas,
considerando un enfoque multidisciplinario hacia el estudio y desarrollo de aplicaciones en
Biogeografia, Biologia Molecular, Biomatematicas y Biotecnologia.

OBJETIVOS PARTICULARES
1. Formar recursos humanos con las siguientes caracteristicas:

e (Conocimientos basicos en la biologia moderna: Gendmica, Protedmica, Biologia
Molecular y Biologia Ambiental.

e Experiencia en las areas de disefio de metodologias, procesos y protocolos para el
analisis y manejo de informacion bioldgica.

e Capacidad para gestionar, organizar e interactuar con las distintas personas que
intervienen en la gestiébn de recursos naturales, la investigacion cientifica y el
desarrollo de nuevos productos.

e Capacidad administrativa para la creacion de nuevas empresas nacionales, que
permitan disminuir la dependencia tecnologica.

e Habilidad para aplicar el conocimiento adquirido y capacidad de adaptarse a
nuevas areas de desarrollo de la biologia a través de un enfoque multidisciplinario.

e Habilidad para el trabajo en equipo.

e Potencial para identificar, analizar y resolver problemas relacionados con la
biologia.

e Aptitudes para comunicarse efectivamente en forma oral y escrita.

e Habilidad para reconocer necesidades y la capacidad de seguir aprendiendo en el
futuro.

e Talento de entender sus responsabilidades profesionales, éticas y sociales.

e (apacidad de tener una conciencia por la calidad, tiempo y mejoramiento.

2. Crear vinculos entre la UASLP y los laboratorios farmaco-bioldgicos, los centros de
investigacion y agencias gubernamentales para ayudar en la gestion y optimizacion de
recursos naturales regionales y la busqueda de mejores soluciones que permitan obtener
un mejor nivel de vida a la poblacion en forma sostenible, asi como poder generar
conocimiento cientifico que pueda ayudar el desarrollo econéomico.
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3. Desarrollar habilidades en los egresados que les permita ir hacia areas mas especificas del
conocimiento a través de una Especialidad o Maestria, asegurando que se aprovechen al
maximo su potencial.
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IV. CONTEXTUALIZACION

A. FACTORES MACROSOCIALES SOCIALES, ECONOMICOS, POLITICOS Y
MATERIALES

Marco Internacional

De acuerdo a la perspectiva internacional actual, aproximadamente 1,100 millones de personas
alrededor del mundo viven en condiciones de extrema pobreza, y mas de 1,300 millones habitan
en el medio rural dependiendo de los medios naturales para su sustento y subsistencia. Dicha
informacion confirma entonces, que la pobreza y la consecuente exacerbacién de multiples
problemas ambientales que contribuyen con la insostenibilidad del capital natural, siguen siendo
el principal obstaculo para el alcance del desarrollo en la mayoria de los paises del mundo (ONU,
2008; Recursos Mundiales, 2004).

Resulta importante resaltar que estudios realizados en este tema han demostrado que las
poblaciones que viven en condicioén de pobreza, enfrentan desproporcionadamente los estragos de
la marginacion, la contaminacion ambiental y la pérdida de los recursos naturales; pero no solo
eso, sino que de manera adicional, no tienen acceso a una buena educacion, a informacion de
calidad, ni tampoco a la aplicacion justa y eficiente de las leyes ambientales (Shepard, 2002; C.
Lee, 2002). Estas poblaciones, son entonces, altamente vulnerables no solo por las multiples
exposiciones, sino por el ambiente social que les rodea y que involucra otros estresores
psicosociales y culturales que merman su condicién de salud y bienestar de una manera alarmante
e inaceptable.

La esperanza de vida al nacer, resulta una prueba inequivoca de la presencia de la pobreza y las
inequidades socioambientales en el mundo; de acuerdo a esto, los europeos tienen una esperanza
de vida de 78.8 afios, los latinoamericanos y caribefios de 71.7, los del este y pacifico asiatico de
70.4, los arabes de 66.9 y los del Subsahara africano de tan solo 46.1 afos (PNUD, 2005).

Asimismo, en los paises pobres, cada 15 segundos muere un nifio por enfermedades diarreicas,
200 millones de niflos no alcanzan su desarrollo potencial, mas de cinco millones de infantes
entre 0 y 14 afos mueren cada afio de enfermedades relacionadas con condiciones ambientales
adversas, lo que significa en promedio 13,000 muertes infantiles por dia (OMS, 2008; Morris,
2004; UNICEF/OMS, 2002).

Por otro lado, el concepto errado de un desarrollo centrado en la generacion de riquezas y en la
obtencion de éxitos en los mercados locales, nacionales e internacionales, ha conducido a la
degradacion de los ecosistemas y a la pérdida de la biodiversidad en el mundo entero. De acuerdo
a esto, los cambios de uso de suelo, la expansion de los centros urbanos, la introduccion de
especies invasoras, la sobreexplotacion de los recursos naturales, la contaminacion, los procesos
de desertizacién que actualmente afectan a mas de 600 millones de hectareas en biomas aridos,
semiaridos y subhiimedos (UNEP 2010), el uso intensivo del recurso hidrico y , adicionalmente
el cambio climatico, son responsables de la pérdida del 35% de los manglares, 40% de los
bosques y 50% de los humedales del mundo (PNUD, 2010; GEO ALC 3, 2010).

30
Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Cabe mencionar que alrededor del 64% de la pérdida global de bosques ocurrida entre el 2000 y
2005 sucediéo en América Latina y el Caribe, siendo en Sudamérica donde se presentaron las
mayores pérdida netas, con aproximadamente 43,000 Km?/afio, registrandose ésta como una de
las mayores tasas de deforestacion y pérdida del héabitat en el mundo (FAO, 2007).

Otro aspecto sumamente preocupante es el relacionado con la pérdida mundial de especies a una
tasa que se estima 100 veces por arriba de lo que seria la tasa natural de extincion. Esto se plantea
en la “Lista Roja de Especies Amenazadas” elaborada por la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2009; de sus siglas en inglés), en la cual se reporta que de
las 44,837 especies que se han evaluado, el 38% se encuentran amenazadas, mientras que 804 ya
se han extinto (PNUD, 2010).

A partir de multiples investigaciones cientificas se ha logrado identificar la estrecha relacion que
existe entre la biodiversidad versus la salud y el bienestar de las poblaciones humanas, de tal
manera que la variedad de los ecosistemas, la diversidad de especies y la diversidad genética,
resultan esenciales para mantener la salud humana en términos de seguridad alimentaria,
adecuada nutricion, resistencia a enfermedades infecciosas y transmitidas por vectores, salud
mental y reduccion de los riesgos por desastres (PNUD, 2010).

Asimismo, la biodiversidad provee material bioldgico a partir del cual es posible obtener
medicinas tradicionales y drogas sintéticas; de esta manera, en paises en desarrollo mas del 80%
de la poblacion depende de las plantas para el cuidado primario de su salud (Begossi et al., 2002;
Hostettmann y Marston, 2002), y a pesar del progreso que ha tenido la sintesis quimica de varios
farmacos, mas del 25% de los medicamentos existentes se siguen obteniendo directa o
indirectamente de las plantas (Newman et al., 2000).

A fin de responder a todo lo arriba expuesto, esfuerzos internacionales se han llevado a cabo para
la reduccion de la pobreza, promoviendo formas de vida sostenibles basadas en la vinculacion de
una adecuada administracion de los ecosistemas y una gobernanza democratica. A este respecto,
casi 60 afios después de que, en la Carta de las Naciones Unidas emitida en 1946 se hiciera
explicita la preocupacion y necesidad de promover el desarrollo y la mejora de la calidad de vida
en el mundo, se llevdo a cabo la “Cumbre del Milenio de Naciones Unidas” en la que la
comunidad internacional formulé ocho Objetivos de Desarrollo del Milenio (Tabla 4.1), los
cuales en su conjunto, plantean una serie de valores y derechos humanos universalmente
aceptados como, la lucha contra el hambre y el derecho a la educacion, a la salud y a un ambiente
saludable (ONU, 2008).

Tabla 4.1. Objetivos de Desarrollo del Milenio establecidos en la Cumbre del Milenio de naciones Unidas en el

afio 2000.
OBJETIVOS DESCRIPCION METAS
0]o] [\l Erradicar la pobreza 1. Reducir a la mitad, entre 1990 y 2015, el porcentaje de personas
extrema y el hambre. cuyos ingresos sean inferiores a 1 dolar por dia.

2. Lograr empleo pleno y productivo y trabajo decente para todos,
incluyendo mujeres y jovenes.
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Objetivo 2

Objetivo 3

Objetivo 4

Objetivo 5

Objetivo 6

Objetivo 7

Objetivo 8

Lograr la ensefianza
primaria universal.

Promover la igualdad de
género y el
empoderamiento de la
mujer.

Reducir la mortalidad
infantil.

Mejorar la salud
materna.

Combatir el VIH/SIDA,
el paludismo y otras
enfermedades.

Garantizar la
sostenibilidad del medio
ambiente.

Fomentar una alianza
mundial para el
desarrollo.

3. Reducir a la mitad, entre 1990 y 2015, el porcentaje de personas
que padecen hambre.

1. Asegurar que, para el ano 2015, los nifios y nifias de todo el
mundo puedan terminar un ciclo completo de ensefianza primaria.

1. Eliminar las desigualdades entre los sexos en la ensefianza
primaria y secundaria, preferiblemente hacia el afio 2005 y en todos
los niveles de la ensefianza hacia el afio 2015.

1. Reducir en dos terceras partes, entre 1990 y 2015, la mortalidad
de los nifios menores de 5 afios.

1. Reducir, entre 1990 y 2015, la mortalidad materna en tres cuartas
partes.

2. Lograr, para el ano 2015, el acceso universal a la salud
reproductiva.

1. Haber detenido y comenzado a reducir, para el afio 2015, la
propagacion del VIH/SIDA.

2. Lograr, para el afio 2010, el acceso universal al tratamiento del
VIH/SIDA para todas las personas que lo necesiten.

3. Haber detenido y comenzado a reducir, para el afio 2015, la
incidencia del paludismo y otras enfermedades graves.

1. Incorporar los principios de desarrollo sostenible en las politicas
y los programas nacionales e invertir la pérdida de recursos del
medio ambiente.

2. Reducir la pérdida de biodiversidad, alcanzando, para el afio
2010, una reduccion significativa de la tasa de pérdida.

3. Reducir a la mitad, para el afio 2015, el porcentaje de personas
sin acceso sostenible a agua potable y a servicios basicos de
saneamiento.

4. Haber mejorado considerablemente, para el afio 2020, la vida de
por lo menos 100 millones de habitantes de tugurios.

1. Atender las necesidades especiales de los paises menos
adelantados, los paises en desarrollo sin litoral y los pequefios
Estados insulares en desarrollo.

2. Desarrollar atin mas un sistema comercial y financiero abierto,
basado en normas, previsible y no discriminatorio.

3. Abordar en todas sus dimensiones los problemas de la deuda de
los paises en desarrollo.

4. En cooperacion con las empresas farmacéuticas, proporcionar
acceso a medicamentos esenciales en los paises en desarrollo a
precios asequibles.

5. En colaboracion con el sector privado, velar por que se puedan
aprovechar los beneficios de las nuevas tecnologias, en particular
los de las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones.

El informe de resultados presentado por las Naciones Unidas durante 2008, muestra importantes
progresos en algunos de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) inclusive en aquellos
paises y regiones con mayores carencias. Esto implica que las probabilidades de alcanzar las
metas establecidas para el afio 2015, son muy altas. La tabla 4.2, presenta el listado de dichos
ODM.

Tabla 4.2. ODM que para el 2008 muestran progresos significativos en todos los paises y regiones evaluadas.
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* El objetivo general de reducir la pobreza absoluta a la mitad esta al alcance en todo el mundo.

* En todas las regiones, excepto dos, la matricula en la ensefianza primaria es por lo menos del 90%.

* El indice de paridad de género en la educacion primaria es 95% o superior en seis de las 10 regiones,
incluidas las mas pobladas.

» Las muertes causadas por el sarampion se redujeron de 750,000 en 2000 a menos de 250,000 en 2006 y
cerca del 80% de los nifios en los paises en desarrollo reciben actualmente una vacuna contra el sarampion.

* La cantidad de muertes por SIDA se redujo de 2,2 millones en 2005 a 2 millones en 2007 y la cantidad de
personas recientemente infectadas disminuy6 de 3 millones en 2001 a 2,7 millones en 2007.

* La prevencion del paludismo se esta expandiendo, con aumentos generalizados del uso de mosquiteros con
insecticida entre los nifios menores de 5 afios en el Africa subsahariana: en 16 de los 20 paises, el uso por lo
menos se ha triplicado desde alrededor del 2000.

* Se espera que la incidencia de la tuberculosis se detenga y comience a disminuir antes de la fecha prevista
para la meta, el 2015.

* Unos 1,600 millones de personas han obtenido acceso a agua potable desde 1990.

* El uso de sustancias que agotan la capa de ozono ha sido casi eliminado y esto ha aportado al esfuerzo por
reducir el calentamiento global.

» La proporcion de los ingresos de exportaciones destinadas al servicio de la deuda externa se redujo de
12,5% en 2000 a 6,6% en 2006, permitiendo asignar mas recursos a la reduccion de la pobreza.

* El sector privado aument6 la disponibilidad de medicamentos esenciales y creci6 rapidamente la telefonia
movil en el mundo en desarrollo.

Por otro lado, es importante mencionar que otra serie de objetivos y metas no solo no mostraron
un progreso, sino que su probabilidad de alcanzar los niveles de logro planteados para el afio
2015 es sumamente baja. La tabla 4.3, muestra estos resultados.

Tabla 4.3. ODM que para el 2008 no muestran progresos significativos fundamentalmente en los paises y
regiones en desarrollo.

* Es muy poco probable que se pueda lograr la meta de reducir a la mitad la proporcion de personas del
Africa subsahariana que vive con menos de un délar por dia.

* Se considera que aproximadamente la cuarta parte de la totalidad de los nifios de paises en desarrollo tienen
insuficiencia ponderal y corren riesgo de que su futuro se vea comprometido por los efectos a largo plazo de
la subnutricion.

* De los 113 paises que no alcanzaron la paridad de género en la matricula de enseflanza primaria y
secundaria para la meta de 2005, solo 18 tienen alguna probabilidad de alcanzar el objetivo para el afio 2015.
* Casi dos tercios de las mujeres empleadas en el mundo en desarrollo estan en empleos vulnerables por
cuenta propia o en una empresa familiar.

* En un tercio de los paises en desarrollo, las mujeres representan menos del 10% de los parlamentarios.

* Mas de 500.000 futuras madres de los paises en desarrollo mueren anualmente en el parto o por
complicaciones en el embarazo.

» Aproximadamente 2.500 millones de personas, casi la mitad de la poblacion del mundo en desarrollo, vive
sin servicios de saneamiento mejorados.

» Mas de un tercio de la creciente poblacion urbana de los paises en desarrollo vive en tugurios.

* Las emisiones de didxido de carbono han seguido aumentando pese al calendario internacional para dar
tratamiento al problema.

* Los gastos de asistencia extranjera de los paises desarrollados se redujeron por segundo afio consecutivo en
2007 y hay riesgo de que no se alcancen los compromisos asumidos en 2005.

* Las negociaciones comerciales internacionales estan muy atrasadas y parece probable que ningun resultado
llegue a satisfacer las grandes esperanzas iniciales de lograr un resultado orientado al desarrollo.

Marco Nacional
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Desde un contexto nacional, pero con apego a las tendencias, compromisos y demandas
internacionales, los objetivos de la politica social en México, tienen como finalidad, dictar las
lineas estratégicas que permitan cumplir con lo establecido en la Ley General de Desarrollo
Social, la Ley General de Asentamientos Humanos, el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, y
los Lineamientos Generales de Evaluacion de los Programas Federales de la Administracion
Publica.

En este sentido, el compromiso que ha adquirido el Gobierno Federal con los ciudadanos define
como principio rector el Desarrollo Humano Sustentable que consiste en crear una atmdsfera en
la que todos los mexicanos tengan las mismas oportunidades. Desde esta perspectiva, el Plan
Nacional de Desarrollo considera a la persona, sus derechos y el alcance oOptimo de sus
capacidades, como la columna vertebral para la definicion de las politicas publicas. Llevar a cabo
un desarrollo local sélido, integrado y funcional, es parte entonces, de la estrategia que permitira
atender y resolver los problemas ambientales, asi como reducir las iniquidades sociales entre
regiones (SEDESOL, SDS/DSLP/02-09). Por otro lado, dichos planes de desarrollo social buscan
la identificacion e implementacion de acciones que permitan consolidar aquellos indicadores que
desde los ambitos nacional, regional, estatal y local, contribuyan al alcance de las Metas y
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) (SEGOB/INAFED, 2008).

Por otro lado, dado que en México existen 44,7 millones de personas que viven en condiciones de
pobreza y 14,4 millones cuya pobreza es extrema, es decir, padecen pobreza alimentaria
(CONEVAL, 2007); el Programa Sectorial de Desarrollo Social 2007-2012 (SEDESOL, 2007),
ha trabajado en la atencion de estos grupos vulnerables, disminuyendo las iniquidades regionales
a través del ordenamiento territorial y la dotacion de infraestructura basica, de tal forma que sea
posible integrar a las regiones rurales marginadas en los procesos de desarrollo, mediante el
fortalecimiento de sus potencialidades productivas que redunden en la reduccion de la pobreza y
el mejoramiento de su calidad de vida.

Otro asunto de atencion prioritaria en México es el referente a la situacion actual del medio
ambiente y sus recursos naturales, ya que los impactos ambientales atribuibles al crecimiento
demografico (104,9 millones de habitantes: 50,7% de mujeres y 49,3% de hombres para el 2006),
a la heterogénea distribucion de la poblacion, a la expansion de las actividades productivas y a la
urbanizacion, son de gran magnitud. De acuerdo a esto, actualmente enfrentamos problemas
ambientales como los siguientes: 1) una buena parte de la cubierta vegetal y de los suelos del pais
se han perdido o degradado, 2) més de dos mil especies de plantas y animales estan en alguna
condicién de riesgo, 3) numerosos acuiferos se hallan sobreexplotados, 4) la calidad del aire y del
agua no es adecuada en varias zonas del pais, entre muchos otros problemas, debiendo sumar
ademads, el cambio climatico, que representa un fendmeno que compromete seriamente la
situacion ambiental y de los recursos naturales en México (SEMARNAT, 2008).

Por ejemplo, aunque el grado de presion sobre el recurso hidrico es de 17% a nivel nacional, en
las regiones Centro, Norte y Noreste, donde se concentra la mayor parte de la poblacion y la
actividad economica del pais, la presion alcanza el 47% (grado considerado como fuerte), lo que
necesariamente conlleva a la sobreexplotacion de sus fuentes de abastecimiento de agua (15% de
los acuiferos del pais sobreexplotados en el 2007) (CONAGUA, 2008; SEMARNAT, 2008).
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Igualmente, el calculo de los costos econdmicos de la degradacion ambiental y del agotamiento
de los recursos naturales que ha tenido nuestro pais en los ultimos afos, muestra que de 1996 al
2006 han pasado de 259 mil millones a 903,7 mil millones de pesos corrientes, mostrando un
incremento de 3,5 veces que representan el 8.8% del PIB (SEMARNAT, 2008).

El andlisis del déficit ecoldgico que enfrenta México complementa la informacién anterior,
mostrando una huella ecoldgica en el 2005 de 3,4 hectareas globales/persona y una biocapacidad
de 1,7 hectéareas globales/persona, es decir el déficit es de 1,7 hectareas globales/persona (WWF,
2008). Esto puede traducirse en una pérdida de vegetacion primaria de 14,4 millones de hectareas
de bosques y selvas, asi como 13,2 millones de hectdreas de matorrales en un periodo
aproximado de 32 afos. Estas pérdidas son sumamente importantes si se considera que las selvas
y los matorrales desérticos son los ecosistemas que contienen la mayor parte de la biodiversidad
del pais; en especial los matorrales desérticos que concentran una gran cantidad de especies
endémicas (SEMATNAT, 2008).

Es muy importante recordar que el capital natural y la biodiversidad de un pais son uno de los
recursos mas importantes para alcanzar el bienestar social y garantizar su desarrollo. En México,
la diversidad de climas, su accidentada topografia y su particular ubicacion geografica permiten
la existencia de una gran diversidad de especies, ecosistemas y recursos genéticos que lo
convierten en uno de los llamados paises megadiversos del mundo; esto significa que México
alberga entre el 10 y 12% de las especies del planeta, ocupando el segundo lugar en riqueza de
especies de reptiles, el tercero en mamiferos, el cuarto en anfibios y el quinto en plantas
vasculares (IUCN, 2000; CONABIO, 2008; SEMARNAT, 2008).

Sin duda, todo esto pone ante nosotros el gran reto cientifico y tecnoldgico, no solo para la
obtencion, manejo, andlisis y divulgacion de informacion de la diversidad biologica que hay en
nuestro pais, la cual es indispensable para la toma de decisiones respecto a su correcto uso y
conservacion (SEMARNAT, 2008), sino para hacer las modificaciones pertinentes a nuestros
modelos de desarrollo econdmico y social desde una nueva perspectiva de nacion.

Marco Regional

El Estado de San Luis Potosi es atravesado en su extremo boreal por el trépico de Cancer, su
mayor extension se localiza sobre la Altiplanicie de México, con otras fracciones en la Sierra
Madre Oriental y la Planicie Costera del Golfo de México (Rzedowski, 1961). Estas
caracteristicas confieren una gran diversidad biolégica y ambiental que se ven representadas en
nueve areas protegidas con sus respectivos decretos (Anénimo, 2005).

Esta diversidad llamo la atencion de naturalistas que realizaron diversas observaciones sobre los
recursos naturales del Estado desde fines del siglo XVI hasta la época de la Independencia.
Durante la segunda mitad del siglo XIX, se realizaron exploraciones de recursos vegetales bajo el
auspicio del Instituto Cientifico y Literario del Estado (hoy Universidad Auténoma de San Luis
Potosi). Ya en la primera mitad del siglo XX el farmacéutico Isidro Palacios ensefio botanica
durante muchos afios en la Universidad donde publico varios trabajos sobre flora y vegetacion del
Estado. En la segunda mitad del siglo XX las autoridades de la Universidad promovieron el
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estudio de la flora y vegetacion del Estado a cargo del Dr. Jerzy Rzedowski, como el inicio de
una serie de investigaciones encaminadas a promover un mejor aprovechamiento de los recursos
naturales del Estado para lo que se cred el Instituto de Investigacion de Zonas Desérticas
(Rzedowski, 1961). Sin embargo todos estos esfuerzos se orientaron hacia la investigacion, por lo
que el programa de Licenciatura en Biologia respondera a las necesidades de ensefianza para
fomentar el conocimiento de los recursos naturales del Estado bajo los lineamientos de la politica
nacional y estatal de desarrollo.

Meéxico enfrenta grandes retos en todos los aspectos de la agenda ambiental. El Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012 se articula sobre cinco ejes de politica publica que comprenden los ambitos
economico, social, politico y ambiental. El Eje cuatro sobre sustentabilidad ambiental menciona
como temas fundamentales:

la mitigacion del cambio climético,

la reforestacion de bosques y selvas

la conservacion y uso del agua y del suelo

la preservacion de la biodiversidad

el ordenamiento ecologico

la gestion ambiental

Estos temas pueden atenderse mediante el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
proteccion del medio ambiente, y educacion y conocimiento para la sustentabilidad ambiental. La
investigacion mediante instituciones gubernamentales es la prioridad nacional (Anénimo, 2007).

El diagnostico sectorial de Medio Ambiente dentro del Programa Estatal de Desarrollo 2009-
2015, menciona una amplia gama de oportunidades de crecimiento sustentable respetando el
entorno natural, para lo cual se plantearon los siguientes objetivos (Gobierno del Estado de San
Luis Potosi, 2009):

e Disminuir el impacto de los agentes contaminantes en el deterioro del medio ambiente

del Estado.
e Implementar instrumentos de planeacion y normatividad ambiental.
e Proteger la biodiversidad en el Estado.

La problematica estatal ha pasado de una necesidad de conocimiento y uso de los recursos
naturales, al enfoque multidisciplinario para resolver problemas y desarrollar aplicaciones
relacionadas con la biologia molecular, ecologia y biomatemadticas enfocadas a las areas de
biotecnologia, recurso natural y médica.

También es importante resaltar que este nuevo programa educativo, permitiria incrementar la
oferta de la UASLP hacia la sociedad, en un campo de actualidad y con amplias perspectivas de
desarrollo (Baye Ericksen, 2010), (Sobol, 2010); lo cual es congruente con los Objetivos 2,4y 5
del programa Sectorial de Educacion 2007-2012 de la SEP:

Objetivo 2: “Ampliar las oportunidades educativas para reducir desigualdades entre grupos
sociales, cerrar brechas e impulsar la equidad”.
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Objetivo 4: “Ofrecer una educacion integral que equilibre la formacion en valores ciudadanos,
el desarrollo de competencias y la adquisicion de conocimientos, a traves de actividades
regulares del aula, la practica docente y el ambiente institucional, para fortalecer la convivencia
democrética e intercultural.”

Objetivo 5: “Ofrecer servicios educativos de calidad para formar personas con alto sentido de
responsabilidad social, que participen de manera productiva y competitiva en el mercado
laboral”.

B. TENDECIAS EN EL CAMPO CIENTIFICO-DISCIPLINARIO

El siglo XXI, es considerado por muchos autores como el siglo de la biologia, por el gran
impacto que tienen en la actualidad los descubrimientos en el area biologica, en especifico en la
biologia molecular, la biologia celular y reproductiva, la genética y las multiples aplicaciones
derivadas de la bioinformatica, biotecnologia, bioingenieria, biofisica, bioenergética,
biomatematicas, entre otras. Cabe destacar, que la secuenciacion masiva de genomas, desde el
genoma humano hasta genomas de multiples especies de interés industrial, agronémico,
ecoldgico y evolutivo (Collins y col. 2003; Buell y Last, 2010), ha generado billones de piezas de
informacion para descifrar el cédigo que rige la vida. Actualmente, el mayor reto estd siendo la
integracion e interpretacion de estos datos, con lo cual se estan expandiendo las bases de datos de
secuencias, que engloban informaciéon molecular, de filogenia y taxonomia; donde Ia
reclasificacion de especies basadas en datos moleculares ha ido en un importante aumento.

Asimismo, se ha requerido la creacion de nuevas disciplinas como la “biologia de sistemas” que
permita entender las redes complejas e interconexiones entre procesos biologicos, pudiendo
conjuntar informacién relacionada a los genes, sus productos y su funcion a nivel celular, asi
como su importancia en la fisiologia o el desarrollo de un organismo (Potters, 2010; Hester y col.
2011). Esta informacion ha permitido realizar diversas aplicaciones biotecnoldgicas donde la
transferencia de material genético esta siendo encausada al tratamiento de enfermedades (terapia
génica individualizada), asi como en la biotecnologia vegetal en el mejoramiento de la calidad
nutricional y el rendimiento de produccion de plantas de interés comercial, la generacion de
plantas resistentes a plagas y enfermedades, y la adquisicion de cultivares tolerantes a
condiciones ambientales extremas. Recientemente, se han empleado datos gendmicos,
tecnologias analiticas a gran escala, estudios de modelaje y simulacion para predecir el
comportamiento de sistemas bioldgicos con la finalidad de resolver problemas del tipo
energético, ambiental, de salud y alimentacion (produccion de bioenergia, remediacion ambiental
y estabilizacion del clima, etc.) lo cual derivard en un beneficio social y mejor calidad de vida
(U.S. Department of Energy's: Genomic Science program).

Las matematicas y las ciencias computacionales se estan integrando al ambito biologico de tal
manera que los grandes avances en esta drea son sustentados por esta interdisciplina, siendo de
primordial importancia generar especialistas que puedan aplicar razonamientos matematicos
adecuados para resolver problemas bioldgicos (Labov y col., 2010).

Uno de los aspectos mas fascinantes de la biologia, es el incesante interés del ser humano de
comprender el origen y la evolucion de la vida, la diversificacion de las especies y su adaptacion
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al entorno. En este sentido, el 2009 fue un afio transcendental al celebrarse 150 afios de la
publicacion del libro “el origen de las especies” de Charles Darwin, asi como ¢l 200 aniversario
de su nacimiento. Aunado a ello, se manifiesta el gran interés de preservar y/o rescatar especies
en peligro de extincidon, la generacion de bancos de germoplasma, la criopreservacion de
embriones, y de manera global la generacion de una conciencia ecoldgica, para el mantenimiento
y adecuado aprovechamiento de los recursos naturales.

El programa de Licenciatura en Biologia contempla un enfoque multidisciplinario, donde los
estudiantes adquieran herramientas de vanguardia para resolver problemas y desarrollar
aplicaciones en las disciplinas de biologia molecular (genomica, protedmica, metabolomica),
ecologia, biomatematicas y bioinformatica enfocadas a las areas de biotecnologia vegetal, de
recursos naturales y médica. El plan de estudios integra las areas de biologia, matematicas, fisica,
quimica y computacion, con énfasis en una biologia moderna de interacciéon entre dichas
disciplinas.

A continuacion se enlistan algunos enfoques en Biologia basados en tendencias actuales (Buell y
Last, 2010; Hester y col., 2011; Hirayama y Shinozaki, 2010, Knerr y col 2010):

e Desarrollo de un programa multidisciplinario de biologia vegetal. Esto comprende el
estudio de plantas pertenecientes a los nichos ecologicos de nuestro estado, desde un
punto de vista molecular, bioquimico y genético que permita la generacion de
aplicaciones biotecnologicas. Asimismo, el entendimiento de los mecanismos
relacionados a la tolerancia/resistencia a factores abidticos/bidticos, su adaptacion al
entorno, sus aplicaciones en biorremediacion, generacion de biocombustibles, mejora en
la calidad nutricional y obtencion de metabolitos de importancia industrial, farmacéutica y
médica.

e Aplicacion de herramientas computacionales y modelos matematicos para la
resolucion de problemas biol6gicos. Esto comprende el disefio de nuevas metodologias,
nuevos algoritmos, y protocolos de analisis que permitan el manejo y procesamiento de
informacion biologica. Esto mediante el uso de computadoras y la aplicacion de las
nuevas tecnologias de informacion, donde, por ejemplo, su integracion con biologia y
medicina ha tenido un gran auge en la generacion de nuevas estrategias terapéuticas.

e Desarrollo de un programa multidisciplinario de biologia humana. Esto comprende el
uso de biologia molecular, bioquimica, genética y farmacéutica para generar aplicaciones
biotecnoldgicas con enfoque en medicina gendmica, analisis de polimorfismos, deteccion
y diagnoéstico molecular de enfermedades, entre otros. Ademads, existe un gran interés en
conocer la interconexion entre los factores genéticos (variabilidad genética entre
individuos), los factores ambientales y las actividades humanas para promover nuevas
terapias para mantener la salud.

Los mecanismos de transferencia de tecnologia en las areas biologicas dependen de la difusion de
la informacion de manera escrita mediante la publicacion de articulos cientificos y de
divulgacion, la participacion activa en congresos y la generacion de patentes. Actualmente, es
posible tener acceso a una bibliografia extensa que sirva de material basico para el programa
previsto para la licenciatura. Todo ello permitird que los estudiantes de este programa de
licenciatura puedan participar en proyectos de ciencia bésica y aplicada que fomenten su
formacion.
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C. TENDENCIAS EN EL CAMPO LABORAL Y COMPETENCIAS REQUERIDAS

C.1. Circunstancias econOdmicas, sociales y politicas en la fundacion de la
profesion

La revision historica del desarrollo de las ciencias naturales en nuestro pais es imprescindible
para comprender la importancia de incorporarla como parte indisoluble del desarrollo cientifico y
tecnoldgico de una nacion. Desde la botanica de los naturalistas de los siglos coloniales XVI y
XVII, como Motolinia o Sahagun, la publicacion de la obra “Ensayo sobre la geografia de las
plantas” del barén von Humboldt sobre la flora mexicana, pasando por los ideales ilustrados y la
concepcion racionalista y progresista de México independiente y hasta la actualidad, es clara la
vinculacion que existe entre el desarrollo de estrategias productivas y el inventario de recursos
naturales. Desde su independencia, en México se destaco la importancia de formar e integrar
técnicos y expertos en la burocracia, siendo los programas de ensefianza superior el principal eje
rector de esta tarea. Importantes afios para la naciente biologia, con la formacién de la Sociedad
Mexicana de Historia Natural en 1868 y su revista La Naturaleza, que sentd las bases de la
investigacion en ciencias naturales. Después, se concretd la institucionalizacion de la ciencia en
general durante los ultimos afios del siglo XIX, en especial aquellos conocimientos enfocados a
resolver la problematica del campo. Alfonso Luis Herrera, farmacéutico, llega en 1915 a ser el
director del Museo Nacional de Historia Natural y por su iniciativa se fusiona este centro con el
Instituto Médico Nacional asi como con el Museo de Tacubaya, para integrar la Direccion de
Estudios Biologicos, que pasa a depender de la Secretaria de Agricultura y Fomento.

En 1910 la recién reformada Universidad Nacional decide crear la Facultad Nacional de Altos
Estudios, donde comienza a preparar “profesores en ciencias naturales”. Dicha Facultad se
transforma en 1926 en la Facultad de Filosofia y Letras, que poco después se diversifica para dar
nacimiento a la Facultad de Ciencias. La direccion de Estudios Biologicos se convierte en 1929
en el Instituto de Biologia, que pasa a formar parte de la Universidad. En un afan de preparar
ingenieros y técnicos especializados, el Instituto Politécnico Nacional también incorpora cursos
de biologia.

En adelante, suceden una serie de eventos que consolidarian la historia moderna de la biologia en
Meéxico. Este breve antecedente muestra que la biologia ha jugado un papel importante dentro de
la ciencia en general y las aplicaciones que esta disciplina en particular, ofrece, para el desarrollo
de un Estado Nacion.

Actualmente, entre las aportaciones mas basicas de esta ciencia destaca la industria agropecuaria,
de recursos marinos y forestales. La produccion de alimentos, por ejemplo, ya sea de origen
animal o vegetal, industria primaria, es uno de los beneficiarios mas importantes del
conocimiento bioldgico, ya que se utiliza para mejorar su produccion, mantener la salud de las
especies de interés econdomico y para mejorar la calidad de los productos de consumo, ya sea
nacional o de exportacion. Sin emitir juicio de valor, algunos procesos historicos en el campo de
la industria agricola, como la revolucion verde, son derivados de conocimientos bioldgicos. En la
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actualidad, las mejoras de variedades vegetales o animales se manifiesta con la produccion de
organismos genéticamente modificados, asi como del control de plagas o enfermedades, también
a partir de fundamentos derivados de las ciencias bioldgicas. Més aun, la biologia no es sélo la
base de estos desarrollos, es también imprescindible para proponer antitesis a practicas no
sustentables y analizar y resolver los problemas ambientales y de salud humana que de estos se
pueda derivar.

Actualmente, el desarrollo de ciencia y tecnologia destacan la necesidad de vincular, la biologia
con disciplinas hermanas de las ciencias naturales, muy particularmente con quimica y fisica,
pero también, con las matematicas, por ser los procesos bioldgicos procesos complejos, en los
que intervienen numerosas reacciones bioquimicas, dentro de un ambiente caracterizable en
términos fisicos y quimicos, que resultan en cambios en el devenir del ambiente mediato donde
estos procesos se llevan a cabo. Esta estrecha transdisciplinariedad ha resultado en una
importante generacion de tecnologia aplicada a diversas problematicas.

C.2. Tendencias mundiales

Se dice que el Siglo XXI es el siglo de la biologia. Razon por la cual en Europa, Asia y Norte y
algunas regiones de Sur América, la disciplina de mayor dinamismo en investigacion cientifica y
tecnoldgica es, sin lugar a dudas, la biologia. Una ciencia madura y que ademas sustenta el
desarrollo de disciplinas de igual dinamismo, tales como ingenieria biomédica, ciencias de la
tierra, ingenieria ambiental, biomatemadticas, bioexobiologia y biomimetismo, entre otras. Es
decir, biologia, como ciencia basica, da sustento y complementa el caracter multidisciplinario e
interdisciplinario que las otras disciplinas.

Asi, se ha intensificado la investigacion basica y aplicada en biologia y a nivel mundial, en
practicamente todas las areas que permean las necesidades humanas y bajo una perspectiva
sustentable que asegure el devenir de la civilizacion misma. En efecto, se esta haciendo un fuerte
uso de conocimientos derivados de la biologia para manejo de recursos naturales, optimizacion
de procesos industriales, sintesis y dosificacion de nuevos farmacos, tratamiento de aguas
urbanas o industriales, recuperacion o remediacion de suelos, restauracion de ambientes, control
de la contaminacion, desarrollo de nuevas terapias médicas, desarrollo de nuevas fuentes de
nutrientes, mejoras en la calidad de los alimentos, sintesis de nuevos materiales, desarrollo de
fuentes alternativas para la generacion de energia, biomimetismo aplicable a la biorobodtica o la
biomecanica, para sustentar bioprocesos, adquirir biomateriales o simular soluciones ya
exploradas por los seres vivos en su compleja trama de interacciones con el medio.

Es decir, a nivel mundial la formacion de bidlogos ha sido una estrategia clara para el desarrollo
de las naciones, asegurar la salud de los ciudadanos y la calidad ambiente donde se desarrollan,
de generar nuevas tecnologias que aseguren independencia y soberania energética, de bienes y
servicios y, muy particularmente, de salud integral, pero también, de ser competitivos en el
mercado internacional, como, por ejemplo, para exportacion de alimentos de calidad.
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La biologia es la ciencia que ha demostrado tener el mayor potencial de crecimiento, ya que, en
sinergia con ciencias hermanas y las ingenierias, es el fundamento mismo del desarrollo de la
naciones.

C.3. Principales ocupaciones

La biologia se incorpora como parte central de las carreras pertenecientes al area de conocimiento
“Ciencias Biologicas”, que ademas incluye carreras altamente especializadas (sin oportunidad de
diversificar dentro de las Ciencias bioldgicas) tales como agronomia, bioquimica, ciencias
ambientales, forestal, quimica-farmacéutica, zootecnista), y se ha visualizado como la carrera
modelo para hacer frente de manera mas racional y sustentable a las demandas del mundo
moderno, en términos de conservacion del ambiente y, por ende, de los recursos, servicios, bienes
y subsidios naturales, tanto como para la innovacion de tecnologia “inteligentes” de menor
impacto econdmico y ambiental. Ademads, los paradigmas propios de la Biologia (lo que del
“mundo natural” se aprende) representan una manera altamente sintética de conceptualizar el
futuro de las relaciones entre seres humanos en sus construcciones civilizatorios
(fundamentalmente, la metrépolis) dada la elevada eficiencia con la que trabajan los sistemas
bioldgicos, no obstante su complejidad.

En México, la tendencia a incorporar un mayor numero de bidlogos en actividades diversas (ver
mas adelante) ha incrementado de manera sostenida en los ultimos afos (Fig. 4.1). Casi el 74%
de los profesionistas en Ciencias Bioldgicas han ocupado una plaza remunerada que representa la
media nacional (10,000 pesos).

iLCuantos estan ocupados? (Miles de personas)
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Figura 4.1. Numero total de personas ocupadas y remuneradas para el periodo 2005-2010 que estudiaron
biologia. Fuente: Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo. STPS-INEGI, en:
www.observatoriolaboral.gob.mx
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Se trata de una ciencia joven, en la que la mayoria de los puestos ocupados, corresponden a
jovenes entre los 25-34 afios (43%), con un importante requerimiento de profesionales mas
especializados (18%).

En 2006, el Observatorio Laboral Mexicano contabilizé 55,300 profesionistas del ramo de la
biologia y biotecnologia y observo que la tendencia en los ultimos 10 afios es de un crecimiento
acelerado, puesto que del 2001 al 2006 creci6 11.2%, y en los tltimos dos afios crecid 13.6%.
Esta tendencia se ha incrementado, producto de las necesidades de diversos sectores productivos
y sectoriales en México, tanto a nivel federal como estatal. En general y para estos ultimos, se
requiere de profesionistas capacitados para trabajos de analisis en laboratorio (calidad de
recursos), como de detallados analisis biogeograficos, de impacto ambiental y ordenamiento del
territorio, asi como para manejo de geotecnologias (SIG y PR para UMAS y areas naturales
protegidas).

Con respecto a la tendencia de crecimiento actual en los ultimos 2 y 4 afios (ver Figura 4.2),
obtenida al evaluar cifras anualizadas al cuarto trimestre del 2010, el Observatorio Laboral
Mexicano reporta que la carrera de Lic. en Biologia cuenta con un crecimiento mayor que el
promedio de las otras carreras profesionales, asi como cualquier otra carrera afin a la biologia.
Ademéas, al limitarse a la tendencia de crecimiento en los 2 ultimos afos, la Lic. en Biologia
presenta un incremento mayor al doble del crecimiento del promedio nacional.
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Figura 4.2. Porcentaje de crecimiento en los Gltimos 4 y 2 afios de: A) el nimero de personas ocupadas
gue estudiaron la carrera de Lic. en Biologia, B) el niimero de personas con trabajo que estudiaron
carreras similares, y C) el total de personas ocupadas en el pais que estudiaron una carrera profesional.
Fuente: Encuesta Nacional de Ocupaciéon y Empleo. STPS-INEGI.Profesionistas en Biologia
www.observatoriolaboral.gob.mx
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En el sector gubernamental, es clara la necesidad de que sean bidlogos y no otros profesionistas
los que participen en las diversas atribuciones y competencias que la SEMARNAT tiene como
mandato, vinculadas con manejo y proteccion de seres vivos asi como de sus ecosistemas,
terrestres y marinos. Absolutamente todas estas tareas requieren de conocimientos tales como la
biologia (fisiologia, anatomia, nicho, habitat) del ser vivo, su ciclo de vida y las interacciones que
estables; tan importante como lo anterior, la comprension de los parametros ambientales que
definen su abundancia y distribucion, asi como los factores que promuevan la recuperacion y
sostenimiento de las poblaciones en las areas naturales protegidas, tanto terrestres como de
cuerpos de agua epicontinentales y oceanicas. Cabe destacar que en este amplio espectro de
posibilidades que como profesionista tiene un bidlogo, caben también de manera necesaria las
competencias propias de bidlogos especializados en molecular, evolucion, sistematica,
biogeografia y demas disciplinas de la biologia.

Las mismas necesidades profesionales, aunque madas especificas o especializadas, requieren
dependencias federales tales como la Comision Nacional de Recursos Forestales (CONAFOR), la
direccion General de Vida Silvestre y la asociada a recursos maritimos y pesca (de la misma
SEMARNAT), la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente y otras. Estas dependencias
federales. Evidentemente, el sector privado con vocacion de cooperacion en tareas tales como
manifiestos de impacto ambiental, requieren profesionistas con las competencias y capacidades
citadas, previamente.

Para el caso especifico de San Luis Potosi (SLP), el Plan de Desarrollo Estatal de San Luis Potosi
2009-2015 incluye como tematica fundamental, el ambiental. Asi, la Secretaria de Ecologia y
Gestion Ambiental (SEGAM), representa el 20% de la oferta laboral en SLP, esta fuerza laboral,
se espera, esta vinculada a biologia. La Secretaria de Desarrollo Agricola y Recursos Hidricos
(SEDARH), por su parte, representa el 60% del mundo laboral, y es la dependencia que mayor
necesidades tiene de profesionistas en biologia, para de analisis de riesgo tanto en salud animal
como vegetal, normativa fitozoosanitaria, trazabilidad y rastreabilidad de plagas, enfermedades y
especies invasoras, identificacion de especies e indicadoras de impacto ambiental (vegetales y
animales). También hay una fuerte necesidad de bidlogos capacitados en entomologia, virus,
microbiologia, hongos y otros grupos bioldgicos de importancia en actividades agropecuarios y
forestales, asi como de bidlogos capaces de aplicar sus conocimientos de biologia molecular para
la identificacion molecular (16 y 18 S de la rADN) y el analisis gendmico y protedmico de estos
Seres vivos.

Los invaluables conocimientos integrales de biologos, el ambito de sus competencias y por la
capacidad que estos profesionistas poseen al formalizar tales conocimientos atendiendo los
distintos niveles de organizacion espacio-temporal, han sido requeridos preferentemente en
bioterios, zooldgicos, invernaderos, granjas acuicolas, invernaderos, reptarios, entre otros.

Aunado a todo lo anterior, destaca el papel crucial de los profesionistas en biologia, como
profesores de ensefianza media, media superior y superior; lo anterior ha sido notorio en los
ultimos afios y se estima como una consecuencia del empuje que estd teniendo la biologia y la
necesidad de formar verdaderos estudiantes conscientes de su componente bioldgico y su
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dependencia con el entorno natural. Las mismas dependencias del gobierno buscan promover
valores ambientales (en lo general) y de respeto a los seres vivos; al respecto, es clara la
participacion del Instituto Nacional de Ecologia y de la propia SEMARNAT en la incorporacion
de la dimension ambiental en los documentos normativos, materiales de ensefianza y procesos de
actualizacion docente en educacion bésica del Sistema Educativo Nacional en cooperacion con la
Secretaria de Educacion Publica y diversas universidades publicas estatales (SEMARNAT 2010;
Cuarto Informe).

Acercandose de manera especifica al drea de mayor envergadura en el futuro desarrollo
tecnologico que tendra fuerte impacto en la manera en como aprovechemos nuestros recursos,
atendamos las enfermedades y dotemos de alternativas tecnolodgicas, es clara la necesidad de
biologos. La industria moderna dejoé de ser un reproductor de procesos Optimos, para también
convertirse en un importante centro de investigacion. En ese sentido, la vinculacion
investigacion-industria (sea la vocacion que sea de sea de esta Ultima), abre las puertas de par en
par a los bidlogos: especialistas en salud a fin de establecer alternativas de investigacion médica y
bioldgica especializada para atender los efectos que han sido causados por el abuso y consumo de
bienes y productos en detrimento del medio y la salud; estamos hablando de la medicina
gendmica, que logra cubrir a enfermedades generadoras de discapacidad humana y defectos del
nacimiento. El estudio de la funcién de los genes, especialmente de aquellos con un papel
importante en el desarrollo embriolégico y aunque principalmente de humanos, también de otros
seres vivos que se desarrollan a partir de embriones, permitird conocer mejor los mecanismos
moleculares que originan enfermedades, abriendo asi nuevas oportunidades para su prevencion y
tratamiento. El conocimiento de la secuencia del genoma humano y de las variaciones genéticas
entre los individuos permitira intervenir significativamente en el tratamiento de las enfermedades,
principalmente a través de la fArmaco-gendémica (uso de medicamentos mas individualizados) y
la terapia génica (uso de material genético para el tratamiento de enfermedad) (Observatorio
Laboral, 2010), asi como de medicamentos que no minimicen efectos secundarios, sean altamente
efectivos y no se generen residuos al ambiente.

Vuelve a ser de importancia esencial el desarrollo de investigacion para la optimizacion de
bioprocesos y la generacion de biomateriales; en ultima instancia, para el desarrollo
biotecnoldgico de cara al siglo XXI (ver seccion 4.C.1 “Tendencias mundiales”). Lo ultimo es
mas que suficiente para sostener que en investigacion, la biologia es la ciencia con mayor
posibilidad de ejercicio profesional. Practicamente todas las entidades federativas de México asi
lo han comprendido, de manera tal que han incorporado las Ciencias Bioldgicas como parte
sustancial de sus actividades docentes tanto como de investigacion.

D. TENDENCIAS EDUCATIVAS INNOVADORAS Y DIMENSIONES DE LA
FORMACION INTEGRAL EN LA UASLP

Ambito Internacional

Una sociedad inmersa en un proceso de cambio acelerado en todas las esferas de la vida humana,
exige transformaciones profundas en la organizacion y operacion de la educacion. El cambio es
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constante, acelerado y afecta a toda la vida de la sociedad; se da en la actividad econémica, en las
formas de organizacion del trabajo y en las bases técnicas de la produccion, surgiendo
necesidades y exigencias relativas a las competencias y conocimientos de los hombres y mujeres
para insertarse activamente en el mundo laboral.

A finales del afio 2000, se present6 ante la comision europea, el proyecto Socrates-Erasmus
Tuning Educational Structures in Europe como proyecto piloto para dos afios, coordinado por la
Universidad de Deusto en Bilbao y la Universidad de Groningen en Holanda, a través del cual los
politicos aspiran crear un drea de educacion superior integrada en Europa en el trasfondo de un
area econdmica europea. La necesidad de compatibilidad, comparabilidad y competitividad de la
educacion superior en Europa ha surgido de las necesidades de los estudiantes, cuya creciente
movilidad requiere informacidén fiable y objetiva sobre la oferta de programas educativos.
Ademas de esto, los futuros empleadores dentro y fuera de Europa exigiran informacion
confiable sobre lo que significan en la practica una capacitacion o un titulo determinado. Un area
social y econdmica europea tiene que ir paralela a un area de educacion superior. A partir de aqui,
la estructura organizacional del proceso de Bologna esta disponible a paises ajenos a la union
europea. Paralelamente, se ha promovido la emision de un diploma suplementario como parte de
los criterios y estandares de Calificaciones y Competencias denominado Europass.

Tuning bajo ningln aspecto busca restringir la independencia de académicos o especialistas o
perjudicar la autoridad local o nacional; busca puntos comunes de referencia. Ha sido disefiado
como un proyecto independiente, impulsado por la universidad y coordinado por el profesorado
universitario de los diferentes paises. Las instituciones de educacion superior participantes cubren
toda la Union Europea y los paises integrantes de la Asociaciéon Europea de Libre Comercio
(EFTA).

El proyecto Tuning incluye introduccion, metas y objetivos, competencias genéricas,
competencias especificas para cada area temadtica, nuevas perspectivas del sistema de
transferencia y acumulacion de créditos, asi como los enfoques de ensehanza, aprendizaje,
evaluacion, rendimiento y calidad, conclusiones y recomendaciones generales. Asi mismo,
contempla las cuatro lineas de abordaje que se han empleado para enfocar los programas de
analisis de titulos académicos.

América Latina

Hasta finales de 2004, Tuning habia sido un logro exclusivo de universidades europeas como
respuesta al desafio planteado por la declaracion de Bologna. Al dia de hoy, Tuning se considera
mas que un proyecto, una metodologia reconocida internacionalmente, una herramienta
construida por las universidades para las universidades. Considerando que la necesidad de
compatibilidad, comparabilidad, competitividad y movilidad de la educacion superior no es una
necesidad exclusiva de Europa, las instituciones de educacion superior de América Latina tienen
desafios y responsabilidades para los cuales deben asumir un rol protagénico en la formacion de
recursos humanos con el consecuente ajuste de las carreras a las necesidades de la sociedad a
nivel local y global.

Siguiendo la metodologia propia, Tuning América Latina tiene cuatro lineas de trabajo:
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Competencias (genéricas y especificas de las areas tematicas;

Enfoques de ensefianza, aprendizaje y evaluacion de éstas competencias;
Créditos académicos;

Calidad de los programas.

el e

Ambito Nacional

Definitivamente, no puede entenderse a la educacion superior sin tener como referente el
contexto de transicion mundial y nacional. Inmersa en una comunidad mundial cada vez mas
interdependiente, la sociedad mexicana vive, a su vez, un proceso de transicion en todos los
ordenes: econdmico, politico, social y cultural.

De acuerdo a la propuesta formulada por la ANUIES sobre estrategias de desarrollo para la
Educacion Superior en el Siglo XXI aprobado por la Asamblea General en noviembre de 1999,
uno de los principales temas a abordar en México gira en torno a la necesidad de revisar y
transformar los sistemas educativos para enfrentar demandas asociadas al mundo globalizado,
dado que la educacion es un medio fundamental para generar el desarrollo sostenible del pais. Es
asi que las asociaciones de universidades a nivel nacional e internacional han analizado y
generado amplia informacion sobre las tendencias educativas, los problemas actuales, las
estrategias para su desarrollo futuro y particularmente su relacion con la sociedad.

La educacion superior mexicana opera en un nuevo escenario de competencia mundial, que es
mas visible en el marco de los tratados comerciales como el de Libre Comercio de Norteamérica
y la incorporacion a organismos internacionales como la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdémicos (OCDE). La competencia entre universidades mexicanas y de otros
paises conlleva la necesidad de plantear programas de desarrollo de nuestras IES, con base en
indicadores y estandares internacionales. Un aspecto que merece especial atencion es el relativo a
la relacion que se establece entre el mundo laboral y la educacion superior en el &mbito mundial.

Asimismo, la educacioén superior tendrd que cumplir un papel de enorme importancia para la
solucion de los problemas sociales en los &mbitos nacional y local. Su contribucién por medio de
la investigacion del mas alto nivel y de la formacion de cientificos, profesionales y técnicos, sera
crucial no s6lo en términos de los conocimientos calificados que proporcione, sino también en
relacion con la formacion de valores para la convivencia social.

La vision del sistema de educacion superior al ano 2020, se sustenta en los ocho postulados
siguientes:

Compromiso con la construccion de una sociedad mejor.
Autonomia responsable.
Estructuras de gobierno y operacion ejemplares.

1. Calidad e innovacion.

2. Congruencia con su naturaleza académica.

3. Pertinencia en relacion con las necesidades del pais.
4. Equidad.

5. Humanismo.

6.

7.

8.
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Dentro de los alcances particulares que se plantean se contempla que en el afio 2020 las IES
desarrollan sus actividades de docencia, segin el perfil y la misiéon de cada una y utilizan
modelos innovadores de aprendizaje y ensefanza que les permiten alcanzar altos grados de
calidad académica y pertinencia social. De los puntos considerados cabe mencionar:

* Los métodos educativos y las técnicas didacticas utilizadas ponen énfasis en el desarrollo
de habilidades intelectuales mas que en la sola transmision de conocimientos y dan
prioridad a la creatividad, al aprendizaje por descubrimiento, a la innovacidn, al ejercicio de
las facultades criticas de los estudiantes, al compromiso ético de las decisiones, al sentido
estético y afectivo y a la capacidad de plantearse y resolver problemas.

* Las IES desarrollan programas de formacion de emprendedores en atenciéon a las
necesidades del desarrollo integral de sus regiones y localidades y en estrecha colaboracion
con el mundo del trabajo.

* Se han estructurado nuevas experiencias de aprendizaje y ensefianza.

* Los procedimientos de evaluacion interna de los aprendizajes se han transformado con
nuevos mecanismos institucionales y departamentales.

* El papel del profesor se ha visto profundamente modificado, tendiendo a ser mas un tutor
y un facilitador del aprendizaje.

Ambito Local

La Universidad Auténoma de San Luis Potosi es una institucion superior que tiene como mision
la formacion de profesionales, cientificos, humanistas y académicos competentes, criticos,
creativos, reflexivos y éticos, comprometidos con el desarrollo del Estado y del pais y con una
vision clara del mundo actual, asi como a la investigacion cientifica y humanistica y a la difusion
de la cultura.

En la UASLP existe la conciencia de que ademas de expandir la cobertura de la educacion
superior es imprescindible elevar la calidad académica de la misma, asi como la correspondencia
entre lo que se ensefa y las necesidades de la vida real presentes y futuras. Esto ha dado lugar a la
generacion de programas y fondos gubernamentales para la modernizacion de la educacion
superior. Ademas, la tendencia hacia una mayor pertinencia de los programas educativos propicia
el desarrollo de sistemas de ensefianza-aprendizaje, que en lugar de apoyarse solamente en la
transmision de conocimientos del maestro al alumno, se orientan a la adquisicion de métodos y
habilidades para la solucioén de problemas del entorno.

Para alcanzar sus objetivos centra su atencidon en el proceso educativo y de generacion del
conocimiento, dando especial importancia a la formacion integral de sus alumnos, a la calidad de
su personal académico y administrativo asi como a la actualizacion y pertinencia de sus planes de
estudio y de investigacion, manteniendo una estrecha vinculacion con su entorno.

En el afio 2012, la mayoria de los programas educativos contaran con curriculos pertinentes,
flexibles e innovadores que garanticen la adquisicion de las competencias transversales y
profesionales planteadas en el Modelo de Formacion Universitaria Integral. El trabajo docente
sera orientado al desarrollo de habilidades, valores y actitudes en el alumno, propiciando el

47
Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi AL
Facultad de Ciencias ,
A

Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

aprendizaje autogestivo y cooperativo de los estudiantes. Se incorporaran estrategias didacticas
apoyadas por las tecnologias de informacidn, tales como: aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje basado en proyectos, método de casos y aprendizaje colaborativo y contextualizado.
Se utilizaran formas alternativas de evaluacion basadas en un modelo significativo-constructivista
y centrado en el estudiante.

Para el logro de lo anterior, la UASLP tiene entre sus politicas:

e La innovacion educativa se concibe como un proceso transversal al fortalecimiento de la
capacidad y competitividad académicas.

e La innovacion pedagdgica debe transformar el rol del profesor de “transmisor de
conocimientos” a “facilitador del aprendizaje”.

e Las competencias profesionales transversales que forman los curriculos de la UASLP son
cientifico-tecnoldgica, cognitiva y emprendedora, de responsabilidad social 'y
sustentabilidad, ético-valoral, internacional e intercultural, y de comunicacion e
informacion. Cada una de ellas se traduce en varios desempefios.

E. FUNDAMENTOS DE LA PERTINENCIA DEL CURRICULUM

Por todo lo anterior, se visualiza la importancia de la Licenciatura en Biologia en el contexto
social, econdmico y politico del pais, y se observa el area de oportunidad que tiene la UASLP, y
en especifico la Facultad de Ciencias, al ofrecer esta carrera en San Luis Potosi debido a su alto
impacto ambiental y tecnologico. Ademas de que la UASLP presentaria un programa innovador
que cultivaria profesionistas dentro de un ambiente multidisciplinario, donde los egresados
tendrian habilidades de interlocucion y trabajo en equipo con médicos, ecologos, administrativos,
técnicos de laboratorio u otros profesionistas dentro de su dmbito de trabajo; aplicando una
vision global que conjunte la perspectiva técnica y ética en la toma de decisiones.

Este nuevo programa estaria acorde con las politicas de calidad de la UASLP, pues estaria
formulado en base a los requerimientos de calidad que establece el organismo organizador, y
considerando como modelos educativos los programas de universidades con tradicion en Biologia
a nivel nacional e internacional. Todo esto en concordancia con los planes de desarrollo de la
UASLP y Facultad de Ciencias.

Asi mismo estaria avalado por reconocidos investigadores de la UASLP, que tiene ya una larga
tradicion de excelencia en la docencia e investigacion en las dreas de Biologia, Quimica,
Recursos Ambientales, Biofisica, Matematicas y Bioingenieria. Este nuevo programa
aprovecharia en un inicio la infraestructura y recursos humanos existentes en estas disciplinas
dentro de la UASLP.
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V. ESTRUCTURA CURRICULAR

A. PERFILES DE INGRESO Y EGRESO
A.1 Descripcion del perfil de ingreso

Requisitos de Ingreso

Los aspirantes deberan ser egresados del sistema de educacion media superior a través de un
bachillerato unico, tecnologico o en areas Fisico-Matematicas y Quimico-Biologicas. Ademas,
los aspirantes deben aprobar el examen de admision selectivo que consta de las siguientes
evaluaciones:

De salud.
Psicométrico.

Examen de conocimientos elaborado por la Facultad de Ciencias.
Examen CENEVAL.

1) Caracteristicas necesarias

Se espera que los aspirantes tengan las siguientes caracteristicas:

Conocimientos basicos de matematicas, biologia, fisica y quimica a nivel bachillerato.
Capacidad para asimilar conceptos tedricos, y de comunicacion oral y escrita.
Disposicion para el trabajo y ser participativo en tareas colectivas.

Capacidad para realizar estudios de nivel superior en el area de ciencias naturales y
exactas.

i1) Caracteristicas deseables

Se espera que los aspirantes tengan las siguientes caracteristicas deseables:

e (Conocimientos de calculo diferencial e integral, biologia, y computacion a nivel de
bachillerato de ciencias.

e Capacidad de utilizar recursos informaticos.

e Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en inglés.

e Ser propositivo, tener ambicion intelectual, curiosidad cientifica e interés por la
investigacion.

e Responsabilidad, respeto, paciencia y orden.

e Compromiso con la sociedad y medio ambiente.

e (Capacidad para realizar estudios de nivel superior (licenciatura)

Sintesis del perfil de ingreso
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Sintesis del perfil de ingreso |

1. Ser egresado del sistema de educacion media superior a través de un
bachillerato de ciencias fisico-matematicas, un bachillerato de ciencias
quimico-bioldgicas, un bachillerato unico de tres afios o un bachillerato
tecnologico.

2. Aprobar el examen de admision a la Facultad de Ciencias, que se
compone de las evaluaciones de salud, psicométrica y de
conocimientos.

A) Requisitos
académicos

Quimica preuniversitaria: tabla periodica, quimica organica e
inorganica, etc. Matematica preuniversitaria; aritmética,
algebra, geometria, trigonometria, geometria analitica y
conceptos bésicos sobre funciones. Fisica preuniversitaria:
mecanica, dindmica, etc. Biologia bésica: interaccion entre
seres vivos, ecologia, componentes celulares, herencia, etc.
Capacidad de adquirir conocimientos tedricos (observar,
comparar, relacionar, ejemplificar, abstraer, deducir, aplicar,
etc.)

Capacidad de comunicarse en forma oral, escrita o gréfica
(exponer, explicar, discutir, comentar, redactar, representar,
etc.)

Tener disposicion para el trabajo (de forma individual y en
equipo), y ser participativo en tareas colectivas.

Capacidad para realizar estudios de nivel superior en el area
Aptitudes de ciencias naturales y exactas (matematicas, fisica,
quimica y biologia).

Conocimientos de calculo diferencial e integral, biologia,

Conocimientos

B) Caracteristicas
necesarias; Habilidades

Actitudes y valores

Conocimientos g . . A
computacion a nivel de bachillerato de ciencias.
. Capacidad de utilizar recursos informéticos
Habilidades . . . —
Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita en inglés.
C) Caracteristicas Ser propositivo, tener ambicidn intelectual, curiosidad
deseables: . cientifica e interés por la investigacion.
Actitudes y valores T S —
Responsabilidad, respeto, paciencia y orden.
Compromiso con la sociedad y medio ambiente.
Aptitudes Capacidad para realizar estudios de nivel superior

(licenciatura).

A.2. Descripcion del perfil de egreso

El egresado de la carrera de Licenciatura en Biologia serd capaz de identificar y analizar especies
y procesos biologicos, a partir de aplicar, integrar y desarrollar conocimiento y tecnologia en el
campo de la biologia dentro las areas de Biologia Molecular, Biotecnologia, Biomatemadticas, y
Biogeografia; aplicando una vision global multidisciplinaria que conjunte la perspectiva
cientifica, técnica y ética en la toma de decisiones. Ademas en el ejercicio de su profesion tendra
las habilidades para interaccionar y desarrollar trabajo en equipo con las diferentes areas del
conocimiento.

1) Denominacién que recibira el egresado

50
Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi AL
Facultad de Ciencias ,
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia Al

Denominaciones formales:

e Denominacién del egresado: Licenciado y Licenciada en Biologia
e Denominacién de la licenciatura: Licenciatura en Biologia.

1) Descripcion del campo profesional

El estudiante al egresar de la carrera de Licenciatura en Biologia podrd incorporarse al sector
productivo en las siguientes areas:

Diagnéstico Biologico

Censo e Inventario de Recursos Bioticos
Ordenamiento Ecoldgico

Planes de Manejo de Recurso Bidticos
Disefio de Modelos Biologicos

Manejo e Implementacion de Biotecnologias
Analisis Estadistico de Informacion Bioldgica
Disefio de Sistemas de Control Biologico
Andlisis de Riesgo Bioldgico

Estudios de Bioinformatica

Docencia

Investigacion

OO0OO0OO0OO0OO0OOO0O0OO0OO0OO

Por lo que tendra capacidad de empleo en:

e Hospitales y centros de investigacion epidemioldgica realizando monitoreo de variacion
genética de microorganismos con potencial patoldgico.

e Compaiiias biotecnologicas comprometidas en la generacion de productos con base a una
investigacion sistematica dirigida a resolver problemas especificos de la sociedad, ya sea
creando nuevos medicamentos, pruebas de diagndstico o productos con aplicacion en la
investigacion experimental, entre otros.

e Industria minera en donde se aprovechan las capacidades bioquimicas de algunos
microorganismos para remover metales y otros compuestos toxicos de los suelos y el agua
para realizar labores de remediacion ambiental.

e Industria petrolera donde también se hace uso de microorganismos con capacidades para
metabolizar componentes del petrdleo en los océanos producto de derrames accidentales.

e Despachos especializados desarrollando proyectos de conservacion del habitat y
proteccion ambiental, los cuales son cada vez mas urgentes en nuestro mundo moderno.

e Unidades de servicio especializadas en instituciones de investigacion experimental. Entre
ellas se encuentran unidades de secuenciaciéon de acidos nucleicos, analisis de
microarreglos, microscopia de luz, microscopia electronica, etc.

e Ejercicio de la libre profesion como consultor/asesor técnico y/o regulador.

e Centros de investigacion experimental, incluyendo universidades publicas y privadas asi
como hospitales del sistema nacional de salud.

e Industria de alimentos (planeacién y produccion)
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e Instituciones educativas a todos los niveles, creando conciencia en los estudiantes de la
gran diversidad bioldgica de nuestro planeta y la responsabilidad que tenemos de
preservar dicha diversidad.

En dichos espacios, los egresados podran desempenar los siguientes cargos/funciones:

Disenador, Director, Administrador y Supervisor— de reservas de areas naturales, manejo
de recursos y control biologico.

Administrador y Coordinador — encargado del mantenimiento de colecciones de
especimenes y bioterios y bancos de germoplasmas.

Administrador de Redes de Informacion Bioldgica — instalacion y configuracion de redes
de datos.

Disefiador de Modelos Matematicos — andlisis de dindmicas espacio-temporales de
sistemas bioldgicos.

Administrador de Recursos Tecnoldgicos — encargado de gestionar la adquisicion,
instalacion y actualizacion de equipo para andlisis bioldgico.

Lider de Proyecto — direccion y ejecucion de proyectos de biologia.

Responsable y Asistente de Laboratorio — direccion y apoyo en investigacion y
diagnostico.

Consultor y Auditor— ejercicio de libre profesion y consultoria especializada.

Docente — educacion media basica, media superior y superior.

vVV VvV ¥V V¥V VY VYV V

Asi mismo poseera los conocimientos y habilidades para continuar sus estudios de formacion
hacia un posgrado de excelencia nacional o extranjero en Biologia, Matematicas Aplicadas,
Medicina, Ciencias Biomédicas, Bioquimica, Biotecnologia, Astrobiologia, Administracion, entre
otros.

ii1) Componentes de la formacién profesional

El plan curricular del programa de Licenciado en Biologia esta organizado en areas de formacion:
basica o transversal, obligatoria y optativa. Una descripcion mas detalla del contenido de cada
area se puede ver en la seccion Fundamentos de la Pertinencia del Curriculum (Seccion IV.E). En
general, el plan curricular de la carrera se puede ver en la Figura 5.1.
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Ciencias Sociales, Humanidades y otras
[Cursos de Inglés, Administracién y Complementarias)

Proceso
de
Admision - o g BiologiaAplicada

(Cursos de
especializacion en
Biologiay
Matematicas)

Basica en aticas,
Fisica, Biologia y Quimica ) Computacion)

Admisidn a la UASLP
Facultad de Clencias

Figura 5.1. Plan Curricular de la Carrera Licenciatura en Biologia.

Las areas de formacion del plan curricular corresponden a los siguientes bloques formativos:

a) Formacién profesional basica o transversal: Este bloque formativo corresponde al area
de Ciencias Sociales, Humanidades y Otras. En este bloque se encuentran materias de
formacion general que la universidad quiere enfatizar como lo es el dominio del idioma
inglés, ética profesional, desarrollo sustentable. Este bloque es transversal al programa
desde que en alumno ingresa (primer semestre) hasta que egresa (noveno semestre).

b) Formacion profesional obligatoria: Este bloque formativo corresponde a las areas de
Ciencias Bioldgicas y Quimicas, Matematicas, y Computacion. Este bloque incluye
materias de formacion basica (fisica, biologia, quimica, matematicas), asi como cursos
que dan las bases del conocimiento en la Licenciatura. Este grupo de materias es el nucleo
de los conocimientos necesarios para un ejercicio profesional de todo licenciado. Este
bloque aparece en todos los semestres, excepto en el noveno (desde el primero hasta el
octavo semestre).

¢) Formacién profesional optativa: Este bloque formativo engloba a las areas de énfasis
que cultiva la Licenciatura en Biologia. Este bloque incluye a las materias mas
especializadas del programa que incorporan la parte novedosa y actualizada de la
profesion, asi como las tendencias tecnologicas en el ambito laboral que el egresado
encontrard en el corto plazo. En general, estas materias dan una formacion adicional al
egresado dependiendo de la planta académica, para asi darle un sello especifico y
caracteristico al egresado del programa por haber estudiado en la UASLP.

Elementos basicos del perfil de egreso |

Denominacion formal Licenciado en Biologia

del egresado Licenciada en Biologia

Denominacion formal de la Licenciatura en Biologia

licenciatura

Descripcion | Instituciones, Centros de investigacion experimental, incluyendo
del campo organizaciones, | universidades publicas y privadas.

profesional | empresas Instituciones educativas a todos los niveles
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Hospitales y centros de investigacion epidemioldgica

Compaiiias biotecnologicas

Industria minera y petrolera

Despachos especializados desarrollando proyectos de
conservacion del habitat y proteccion ambiental

Ejercicio de la libre profesion

Principales
funciones que el
egresado podré
desempefiar

Disefiador, Director, Administrador y Supervisor de
reservas de areas naturales, manejo de recursos y control
bioldgico.

Administrador y Coordinador del mantenimiento de
colecciones de especimenes y bioterios, y bancos de
germoplasmas.

Administrador de redes de informacién bioldgica

Disenador de modelos matematicos

Administrador de recursos tecnolédgicos, gestionando la
adquisicion, instalacion y actualizacion de equipo para
analisis biologico

Lider de proyecto en la direccion y ejecucion de
proyectos de biologia

Responsable y asistente de laboratorio

Docente de educacion media basica, media superior y
superior

Consultor y Auditor

Estudios de posgrado en instituciones nacionales o
extranjeras

Componentes de la formacion profesional y competencias

a) Area
basica o
transversal

Conocimientos

Nocidn del contexto regional, nacional y global.

Conceptos avanzados de biologia, quimica y matematicas

Desarrollo humano

Etica y desarrollo sustentable

Conceptos generales de administracion

Gestion y desarrollo de proyectos

Escritura y lectura basica en inglés

Habilidades

Adquirir conocimientos tedricos (observar, comparar,
relacionar, ejemplificar, aplicar, etc.)

Comunicar ideas y conceptos de forma oral, escrita o
grafica (exponer, explicar, discutir, comentar, redactar,
representar, etc.)

Utilizar de forma eficiente recursos informaticos

Habilidades del pensamiento critico y creativo

Hablar y escribir en un segundo idioma

Buscar estrategias de autoaprendizaje

Actitudes y
valores

Tener disposicion para el trabajo (de forma individual y
en equipo), ser participativo, propositivo, asi como tener
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aprecio por la cultura, ambicién intelectual, curiosidad
cientifica e interés por la investigacion

Honestidad, perseverancia, responsabilidad, paciencia y
orden

Responsabilidad social y ecoldgica

Competencias

Razonar a través del establecimiento de relaciones
coherentes y sistematizables entre la informacion
derivada de la experiencia y los marcos conceptuales y
modelos explicativos derivados de los campos cientificos
y tecnoldgicos propios de la profesion. (Dimension
cientifico-tecnologica)

Aprender a aprender, capacidad emprendedora y de
adaptarse a los requerimientos cambiantes del contexto a
través de habilidades de pensamiento complejo (analisis,
problematizaciéon,  contextualizacion, investigacion,
discernimiento, decision, innovacion y liderazgo).
(Dimension cognitiva y emprendedora)

Asumir las propias responsabilidades bajo criterios de
calidad y pertinencia hacia la sociedad, y contribuyendo
activamente en la identificacion y solucion de las
problematicas de la sustentabilidad social, econémica,
politica y ambiental. (Dimension de responsabilidad
social y sustentabilidad)

Afrontar las disyuntivas y dilemas propios de su
insercion en el mundo social y productivo, ya sea como
ciudadano y/o como profesionista, a través de la
aplicacion de criterios, normas y principios ético-
valorales. (Dimension ético-valoral)

Comprender el mundo que lo rodea e insertarse en €l
bajo una perspectiva cultural propia, y al mismo tiempo
tolerante y abierta a la comprension de otras perspectivas
y culturas. (Dimension internacional e intercultural)

Comunicar sus ideas en forma oral y escrita, tanto en
espafiol como en inglés, asi como a través de las mas
modernas tecnologias de informacion. (Dimension de
comunicacion e informacion)

b) Area
obligatoria

Conocimientos

Matematicas: algebra lineal, geometria analitica, calculo
diferencial e integral.

Fisica: mecdanica, fluidos, ondas y termodinamica.

Biologia y Quimica: quimica orgénica e inorganica,
bioquimica, evolucidon, comportamiento celular, genética.
Biologia Molecular, Biologia Celular, Biotecnologia,
Biogeografia, Biologia Animal y Vegetal, Ecologia.

Ciencias de la Ingenieria: programacidon bdsica y

AN

Elementos basicos del perfil de egreso |
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Elementos basicos del perfil de egreso |

avanzada, modelaje de sistemas biologicos.

Utilizar aplicaciones informaticas especializadas.

Habilidades

Utilizar equipos de medicion.

Adquirir y aplicar conocimientos matematicos (analizar,
abstraer, deducir, sintetizar y elaborar juicios criticos).

Ser creativo y tener disponibilidad para trabajo con pares
académicos y grupos multidisciplinarios.

Actitudes
valores

y

Empatia, flexibilidad, ética profesional y compromiso
con la calidad.

Competencias

Capacidad de generar contextos de aprendizaje en las
disciplinas relacionadas con las Ciencias Naturales y de
la Computacion.

Capacidad de identificar y solucionar problemas
cientificos y practicos en las areas de las Ciencias
Naturales.

c) Area
optativa

Conocimientos

Desarrollar soluciones especializadas en el area de la
biologia

Habilidades

Desarrollar nuevos métodos de experimentacion vy
analisis con base a una necesidad bioldgica especifica

Utilizar equipos de medicion especializados en el area de
la biologia

Utilizar aplicaciones informativas y herramientas para
instalacién, mantenimiento y configuracion de equipo de
medicion

Tener una cultura de autoempleo y estar comprometido
con el bienestar social.

Actitudes
valores

y

Ejercer el liderazgo para el logro y consecucion de metas
en las organizaciones.

Competencias

Analizar, desarrollar y generar aplicaciones, y soluciones
en la Biologia dentro de las lineas especificas de
Biogeografia, Biomatematicas, Biotecnologia y Biologia
Molecular.
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iv) Competencias que adquirira el egresado

Competencia de Razonamiento Cientifico-Tecnologico

Razonar a través del establecimiento de relaciones coherentes y sistematizables entre la informacion

é%rgﬁgtaegg'; ntético) L dgriva_da de la expe.riencia y los marcos co_nceptuales y modelos explicativos derivados de los campos
cientificos y tecnolégicos propios de la profesion.
Tipo Basica o transversal Profesional Especifica
Elementos: X
Al enfrentarse a una situacion donde el egresado deba plantear una solucion a un problema o a un desafio técnico,
. establecerd razonamientos coherentes y sistematizables entre la informacion derivada de la experiencia, los marcos
Contexto de actuacion vy L . o . \ -
realizacion conqeptuales y los modelos _expl!catlvos Qerlvado_s de [os campos cientificos y tecnologllc.o,s propios de la profes/mn. A
medida que desarrolle experiencia posterior a la licenciatura, esta competencia le permitird articular un mayor nimero
de conocimientos tacitos con los conocimientos cientifico-tecnolégicos actualizados de su profesion.
Descripcién | Evidencia | Criterio de evaluacion
Componentes Con_o_cimientos, Esta co.rppetencia transyer_sal requiere los conocimien_tos, habilidades, actitudes y vglores de propios de la profe’si()n,
de formacion Hapllldades en funcpn de los requerimientos de Io§ campos profesionales y avances del conocimiento que se detallan en las areas
. Actitudes y | obligatoria y optativa del plan de estudios.
requeridos
valores
Distinguira lo esencial de lo| = Mapas conceptuales elaborados = Grado de precision de las
1 accesorio o superficial de textos | =  Guién de ideas principales tareas.
' cientificos propios de su profesién. | =  Documentos de informes u opiniones | =  Grado de argumentacion de las
formuladas opiniones.
Implementard  estrategias o | = Observacion directa = Nivel de integracion de los
Desemperios 9 procedimientos para llegar a un | = Analisis y revision de casos factores pertinentes en el
que ' determinado resultado, basandose | =  Sintesis de textos cientificos analisis o formulacion de
componen la en un marco conceptual explicito. hipétesis.
competencia Seleccionard  la  metodologia | =  Proyectos elaborados = Valoracién de la aplicacion de
adecuada para la elaboracion de | = Formulacion de problemas de los criterios requeridos en la
3 proyectos propios de su profesion investigacion que tengan claridad elaboracién de proyectos.
' conceptual y metodoldgica. = Rigor conceptual y
metodoldgico implementado en
los proyectos.
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Competencia de Razonamiento Cientifico-Tecnoldgico

Sistematizara los marcos | = Documentos con fundamentacion = Valoracion precisa de los
conceptuales y modelos tedrica de los proyectos elaborados. referentes tedricos utilizados.
4 explicativos  provenientes  del | =  Proyectos de investigacion = Determinacion de acciones a
avance cientifico y tecnoldgico de partir de conocimientos y
su profesion convicciones.
Discriminard entre los distintos | =  Andlisis de proyectos. » Riquezay factibilidad de las
aspectos, componentes, niveles = Observacion directa en situaciones propuestas
5 o factores que configuran una de aprendizaje.
determinada realidad. =  Establecer controles periddicos de
avance.
Espacio Por tratarse de una competencia transversal, los conocimientos, habilidades, actitudes y valores se encuentran
curricular contenidos en diversos cursos, contenidos y actividades de las materias del area obligatoria y optativa del plan de
Descripcion estudios. También pueden complementarse con cursos institucionales, participacién en eventos y otras oportunidades

que contribuyen a la formacién integral.

Contextos de

Segln el contexto en que se desarrolle, la formacion de esta competencia requiere la utilizacion de modelos
innovadores como:

aprendizaje Metodologia de | =  Aprendizaje basado en problemas = Aprendizaje activo.
trabajo = Aprendizaje por proyectos = Aprendizaje contextual.
= Aprendizaje colaborativo. = Aprendizaje en ambientes virtuales.
= Aprendizaje transformador. = Aprendizaje significativo.
Formas de | = Ex&menes escritos. = Observacion directa
evaluacion = Opiniones e informes por escrito. =  Portafolios de evidencias
Competencia Cognitiva y Emprendedora
. Aprender a aprender, capacidad emprendedora y de adaptacion a los requerimientos cambiantes del
Competencia 2

(enunciado sintético)

contexto, a través de habilidades de pensamiento complejo (analisis, problematizacion, contextualizacion,
investigacion, discernimiento, decision, innovacion y liderazgo).

Tipo Basica o transversal Profesional Especifica
Elementos: X
Al enfrentarse a una situacion donde deba plantear un problema, emprender una iniciativa o fundamentar una solucion
Contexto de actuacion vy | técnica, el egresado recopilara y sistematizara la informacién necesaria, analizara y expresara en forma coherente los

realizacion

elementos del contexto que deben tomarse en cuenta, ya sea a nhivel macro o de la organizacién en que trabaja,
incorporando elementos innovadores, asi como de anticipar y realizar la secuencia de etapas que se requieren para el
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Competencia Cognitiva y Emprendedora

desarrollo de un proyecto productivo, y si se requiere, liderar su puesta en marcha.

Descripcion

Evidencia

Criterio de evaluacion

Desarrollo emprendedor,
liderazgo, creatividad e

Resultados de examenes escritos
y ensayos.

Se enfatizara la adquisicion de
saberes integradores y no la

innovacion. = Documentos de informes u informacion aislada o
Funcionamiento de las opiniones formuladas. fragmentada.
capacidades cognitivas = Tareas realizadas. 80% en el grado de precision
Conocimientos Metodologias de investigacion. de trabajo a partir de los
Nocion del contexto regional, errores y obstaculos en el
nacional y global. aprendizaje.
Conceptualizacion y analisis de
necesidades entre la situacion
actual y la situacion deseada.
Busqueda de informacion = Ex&menes. Seleccionar y realizar los
Componentes g . . . - .
y; Andlisis de alternativas = Tareas realizadas en cada uno de medios de accion necesarios
de formacion ., . ) . o
: Valoracion de soluciones los métodos descritos. para la resolucién de
requeridos " T . o
Habilidades Visualizacion de consecuencias = Elaboracion de mapas problemas.
Toma de decisiones conceptuales Establecer controles periddicos
Identificacion de elementos = Documentos escritos: informes u de toma de decisiones.
significativos de un problema. opiniones.
Disposicién al trabajo en equipo = Lista de cotejo. Desarrollo de un adecuado
Apertura al didlogo = Reportes de debates y grupos de balance entre la autonomia
Actualizacién permanente discusion. profesional y el trabajo
Actitudes y Flexibilidad de pensamiento colaborativo.
valores Liderazgo Valoracion del grado de
Motivacion intrinseca al independencia a partir de
aprendizaje auténomo. conocimientos y actitudes en
situaciones determinadas.
Desemperios Sistematizara su estudio paraun | =  Elaboracion y enriquecimiento de Valoracion de metas dirigidas e
que 1 aprendizaje autonomo y esquemas, cuadros y gréaficas. intencionadas
componen la ' responsable = QObservacion directa al trabajo Relacion e integracion de

competencia
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Competencia Cognitiva y Emprendedora

Identificard y analizara los
elementos significativos que

Observacion de caracteristicas
que mantienen la motivacion

Verificacion de criterios para la
blsqueda de alternativas para la

2 constituye un problema para (curiosidad, creatividad) resolucion de problemas.
resolverlo de forma efectiva.
Modificaré de forma flexible y = Trabajo en equipo sobre temas Nivel de profundizacion en las
3 continua los esquemas mentales profesionales propios. discusiones individuales y
' propios para comprender y = Documentos producidos de grupales.
transformar la realidad. informes u opiniones
Se adaptara a situaciones = Observacion directa en equipos Grado de integracion de la
4 cambiantes, modificando su de trabajo interdisciplinar informacion nueva con la
conducta, con versatilidad y existente.
flexibilidad.
Mantendra sus conocimientos = Ensayo o trabajo elaborado Grado verificacion de los
5 profesionales al dia por medio de sobre un tema de actualidad. elementos propios para el
la actualizacion permanente desarrollo de un texto.
Actuara de forma proactiva, = Resolucién creativa de Seleccion y analisis de
poniendo en accion las ideas en problemas. informacion para la solucion de
6 forma de actividades y proyectos problemas.
con el fin de explotar las
oportunidades al maximo
asumiendo los riesgos necesarios
Distingue areas de oportunidad = Desarrollo de un proyecto Alcances del proyecto.
para generar ideas de nuevas innovador. Grado de innovacion.
7 iniciativas o de negocios,
formulando un proyecto
innovador.
Espacio Por tratarse de una competencia transversal, los conocimientos, habilidades, actitudes y valores se encuentran
curricular contenidos en diversos cursos, contenidos y actividades de las materias del &rea obligatoria y optativa del plan de
Contextos de Descripcion estudios. También pueden complementarse con cursos institucionales, participacion en eventos y otras oportunidades

aprendizaje

que contribuyen a la formacién integral.

Metodologia de
trabajo

Segun el contexto en que se desarrolle, la formacién de esta competencia requiere la utilizacion de modelos
innovadores como:

60
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Competencia Cognitiva y Emprendedora

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje por proyectos
Aprendizaje colaborativo.
Aprendizaje transformador.

= Aprendizaje activo.

= Aprendizaje contextual.
= Aprendizaje en ambientes virtuales.
= Aprendizaje significativo.

Formas de | = Examenes escritos. = Observacion directa
evaluacion = Opiniones e informes por escrito. = Portafolios de evidencias
Competencia de sustentabilidad y responsabilidad social
Competencia 3 Asumir las propias responsabilidades bajo criterios de calidad y pertinencia hacia la sociedad, y
pe o contribuyendo activamente en la identificacion y solucion de las problematicas de la sustentabilidad social,
(enunciado sintético) L " . . . " . .
econodmica, politica y ambiental. (Dimensién de responsabilidad social y sustentabilidad)
Tipo Basica o transversal Profesional Especifica
Elementos: X
Al enfrentarse a una situacion donde deba seleccionar alternativas o proponer decisiones, el egresado analizara las
Contexto de actuacion y | implicaciones ambientales y para la sustentabilidad de las opciones que tiene, y planteara aquellas que minimicen los
realizacién impactos ambientales negativos y optimicen la sustentabilidad social, econémica y politica de la partes interesadas,
asi como de las organizaciones y comunidades implicadas.
Descripcion Evidencia Criterio de evaluacién
»  Fundamentos de ecologia. = Examenes. = Manejo de contenidos
» Panoramica de la = Documentos informes u opiniones = Grado de generacion de ideas
problematica ambiental. formuladas. nuevas a través de la
= Conceptos béasicos sobre la especulacion de posibles
Componentes o . .
s - sustentabilidad social, consecuencias.
de formacion | Conocimientos - by
: econdmica, politica y
requeridos )
ambiental
= Nociones del contexto
regional, nacional y global.
» Desafios de la sociedad.
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Competencia de sustentabilidad y responsabilidad social

Pensamiento sistémico y
critico.
Identificacion de las relaciones

Presentacion de alternativas ante
problematicas locales presentadas.

Grado de identificacion de
relaciones entre los
componentes de un problema.

Habilidades : o . iy
existentes entre problematicas Grado de articulacion de los
regionales, nacionales y diferentes niveles implicados e
globales.
Disposicion al trabajo en = Actividades comunitarias realizadas Observacion de colaboracion
equipo. en equipos de trabajo. Indicadores de participacion en
Interés de participacion en = Observacion directa de trabajos en acciones ciudadanas
, espacios politicos y sociales. equipo. Obtencion de informes con alto
Actitudes » O
Cooperacion en el desarrollo grado de objetividad y
valores :
del entorno. honestidad.
Respeto al medio ambiente
Uso sustentable de los
recursos naturales
Participara en acciones a favor | = Presentacion de proyectos de Discusion por equipos y a nivel
de la igualdad de impacto comunitario elaborados en grupal sobre temas
1. oportunidades que mejoren la trabajo colaborativo. controversiales
calidad de vida de los grupos = Actividades comunitarias realizadas Integracién de contenidos en
desfavorecidos de manera individual y por equipos de proyectos
Cuidard, protegerd y trabajo. Riqueza y factibilidad de las
Desempefios aprovechard los recursos = Presentacion de alternativas ante la propuestas.
Ue P naturales de manera presentacion de la problematica local. Grado de priorizacion y
g 2. responsable, proponiendo = Defensa en una simulacion de calificacion de acciones
componen la ) iy L )
. acciones para su restauracion consulta publica. ciudadanas
competencia : > o
cuando sea necesario. Observacion de la colaboracion
de los equipos.
Promovera la cultura de la Escala de participacion activa
legalidad como elemento propio en acciones ciudadanas
3. de la ciudadania y de su campo Nivel de profundizacién en la
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Competencia de sustentabilidad y responsabilidad social

= Analizaray detectara los = Examenes. = Grado de argumentacion y
4 impactos ambientales propios | = Andlisis de casos. profundizacion de las opiniones.
de las actividades productivas
de su profesion.
» Participara en el cuidado de los | = Andlisis de casos. = Elaboracién de un proyecto
ecosistemas y la biodiversidad personal del alumno en el que
5 mediante acciones de se dé respuesta a problemas
prevencion y proteccion reales.
relacionadas con su profesion y
con su papel de ciudadano.
Componentes Conp.cimientos, Esta co.rppetencia transyer_sal requiere los conocimien.tos, habilidades, actitudes y vqlores de propios de la proquién,
de formacion Habllldades en _funC|0_n de los requerimientos de Ios campos profesionales y avances del conocimiento que se detallan en las areas
) Actitudes y | obligatoria y optativa del plan de estudios.
requeridos
valores
Espacio Por tratarse de una competencia transversal, los conocimientos, habilidades, actitudes y valores se encuentran
curricular contenidos en diversos cursos, contenidos y actividades de las materias del area obligatoria y optativa del plan de
Descripci6n estudios. .También pueden (_:gm_plementarse con cursos institucionales, participacion en eventos y otras oportunidades
que contribuyen a la formacién integral.
Segun el contexto en que se desarrolle, la formacién de esta competencia requiere la utilizacion de modelos
Contextos de innovadores como:
aprendizaje Metodologia de | = Aprendizaje basado en problemas = Aprendizaje activo.
trabajo = Aprendizaje por proyectos = Aprendizaje contextual.
= Aprendizaje colaborativo. = Aprendizaje en ambientes virtuales.
= Aprendizaje transformador. = Aprendizaje significativo.
Formas de | = Ex&menes escritos. = Observacién directa
evaluacion = Opiniones e informes por escrito. = Portafolios de evidencias
Competencia ético-valoral
. Afrontar las disyuntivas y dilemas propios de su insercién en el mundo social y productivo, ya sea como
Competencia 4

(enunciado sintético)

ciudadano y/o como profesionista, a través de la aplicacion de criterios, normas y principios ético-valorales.

(Dimension ético-valoral)

Elementos:

Tipo

Basica o transversal

Profesional

Especifica

X

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011




Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Facultad de Ciencias

Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

(&)

AR

Competencia ético-valoral

Al enfrentarse a una situacion donde deba tomar o proponer una decision a partir de varias opciones, el egresado

Contexto de actuacion vy | reflexionard sobre las implicaciones éticas individuales, de la organizacion para la que trabaja y para la sociedad de
realizacién cada una de ellas, afrontando las diversas alternativas que se le presenten y seleccionando aquella que mejor se
inserte en los principios de responsabilidad, honestidad, libertad y respeto a los derechos humanos.
Descripcion Evidencia Criterio de evaluacién
= |dentidad profesional Resultados de exdmenes escritos y Grado de adquisicién de
= Derechos fundamentales del ensayos comparativos sobre casos. saberes integradores.
hombre. Documentos de informes u opiniones Examinar criterios y
- = Profundizacion de la formuladas. fundamentos con alto
Conocimientos : R
democracia. contenido ético.
= Conceptualizacion de la
sustentabilidad social,
econdmica y politica.
= |dentificacion de principios Tomar partido en la socializacion de Actividades comunitarias
éticos profesionales valores dirigidos al cambio y realizadas en equipos de
Habilidades = Actuar con honestidad y mejqramiento personal y social. trabajo. 5 '
Componentes respeto ‘ Apuone_s de apoyo mudadano Presentacion fjg alternativas
de formacion = Afrontar los c.onfllctc.)s d.esde Slmula}cmnes de disyuntivas ante problematicas locales
requeridos una perspectiva solidaria prof'esmnales' presentadas.
= Valorar la autonomia, la Acciones realizadas dentro del Desarrollo de un adecuado
democracia y libertad. ambito profesional y ciudadano. balance entre la autonomia
= Asumir la responsabilidad Observacion directa de los aspectos profesional y el trabajo
social y ciudadana. dirigidos hacia un modo de vida colaborativo.
= Desarrollar un compromiso autorregulado. Nivel de compromiso con los
Actitudes y con las empresas e Proyectos dirigidos al servicio de la valores propios de la profesion.
valores instituciones en donde comunidad. Grado de cooperacion para

desarrolle su actividad
profesional, con respeto y
honestidad

= Relacionarse positivamente
con otras personas

afrontar los conflictos.

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

64



Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Competencia ético-valoral

= Socializara y aplicara los
conocimientos propios de su

Observacion directa de trabajos
individuales y en equipo.

Andlisis y grado de
argumentacion de las

1. formacion de manera ética y = Andlisis de casos. opiniones.
profesional. = Solucion de problemas Establecer controles periddicos
de toma de decisiones.
= Formularé propuestas claras = Implementacién de conocimientos y Grado de respeto y tolerancia a
9 para la solucion de problemas discusion de argumentos en un foro las soluciones adoptadas.
' comunes. abierto.
= Andlisis de casos.
~ = Mostrara una actitud de = Presentacién de proyectos Grado de iniciativa y formas
Desempeinos T .
que apertura, .tolergnua y ética eIaboradQ§ con calidad. para gdaptarse alatomade
3. frente a situaciones = QObservacion directa. decisiones.
componen la id = Elaboracion de reflexiones Observacion de conductas
competencia controvertidas. ¢
eseables.
» Realizara proyectos de calidad | = Portafolios de evidencias. Riqueza y factibilidad de los
4 mostrando una actitud de = Observacion directa de trabajos proyectos presentados.
mejora continua. elaborados de manera individual y
por equipo.
= Valorara toda actividad que le | = Presentacion de alternativas ante Observacion de conductas
ayude a desarrollarse personal probleméticas locales presentadas. deseables
5 y profesionalmente = Elaboracién de juicios de valor Grado de adecuacion a las
respecto a los logros y avances que diversas actividades.
se vayan alcanzando.
= Formularé propuestas = Simulacion de situaciones Autorregulacion de los
apegadas al contexto en el controvertidas en un momento y procesos cognitivos durante la
6 que se desenvuelva. lugar determinado. generacion del conocimiento.
= Manejo de técnicas para la
sistematizacion y analisis de la
informacion.
Espacio Por tratarse de una competencia transversal, los conocimientos, habilidades, actitudes y valores se encuentran
Contextos de | curricular contenidos en diversos cursos, contenidos y actividades de las materias del area obligatoria y optativa del plan de
aprendizaje Descripci6n estudios. También pueden complementarse con cursos institucionales, participacion en eventos y otras oportunidades

que contribuyen a la formacién integral.
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Competencia ético-valoral

Metodologia de | =

Segun el contexto en que se desarrolle, la formacién de esta competencia requiere la utilizacion de modelos
innovadores como:

Aprendizaje basado en problemas = Aprendizaje activo.

trabajo = Aprendizaje por proyectos = Aprendizaje contextual.
= Aprendizaje colaborativo. = Aprendizaje en ambientes virtuales.
= Aprendizaje transformador. = Aprendizaje significativo.

Formas de | = Examenes escritos. = Observacion directa

evaluacion = Opiniones e informes por escrito. =  Portafolios de evidencias

Competencia intercultural e internacional

Competencia 5 Comprender el mundo que lo rodea e insertarse en €l bajo una perspectiva cultural propia y al mismo tiempo
(enunciado sintético) Folerante y abierta a la comprension de otras perspectivas y culturas. (Dimension internacional e
intercultural)
Tipo Basica o transversal Profesional Especifica
Elementos: X
Contexto de actuacion vy | Al encontrarse en el contexto de marcos culturales y creencias diferentes a los propios, el egresado podra comprender
realizacion y respetar las culturas y formas de pensar de otras personas, evitando estereotipos, prejuicios y discriminaciones.
Descripcion Evidencia Criterio de evaluacién
= Conceptualizacion sobre las Trabajo con textos y estudios =  Se enfatizara la adquisicion de
costumbres y tradiciones comparativos: gréficas, tablas, saberes integradores y no la
nacionales e internacionales. cuadros. informacion aislada o
o = Comparacion de las Listas de Cotejo. fragmentada.
Conocimientos - ) " . . . . i
principales corrientes politicas, Elaboracién de dictdmenes, informes | = Grado de integracion de
Componentes economicas y sociales. y escritos. conocimientos en conductas
de fgrmacién = Nociones de Historia Universal deseables.
: = Nociones de Sociologia
requeridos — — o —
= Reconocimiento de las Formulacion de supuestos practicos. | =  Grado de dominio a
principales culturas Elaboracion de dictdmenes, informes operaciones basicas de
. internacionales. y escritos. induccidn, deduccion, e
Habilidades P . . iy
= Favorecery preservar las Observacion directa de trabajos en interpretacion.
tradiciones nacionales. equipo. = Nivel de elaboracion de
Anélisis y formulacion de supuestos dictdmenes e informes escritos.
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Competencia intercultural e internacional

= Apreciacion de las diversas

practicos.

Grado de involucramiento

Actitudes y manifestaciones culturales. personal a las
valores = Sensibilizacién ante el representaciones de
fendmeno de la migracion. manifestacion cultural.
= Comprenderd la diversidad Observacion directa. Grado de involucramiento de
1 social y cultural como un Simulacion y dramatizacién acerca sus trabajos en un contexto
' componente enriquecedor de la diversidad internacional e social real.
personal y colectivo. intercultural.
Desemperios » Mantendra una actitud de Forma parte activa de su comunidad Grado de revaloracion y
que 9 respeto a las tradiciones al desempefiar sus actividades. acercamiento a las tradiciones
componen la ' culturales. Elaboracion de informes y proyectos culturales.
competencia comparativos.
= Trabajara para garantizar las Capacidad de aceptacion y empatia Nivel de participacién en
3 condiciones que aseguren una a la informacién proveniente de otras acciones comunitarias.
' vida digna a los grupos culturas.
sociales més desfavorecidos
» Encontrara conexiones Andlisis de casos. Grado de aceptacion a
4 interculturales entre ideas Busqueda y recopilacién de situaciones ambiguas,
' diversas. informacion: elaboracion de un complejas e impredecibles.
dossier
= Aceptard la diversidad Elaboracion de informes y trabajos Grado de aceptacion y
ideoldgica, étnica y cultural de escritos. adecuacion a la nuevos
5 distintos grupos sociales. Opiniones escritas de debates y modelos sociales y culturales.
' grupos de discusion.
Defensa en una simulacion de
consulta publica.
Espacio Por tratarse de una competencia transversal, los conocimientos, habilidades, actitudes y valores se encuentran
curricular contenidos en diversos cursos, contenidos y actividades de las materias del &rea obligatoria y optativa del plan de
Contextos de Descripcion estudios. También pueden complementarse con cursos institucionales, participacion en eventos y otras oportunidades

aprendizaje

que contribuyen a la formacién integral.

Metodologia de
trabajo

Segun el contexto en que se desarrolle, la formacién de esta competencia requiere la utilizacion de modelos

innovadores como:

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011
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Competencia intercultural e internacional

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje por proyectos
Aprendizaje colaborativo.
Aprendizaje transformador.

= Aprendizaje activo.

= Aprendizaje contextual.
= Aprendizaje en ambientes virtuales.
= Aprendizaje significativo.

Formas de | = Examenes escritos. = Observacion directa
evaluacion = Opiniones e informes por escrito. = Portafolios de evidencias
Competencia de comunicacion en espafiol e inglés
Competencia 6 | Comunicar sus ideas en forma oral y escrita, tanto en espafiol como en inglés, asi como a través de las mas
(enunciado sintético) modernas tecnologias de informacién. (Dimension de comunicacion e informacion)
Tipo Basica o transversal Profesional Especifica
Elementos: X
En las tareas propias de su profesion donde se requiera expresarse en forma oral 0 escrita, el egresado utilizara la
Contexto de actuacién vy | terminologia adecuada, organizard sus ideas claramente y planteara los argumentos necesarios, tanto en espafiol
realizacion como en inglés, haciendo uso de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion de uso generalizado y
aquellas que especificamente requiere su campo profesional.
Descripcion Evidencia Criterio de evaluacion
= Gramatica y vocabulario en = Elaboracion de informes escritos. = Adquisicion de saberes
idioma Inglés. = Presentaciones orales haciendo uso integradores y no asi uso de
= Técnicas de expresion oral y de las tecnologias de la informacion aislada o
escrita. comunicacion. fragmentada.
= Clasificacion y tipos de =  Participacion en actividades = Precision en el desarrollo de
Componentes : o . .
de formacion | Conocimientos escritos académicas. los trabajos académicos.
) = Elementos parala
requeridos % .
presentacion de trabajos
académicos
= Técnicas de andlisis de la
informacion
=  Qrtografia y redaccion.

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011
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(&)

AR

Competencia de comunicacion en espafiol e inglés

Uso correcto de Busqueda de
informacidn

Anélisis de la informacidn
Manejo de las fuentes de
informacidn

Realizacion de ejercicios de
clasificacion y organizacion de las
ideas.

Elaboracion y construccion de
diversos tipos de parrafos.

Busqueda y recopilacion de
informacion.

Dominio del lenguaje: leer,
comprender, escribir, escuchar
y hablar.

Habilidades Exposicion y disertacion de = Uso correcto de los signos de Uso de aplicaciones
temas, con claridad y puntuacion. especificas de las tecnologias
precision. = Ejercicios de escritura con un de informacion y comunicacion.
Habilidad de gestion de la procesador de textos.
informacion con las nuevas
tecnologias.
Capacidad de didlogo. = Organizacion y redaccion de las Desarrollo de un adecuado
Capacidad de interaccion ideas. balance entre la autonomia
social en diversos ambientes | =  BuUsqueda y recopilacion de profesional y el trabajo
Actitudes (presencial y/o virtual). informacion. colaborativo.
valores Honestidad en el usoy manejo | =  Uso de referencias bibliogréaficas. Autovalorar la estructura y
de la informacion consistencia de los informes
Disposicién a la critica y escritos en inglés y/ o espafiol.
autocritica
Desemperios Elaboraré trabajos, escritos, = Presentacién de informes, ensayos y Grado de dominio en el uso de
que 1. reportes y ensayos escritos académicos. los criterios de la APA
componen la académicos.
competencia Formularé argumentos, = Exposicion de trabajos académicos Grado de argumentacion y
9 discusiones, posturas e estructuracion de las ideas.
' intenciones en las Nivel de aplicacion de
exposiciones orales conocimientos a la préactica.
Respondera un equivalentea | = Presentacion del examen TOEFL de Aplicacion de los criterios del
3. 450 puntos del examen inglés. examen TOEFL de inglés.
TOEFL en inglés.
Analizard textos académicos, = Elaboracién de escritos en sus Grado de distincion de los
de divulgacion y literarios, que diversas modalidades. diferentes géneros literarios.
4 le permita una mayor = Uso correcto de la gramatica y Nivel de profundidad en la

comprensién en la lectura.

simbolos de puntuacion.

elaboracién de ensayos,
informes y escritos.

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011
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O

Competencia de comunicacion en espafiol e inglés

= Utilizara la tecnologia de la = Manejo de las aplicaciones = Grado de expertismo
informacién y la comunicacion especificas de las tecnologias de desarrollado en el uso de las
5 en el proceso de aprendizaje informacién y comunicacion. herramientas multimedia.
como herramienta de acceso = Nivel de elaboracion de textos

al mundo globalizado.
= Tomara conciencia del valor ]
6 que tiene el uso y manejo
correcto de la informacion.

en el procesador.

Nivel de gestién de la
informacién de diversas
fuentes.

Honestidad y responsabilidad en el .
uso y manejo de la informacion.

Espacio Por tratarse de una competencia transversal, los conocimientos, habilidades, actitudes y valores se encuentran
curricular contenidos en diversos cursos, contenidos y actividades de las materias del &rea obligatoria y optativa del plan de
Descripci6n estudios. También pueden complementarse con cursos institucionales, participacioén en eventos y otras oportunidades

que contribuyen a la formacion integral.
Segun el contexto en que se desarrolle, la formacién de esta competencia requiere la utilizacion de modelos
innovadores como:

Contextos de

aprendizaje Metodologia de | =  Aprendizaje basado en problemas = Aprendizaje activo.
trabajo = Aprendizaje por proyectos = Aprendizaje contextual.
= Aprendizaje colaborativo. = Aprendizaje en ambientes virtuales.
= Aprendizaje transformador. = Aprendizaje significativo.
Formas de | = Ex&menes escritos. = Observacion directa
evaluacion = Opiniones e informes por escrito. = Portafolios de evidencias

Elementos de las competencias profesionales

Competencia 7
(enunciado sintético)

Capacidad de generar contextos de aprendizaje en las disciplinas relacionadas con las Ciencias Naturales y de la

Tipo
Elementos:

Bésica o transversal Especifica

Computacion.
Profesional

Contexto de actuacion y realizacién

En el sector académico donde se requiera disefiar e impartir cursos, talleres, asesorias, y manuales de practicas de
laboratorio.

Descripcién Evidencia | Criterio de evaluacion

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011
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Elementos de las competencias profesionales

» Entendimiento sdlido de los fenémenos
elementales de la fisica, la biologia y la
gquimica a nivel superior

= Manejo de conceptos basicos en biologia,
quimica y ecologia

= Comprensidn de las matematicas superiores
y sus métodos de analisis y prediccion.

Resultados de examenes
escritos y practicas de
laboratorio, en su caso.
Documentos de informe u
opiniones formuladas
Presentaciones

80% del dominio de la
integracion de conceptos,
utilizando informacion
disponible en textos

Se enfatizara la adquisicion
de saberes integradores y
no la informacion aislada o
fragmentada

especializacion

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

Conocimientos | Conocimientos de los fundamentos de la
computacion, asi como sus areas de
aplicacion
= Fundamentos basicos y conocimiento
componenes o i oo
formacion ’ chologia y,blo ogia
. molecular) y de sus principales lineas de
requeridos desarrollo actuales
= Abordar y resolver concretamente problemas | = Resultados de exdmenes | = 80% del dominio de las
especificos de la biologia escritos y practicas de habilidades mostradas en
= Emplear estrategias Optimas para analizar y laboratorio, en su caso. examenes, tareas y
. resolver problemas a través de medios = Tareas realizadas en practicas
Habilidades . .
biologicos problemas cada uno de los métodos
descritos
Interés firme por las ciencias basicas y sus | Exposicion y desarrollo de | e  Mostrar entusiasmo,
Actitudes y | desarrollos analiticos temas 'y manejo de profundidad y claridad en la
valores conocimientos exposicion y el manejo de
los conocimientos
Exposicion y desarrollo de temas basicos y | e Reportes de tareasy = Amplitud del analisis en las
D ~ 1. avanzados en las disciplinas que componen la proyectos asignados en tareas y proyectos
€SEMPENos — que formacion basica de un Licenciado en Biologia los cursos entregados
componen la . by — _ A
competencia Planteamiento, ~resolucion y ~explicacion de | e Presentaciones detemas | ® Identificacion correcta de
2. soluciones a problemas en la disciplinas de relacionados al contenido las variables en los

problemas plateados
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@

Elementos de las competencias profesionales

Desarrollo de metodologias de ensefianza para de los clases = Hip6tesis congruentes con
transmitir los conocimientos adquiridos el andlisis inicial
3. =  Profundidad de las
conclusiones y su
argumentacion
Espacio Cursos del area de Matematicas, Fisica y Ciencias de la Biologia y Ecologia
curricular
Cursos de Matematicas y Fisica, Quimica Organica, Bioquimica, Biologia de Moneras, Biologia de Protistas, Biologia
Descripci6n Molecular, Biologia de Hongos, Gendmica y Protedmica, Fisiologia Celular, Genética, Biologia Vegetal, Biologia

Animal, Evolucién, Programacion Bésica, Fisico-Quimica, Biogeografia Histérica, Estadistica Aplicada, Metodologias
de la Investigacion, Ecologia

Estudio de conceptos, modelos, metodologias, proyectos vy técnicas experimentales, donde se emplearian las
siguientes técnicas: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje por proyectos, aprendizaje colaborativo,

Contextos de
aprendizaje

Metodologia de

trabajo e . L : .

aprendizaje activo y aprendizaje en ambientes virtuales.
Formas de | Examenes escritos, practicas de laboratorio, proyectos y tareas
evaluacion

Elementos de las competencias profesionales

. Capacidad de identificar y solucionar problemas cientificos y précticos en las areas de las Ciencias Naturales.
Competencia 8

(enunciado sintético)

Tipo Basica o transversal Especifica Optativas

Elementos:

En los sectores ambiental, salud, industrial y académico y donde se requiera de conocimientos de las areas de las

i (2 anid iencias naturales.
Contexto de actuacion y realizacion | “'€¢1as halrale

Descripcion Evidencia | Criterio de evaluacion

72
Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

A

Elementos de las competencias profesionales

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

» Resultados de examenes = 80% del dominio de la
=  Entendimiento solido de los fendmenos escritos y practicas de integracion de conceptos,
elementales de la fisica, la biologia y la laboratorio, en su caso. utilizando informacion
quimica a nivel superior = Documentos de informe u disponible en textos
= Manejo de conceptos basicos en opiniones formuladas =  Se enfatizara la adquisicion de
ecologia » Presentaciones saberes integradores y no la
= Comprensidn de las matematicas informacién aislada o
- superiores y sus métodos de analisis y fragmentada
Conocimientos L
prediccion
= Conocimientos de los fundamentos de
la biologia, asi como sus areas de
aplicacion
Componentes  de »  Fundamentos basicos y conocimiento
formacion especializado de biologia y de sus
requeridos principales lineas de desarrollo
actuales
= Abordar y resolver concretamente » Resultados de examenes = 80% del dominio de las
problemas especificos de biologia escritos y practicas de habilidades mostradas en
= Emplear herramientas para desarrollar laboratorio, en su caso. examenes, tareas y practicas
. aplicaciones en ambientes naturalesy | =  Tareas realizadas en cada
Habilidades . y
laboratorios, al responder a una uno de los métodos
necesidad explicita descritos
Actitudes y Interés firme por apoyar a la re§olucién de | Planteamiento y desgrrollo de | Factibilidad econémico/técnica de
valores proyectos en bI0|'OgI<’31,. a través de una | proyectos o . solyuones a !os aqte-prpyectos 0 protocolos de
perspectiva éetico-cientifica. problemas en biologia investigacion propuestos
1 Observacidn y andlisis de la fenomenologia | = Reportes de tareas y = Amplitud del anélisis en las
' asociada al problema proyectos finales asignados tareas y proyectos entregados
Desempefios  que 9 Identificacion de las variables y pardmetros durante los cursos. = Hipdtesis congruentes con el
componen la ' relevantes en la formulacién de problemas | = Exposiciones orales de los analisis inicial
competencia 3 Clasificacion de las variables segln su proyectos finales en los = Profundidad de las
' locacion disciplinaria cursos. conclusiones y su
4, Hipbtesis sobre el origen del problema y argumentacion
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Elementos de las competencias profesionales

S

pruebas de las hipétesis

Establecimiento de  conclusiones vy

Practicidad de las soluciones
planteadas

Contextos de

aprendizaje

Regionalizacion, Sistemas de Informacién Geogréfica

5. " RO
formulacion de diagndsticos
Espacio Cursos del area de Matemaéticas y Biologia
curricular
Descripci6n Probabilidad, Modelado Biologico, Programacion Numérica, Tecnologia del ADN, Biologia de Sistemas,

Metodologia de
trabajo

Estudio de conceptos, modelos, metodologias, proyectos y técnicas experimentales, donde se emplearian las
siguientes técnicas: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje por proyectos, aprendizaje colaborativo,

aprendizaje activo y aprendizaje en ambientes virtuales.

Formas de
evaluacion

Examenes escritos, practicas de laboratorio, observacion directa de exposicion de problemas

Competencia 9 Analizar, desarrollar y generar aplicaciones, y soluciones en la Biologia dentro de las lineas especificas de
(enunciado sintético) Biogeografia, Biomatematicas, Biotecnologia y Biologia Molecular.
Tipo Basica o transversal Profesional Especifica

Elementos:

Contexto de actuacion y realizacién

En el sector ambiental, salud, industrial 0 académico y donde exista la necesidad de soluciones sostenibles que
involucren aspectos técnicos, econémicos y éticos.

Descripcién

Evidencia

Criterio de evaluacion

Componentes de
formacion
requeridos

Conocimientos

Conocimientos de Matematicas, Biologia,
Quimica.

Entendimiento de conceptos elementales en
programacion y estadistica para modelar
sistemas bioldgicos.

Manejo de equipo de instrumentacion para
visualizar y medir informacion biolégica.
Conocimiento de normas de calidad para el
manejo y administracion de laboratorios.

Resultados de examenes
escritos y practicas de
laboratorio, en su caso.
Documentos de informe u
opiniones formuladas
Presentaciones

= 80% del dominio de la
integracion de conceptos,
utilizando informacion
disponible en textos

=  Se enfatizard la
adquisicion de saberes
integradores y no la
informacion aislada o
fragmentada

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011
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= Manejo de problematicas en la gestién
ambiental y de salud.
= Entendimiento de los sistemas biolégicos y
su manipulacion.
= Abordar y resolver concretamente = Resultados de reportes, = 80% del dominio de las
problemas especificos de la biologia. examenes escritos y practicas habilidades mostradas en
= Emplear la biologia y las mateméticas para de laboratorio, en su caso. examenes, tareas y
desarrollar aplicaciones y soluciones en = Tareas realizadas en cada uno practicas
laboratorios, industrias, centros de de los métodos descritos
investigacion e instituciones de gestion
ambiental, al responder a una necesidad
explicita.
Habilidades = Aplicar Ia} metodolog[a cientifjga, la
tecnologia y la experimentacion para el
andlisis y diagnostico hioldgico.
= Interaccionar con médicos, ingenieros,
fisicos, quimicos, matematicos, técnicos y
administradores en diferentes éreas de
aplicacion de la biologia.
= Tener compromisos morales para el
mejoramiento del bienestar social y generar
una mentalidad emprendedora.
Ejercer el liderazgo para el logro y consecucion | Documentos sobre desempefio en | Nivel de desempefio,
Actitudes y de metas en las organizaciones. préctipag ~en grupo e cpngruencia del anélisis y las
interdisciplinarias, nivel de | técnicas experimentales,
valores C . . )
iniciativa, planteamiento de metas, | profundidad del planteamiento
etc.
1 Observacion y andlisis de la fenomenologia | = Reportes de tareas y proyectos | =  Amplitud del andlisis en
' asociada a los problemas en biologia finales asignados durante los las tareas y proyectos
Desempefios que Identificacion de las variables y pardmetros cursos. entregados
componen la 2. relevantes en la formulacion de problemas de | = Exposiciones orales de los = Hipdtesis congruentes
competencia disefio proyectos finales en los cursos. con el analisis inicial
3 Clasificacion de las variables segin la =  Profundidad de las
' problemética a estudiar conclusiones y su
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S

Contextos
aprendizaje

de

Hipdtesis sobre el origen del problema y pruebas argumentacion
4 P -
de las hipdtesis = Practicidad de las
5 Establecimiento de conclusiones y formulacion soluciones planteadas
' de diagnosticos
Espacio Cursos del &rea de Biologia Aplicada.
curricular
Cursos de modelado bioldgico, tecnologia del ADN, Biodiversidad y Conservacion, Sistemas de Informacion Geografica
Epidemiologia, Unidades de Manejo Ambiental, Impacto Ambiental , Estadistica Multivariada, Bioinformatica, Biologia de
Descripcion Sistemas, Programacion Numérica, Farmacognosia y plantas medicinales, Biorremediacion, Ingenieria Genética de

Plantas, Regulacion de la expresidn genética, Principios y aplicaciones de los ARN de interferencia, Transduccién de

sefiales extracelulares, Virologia.

Metodologia de

Estudio de conceptos, modelos, metodologias, proyectos vy técnicas experimentales, donde se emplearian las
siguientes técnicas: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje por proyectos, aprendizaje colaborativo, aprendizaje

trabajo . o : :

activo y aprendizaje en ambientes virtuales.
Formas de | Examenes escritos, practicas de laboratorio, observacion directa de exposicion de problemas
evaluacion

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011
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B. ORGANIZACION GENERAL DEL CURRICULUM

B.1. Distribucion de areas, lineas y contenidos

El plan curricular del programa de Biologia es por asignaturas y estas se encuentran
asociadas con base a areas transversales, como se puede ver en la Fig. 5.1. Una
descripcion mas detallada del contenido de cada bloque se puede ver en la seccion
Fundamentos de la Pertinencia del Curriculum. El area transversal de Ciencias Sociales
y Humanidades y Otros se cursa en los ultimos siete semestres la carrera, mientras que
el area de Ciencias Fisico-Quimicas y Matematicas en los primeros 5 semestres, el area
de Biologia del segundo al octavo y el bloque de Aplicadas a la Biologia en los tltimos
cuatro semestres.

El programa incorpora restricciones de avance en forma de seriacion de materias para
garantizar la asimilacion del conocimiento en forma gradual y ordenada. Cada materia
estipula las materias requisito que deben estar acreditadas para poder cursarla, seglin se
muestra en la Seccion C.1.

En cuanto a la descripcion del tipo de materias y flexibilidad, el programa incluye los
siguientes ejes curriculares:

a) Materias obligatorias comunes: estas materias las conforman las areas de
Ciencias Fisico-Quimicas y Matematicas, y de Ciencias Sociales, Humanidades
y Otras que se compartiran transversalmente con otros programas de la Facultad
de Ciencias, como son Ingenieria Biomédica, Ingenieria en Telecomunicaciones,
Licenciatura en Matematica Educativa y Licenciatura en Biofisica, y las del area
de Biologia que se compartiran parcialmente con los mismos programas

b) Materias obligatorias especificas: estas materias pertenecen al area de la
Quimica y la Biologia pero son exclusivas del programa. La flexibilidad del
programa considera que algunos alumnos de Ingenieria Biomédica y Biofisica
cursen alguna de estas materias por interés propio o bajo asesoria de su tutor.

¢) Materias optativas de énfasis: estas materias se integran por las areas
especificas del programa de Biologia y son exclusivas del programa. En estas
materias se forma la identidad del Bidlogo, donde se contemplan cursos
generales y optativos, de acuerdo a las orientaciones del programa:
Biogeografia, Biomatematicas, Biotecnologia y Biologia Molecular. Por otro
lado, se mantiene la flexibilidad del programa, ya que alumnos de Ingenieria
Biomédica y Biofisica podrian tomar estos cursos bajo la supervision de su tutor.

Adicionalmente, el programa fomentara en sus alumnos la participacion en el programa
de movilidad estudiantil de la UASLP. Una vez establecida la equivalencia de la materia
de movilidad con la materia del programa, se le asignaran los créditos correspondientes
al alumno. Asi mismo, se incentivard la participacion de los estudiantes en los
programas del Verano en la Ciencia, a nivel local, regional e internacional.
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En el contexto de innovacion y flexibilidad curricular el programa incorpora las
siguientes modalidades:

®
%

®
L 4

Las materias de Basicas de Biologia y Aplicadas a la Biologia tendran un
enfoque practico orientado a la profesion y a la vez un enfoque actualizado del
estado del arte de la Biologia, con el objeto de ofrecer al alumno una vision de
las tendencias en el corto y mediano plazo de su profesion.

Las materias Aplicadas a la Biologia tendran una carga menor de horas
presenciales al fomentar procesos de aprendizaje basados en proyectos, y
colaborativo basado en trabajo en equipo.

La incorporacion de contenidos transversales durante toda la carrera dentro de
las materias del bloque de Ciencias Sociales, Humanidades y Otros (ver Figura
5.1) en temas de ética profesional, desarrollo sustentable, desarrollo de
proyectos y dominio del idioma inglés.

La inclusion de 4 materias optativas de énfasis que el alumno puede seleccionar
de un total de 20 materias de acuerdo a sus intereses.

La inclusion de la materia Seminario de Biologia en el primer semestre donde
los alumnos que recién comienzan la carrera conoceran las areas de aplicacion
de la licenciatura y su campo de trabajo, buscando ampliar la vision de los
estudiantes acerca de la oferta del programa, y motivarlos a eventualmente
desarrollar una carrera profesional en el area. El seminario pretende incluir
platicas con profesores y profesionistas del campo laboral e investigacion,
platicas de orientacion en la vida universitaria, platicas de orientacion
profesional, entre otras.

La inclusion de las materias de Trabajo de Investigacion [ y 11 en el pentltimo y
ultimo semestres, respectivamente, donde se plantearan proyectos que
desarrollaran en equipos los alumnos y que buscan integrar el conocimiento
adquirido hasta ese momento. Ademas, en el curso de Trabajo de Investigacion
IT se presentaran las opciones de titulacion que maneja el programa de
licenciatura, buscando que al terminar el curso el estudiante ya haya
seleccionado la que se ajuste al perfil e intereses del mismo.

La inclusion de las materias de Topicos Selectos en las 4 areas de énfasis de la
licenciatura, que incorporaran material flexible y novedoso de acuerdo al estado
del arte en las aplicaciones de la Biologia en estas areas.

La incorporacion de aprendizajes transversales y desarrollo de habilidades en el
uso de herramientas de computo y tecnologias de la informacion.

El programa espera incorporar un modelo de formacioén integral para el desarrollo
profesional que incluya las dimensiones:

e Dimension cientifico-tecnologica y dimension cognitiva basadas en los
conocimientos contenidos y habilidades fomentadas en las materias de las areas de
Ciencias Fisico-Quimicas y Matematicas, Basicas de Biologia y Aplicadas a la
Biologia.

e Dimension de responsabilidad social y sustentabilidad, dimensiéon ética-valoral,
dimension internacional e intercultural y dimension de comunicacion e
informacion basadas en los conocimientos, habilidades y valores en las materias del
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bloque de Ciencias Sociales, Humanidades y otros. Ademas incorporarlas en la
formacion transversal de uso de herramientas computo y tecnologias de la
informacion.

B.2. Enfoque educativo del curriculum

El enfoque educativo del programa de Biologia es flexible y dependera del bloque de
materias en cuestion.

Area: Ciencias Fisico-Quimicas y Matematicas

Ensefianza: Enfoque formativo que incluye el desarrollo de competencias

Aprendizaje: En el caso de las materias fisico-quimicas y matematicas, la ensefianza de
conceptos teodricos serd respaldada con asignacion de tareas y apoyada por modelos
pedagogicos basados en resolucion de problemas de forma individual y/o por equipos.
Ademas se fomentara el uso de software educativo como Octave, Matlab, Scilab y
Mathematica para la visualizacion de funciones y célculos numéricos. En las materias
de quimica, ademds se empleard aprendizaje colaborativo y activo en los laboratorios,
de igual manera se utilizaran software interactivo y ambientes virtuales para apoyar el
proceso ensefianza-aprendizaje.

Evaluacion: Examenes parciales sobre los contenidos tedricos y tedrico-practicos.
Tareas asignadas a lo largo del curso, segun las unidades del contenido programatico.
Examenes practicos en el laboratorio de computo, cuando el contenido a evaluar se
preste para dicha metodologia.

Area: Basicas y Avanzadas de Biologia

Ensefanza: Enfoque formativo que incluye el desarrollo de competencias

Aprendizaje: La ensefianza de conceptos tedricos sera respaldada con asignacion de
tareas, y apoyado por modelos pedagdgicos basados en solucion de problemas y en
desarrollo de proyectos individuales y/o grupales, que abarquen e integren los conceptos
y herramientas cubiertas en el curso. Asi mismo se podrd un gran énfasis en la
experimentacion en laboratorios y en campo, asi como con simulaciéon por medio de
software y equipo especializado.

Evaluacion: Examenes parciales sobre los contenidos tedricos y teodrico-practicos.
Tareas y experimentos asignados a lo largo del curso, segun las unidades del contenido
programatico. Examenes practicos en el laboratorio de especializacion, cuando el
contenido a evaluar se preste para dicha metodologia. Experimentos, prototipos,
reportes y presentacion de los proyectos personales y/o grupales semestrales mediante
exposicion publica.

Area: Aplicadas a la Biologia
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Ensefianza: Enfoque formativo que incluye el desarrollo de competencias

Aprendizaje: La ensefanza de conceptos tedricos sera auxiliada con asignacion de
tareas, y apoyado por modelos pedagdgicos basados en solucion de problemas y en
proyectos indivuales y/o grupales, que abarquen e integren los conceptos y herramientas
cubiertas en el curso. Se fomentara el aprendizaje colaborativo y activo en los
laboratorios del programa. Ademds se fomentard el uso de la experimentacion y
simulacion de sistemas y/o procesos utilizando.

Evaluacion: Examenes parciales sobre los contenidos tedricos y teodrico-practicos.
Tareas asignadas a lo largo del curso, segun las unidades del contenido programatico.
Examenes practicos en el laboratorio de especializacion, cuando el contenido a evaluar
se preste para dicha metodologia. Prototipos, reportes y presentacion de los proyectos
personales y/o grupales semestrales mediante exposicion publica.

Area: Ciencias Sociales y Humanidades

Ensefianza: Enfoque formativo que incluye el desarrollo de competencias

Aprendizaje: La ensefianza de conceptos teoricos sera apoyada por asignacion de
tareas, investigaciones individuales y/o grupales, y por modelos pedagdgicos basados en
casos y basados en proyectos. Se fomentara el aprendizaje colaborativo y activo en
tareas e investigaciones, tanto bibliograficas como de campo.

Evaluacion: Examenes parciales sobre los contenidos teoricos. Tareas asignadas a lo

largo del curso, segin las unidades del contenido programatico. Evaluacion de los
proyectos personales y/o grupales semestrales mediante exposicion publica.

Area: Otros Cursos (Idiomas: inglés)

Ensefanza: Enfoque formativo que incluye el desarrollo de competencias
Aprendizaje: Se fomentara el aprendizaje colaborativo y activo.

Evaluacion: Examenes parciales sobre contenidos tedricos y examenes practicos sobre
el dominio del idioma.

En general, como un método para promover la comunicacion sincronica y asincronica
entre estudiantes y profesores, y la creacion de ambientes virtuales para el intercambio
de informacion entre maestros/alumnos, se promovera que todos los profesores que
impartan cursos en la carrera de Licenciatura en Biologia cuenten con una pagina WEB
del curso, herramientas de E-learning (LRN y MOODLE) y cuentas de correo
electronico para incentivar la comunicacion fuera del salon de clases con los alumnos;
asi como el intercambio de documentos electronicos de tareas, proyectos, archivos de
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simulaciéon y notas del curso. Este tipo de medios promovera estrategias flexibles y
actuales de comunicacidén e interaccion académica a distancia. En este sentido, los
estudiantes podran hacer uso dentro de los Facultad de los recursos de Internet, por
medio del Centro de Computo, o fuera de ella, en la Centro de Informacion en Ciencia
Tecnologia y Disefio.

B.3. Criterios para el calculo de créditos

Para la definicion de créditos en las asignaturas del programa de Licenciatura en
Biologia se seguiran los criterios definidos en el acuerdo 279 de la SEP, es decir, se
contabilizard un 1/16 de crédito por cada hora de trabajo del estudiante durante el
semestre, ya sea bajo la conduccion de un profesor en aula, taller, laboratorio o de
manera independiente por el estudiante. Considerando que la duracion de los periodos
semestrales es de 16 semanas, se diseflaron las materias del programa para tener una
carga de 8 créditos, repartida en horas de teoria, de practica o de trabajo independiente
por el estudiante. El numero de horas para cada actividad dependera del contenido y
orientacion de la materia. Al llevar 5 materias por semestre esto nos arroja una carga de
40 horas a la semana, lo que corresponde a una jornada de trabajo de tiempo completo.
De hecho, el calculo de créditos es congruente con el modelo SATCA.

El programa se constituye de 43 materias, de las cuales el Seminario de Biologia no
otorgara créditos, por lo tanto, se tienen 40 materias de 8 créditos y 2 materias de 16
créditos. Por lo tanto, el plan de estudios considera que el alumno debe reunir en total
352 créditos. La asignacion de créditos anterior, satisface los requisitos minimos
requeridos para un programa de educacion superior estipulados, tanto por al SEP como
por la UASLP (300 créditos).

C. PLAN DE ESTUDIOS

C.1. Resumen de asignhaturas y otras actividades

La formacién académica se realizara en 9 semestres, donde se tendra en general una
carga de 5 materias por semestre de 6 hrs/semana entre teoria y practica cada una, mas 2
horas de trabajo independiente del alumno. Por lo que se tendrian 8 créditos por
asignatura del plan de estudios. La tnica excepcion es la materia de “Seminario de
Biologia”, la cual sera un curso impartido sin créditos para el alumno que pretende
mostrar un panorama general de la carrera (aplicaciones, areas de desarrollo, y
perspectivas de trabajo) al estudiante de primer ingreso por medio de 1 sesion semanal
de 1 hora. Por otro lado, a partir del primer afio, se contempla a la par las materias
formativas, la acreditacion de 5 niveles de inglés: Basico I y II, Intermedio I y II, y
Avanzado; aunque el estudiante con estudios previos puede cumplir con este requisito a
través de un examen de ubicacion, examenes de acreditacion por curso y/o cursos inter-
semestrales. Por esta razon, la acreditacion del inglés no se toma en cuenta dentro de la
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estructura curricular del programa. En total, durante los 9 semestres de formacion se
contarian con 352 créditos a cumplir por el alumno.

A partir del 6° Semestre, el estudiante puede realizar su Servicio Social dentro de la
UASLP o en una institucion externa. El procedimiento para dar de alta el Servicio
Social seguira los reglamentos internos de la Facultad de Ciencias y la UASLP. Cabe
mencionar que en el semestre 9°, el estudiante tiene la opcion de elegir 4 materias
optativas que definiran su perfil de especializacion al concluir la carrera (Biogeografia,
Biologia Molecular, Biomatematicas o Biotecnologia).

En el 9° semestre, al terminar sus créditos, el estudiante realizara sus Practicas
Profesionales mediante una “Residencia”, a través de la cual obtendra experiencia de
campo o en la investigacion dentro de la Biologia, ya sea dentro de una instituciéon
publica, empresa, laboratorio o con un investigador asociado al programa. De hecho, se
busca que el trabajo realizado por el estudiante durante su residencia, pueda
considerarse como parte medular de su proyecto de tesis (en caso de escogerse esa
opcion). En este sentido, es pre-requisito para realizar las Practicas Profesionales haber
acreditado anteriormente el Servicio Social. Finalmente, el Servicio Social y Practicas
Profesionales no tienen valor crediticio en la estructura curricular del programa, por lo
que soOlo representan un requisito para la titulacion, aunque son de vital importancia
dentro de la formacion del Bidlogo, pues establecen un vinculo entre su formacion
disciplinar académica y su futuro desempefio profesional.

Cabe mencionar que la propuesta curricular y su perpectiva de crecimiento descrita en
el Plan de Gestion (Seccion VII), se estructurd6 con base a los requerimientos
académicos, de recursos humanos e infraestructura que establecen los organismos
acreditadores, como los CIEES, para un programa de licenciatura en biologia
(correspondencia curriculum-objetivos, evaluacion de la administracion académica, asi
como recursos financieros, humanos y de infraestructura necesarios para la carrera).

Como parte de la formacion integral del alumno, el estudiante tendra acceso al
Programa Institucional de Promocion de la Salud (PIPS) y a cursos de idiomas,
habilidades artisticas y culturales ofrecidos por el Centro de Idiomas y la Division de
Difusion Cultural, asi como hacer uso de las instalaciones deportivas en los diferentes
Campus de la UASLP y de la Unidad Deportiva Universitaria. Por otro lado, dentro de
la Division de Servicios Estudiantiles, el alumno tendra el respaldo de las siguientes
entidades universitarias

Centro de Salud Universitario

Departamento de Orientacion Educativa
Departamento de Proyectos Especiales

Direccion de Actividades Deportivas y Recreativas
Departamento de Programas y Evaluacion

Quienes lo podran guiar y apoyar en cuestiones de salud, orientacion psicologica y
educativa, gestion de becas, integracion a la vida universitaria, seguro médico y
actividades deportivas. Asi mismo, tendran acceso al vasto acervo de recursos
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bibliograficos del Sistema de Bibliotecas de la UASLP, donde los modulos mas
cercanos al perfil de la carrera serian:

e Centro de Informacion en Ciencia, Tecnologia y Disefio, y
e Centro de Informacion en Ciencias Biomédicas

que se encuentran localizados en la Zona Universitaria Poniente.

Por otro lado, para coordinar la labor de tutoria en la carrera, el Director de la Facultad a
propuesta del Coordinador de Carrera, asignara un Coordinador de Tutoria para el
programa de Biologia. Por su parte, el Coordinador de Tutoria definird un grupo
maximo de 10 alumnos por profesor adscrito al programa, y de esta manera el alumno
desde que ingresa a la Facultad de Ciencias y hasta que egresa tendra un mismo tutor
académico, quien se encargara de dar un seguimiento a su progresion a largo del
curriculo, planear la carga de materias por semestre y otras actividades académica del
plan de estudios, y dar a conocer los programas transversales de la UASLP. Ademas, se
encargarda de detectar problemas de aprendizaje, habitos de estudio o planeacion del
tiempo por parte del alumno, los cuales serdn reportados al Coordinador de Tutoria en
un informe semestral, para que en caso de requerirse, solicitar el apoyo del
Departamento de Orientacion Educativa. En este sentido, a los estudiantes que se
detecten de alto rendimiento, se buscara incentivarlos a participar en los programas de
Movilidad Estudiantil y Verano de la Ciencia en todas sus modalidades (local, regional,
nacional e internacional), para potenciar sus capacidades e inquietud por una
especializacion posterior al concluir su carrera.

1) Caracteristicas béasicas:

Caracteristicas basicas de las materias del plan de estudios

Denominacién Semestre Area o linea | Carga horaria por semana  Créditos Otros|
formal curricular TEO  PRAC EST | 352
Matematicas 1 Ciencias Fisico- 4 1 3 8
Basicas en Quimicas y
Biologia Matematicas
Introduccion a la 1 Basicas de 4 1 3 8
Biologia Biologia
Quimica Orgénica 1 Ciencias Fisico- 4 2 2 8
e Inorganica Quimicas y

Matematicas
Programacion 1 Aplicadas a la 3 2 3 8
Basica Biologia
Seminario de 1 Ciencias 1 0 0 0
Biologia Sociales y

Humanidades
Matematicas 2 Ciencias Fisico- 4 1 3 8
Avanzadas en Quimicas 'y
Biologia Matematicas
Fisico-Quimica 2 Ciencias Fisico- 4 2 2 8
Bioldgica Quimicas y
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Matematicas
Biologia de Basicas de
Procariontes Biologia
Introduccién a la Basicas de
Biologia Celular Biologia
Bioquimica Basica Ciencias Fisico-
Quimicas y
Matematicas
Introduccion a la Basicas de
Fisiologia Celular Biologia
Fisica Bioldgica Ciencias Fisico-
Quimicas 'y
Matematicas
Bioguimica Ciencias Fisico-
Avanzada Quimicas y
Matematicas
Introduccion a la Basicas de
Biologia Molecular Biologia
Biologfa de Basicas de
Protistas Biologia
Bioética Ciencias
Sociales y
Humanidades
Genética Basicas de
Biologia
Introduccion a la Ciencias Fisico-
Probabilidad Quimicas 'y
Matematicas
Biologia de Basicas de
Hongos Biologia
Biologia Animal Basicas de
Basica Biologia
Biologia Vegetal Basicas de
Basica Biologia
Genomica Basicas de
Biologia
Biologia Animal Basicas de
Avanzada Biologia
Estadistica Ciencias Fisico-
Aplicada Quimicas 'y
Matematicas
Desarrollo Ciencias
Sustentable Sociales y
Humanidades
Evolucion Basicas de
Biologia
Biologia Vegetal Basicas de
Avanzada Biologia
Fisiologia Animal Basicas de
Biologia
Ecologia Basica Aplicadas a la
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Biologia

Estadistica 6 Ciencias Fisico- 4 1 3 8

Multivariada Quimicasy

Matematicas

Fisiologia Vegetal 7 Basicas de 4 2 2 8
Biologia

Sistematica 7 Bésicas de 4 2 2 8
Biologia

Ecologia 7 Aplicadas a la 4 2 2 8

Avanzada Biologia

Introduccion a la 7 Aplicadas a la 4 2 2 8

Biogeografia Biologia

Evaluacion de 7 Ciencias 3 2 3 8

Proyectos de Sociales y

Inversion Humanidades

Optativa | 8 Avanzadas de 4 2 2 8
Biologia

Biodiversidad y 8 Avanzadas de 4 2 2 8

Conservacion Biologia

Modelado 8 Basicas de 4 1 3 8

Bioldgico Basico Biologia

Trabajo de 8 Avanzadas de la 2 2 12 16

Investigacion | Biologia

Trabajo de 9 Avanzadas de 2 2 12 16

Investigacion Il Biologia

Optativa Il 9 Avanzadas de 3 3 2 8
Biologia

Optativa Il 9 Avanzadas de 3 3 2 8
Biologia

Optativa IV 9 Avanzadas de 3 3 2 8
Biologia

Las materias optativas (Optativa I, II, III y IV) que ofreceria el programa de Biologia en
los semestres 8 y 9, se centrarian en las 4 areas de énfasis y se enuncian a continuacion:

e Biogeografia:

Ecologia Microbiana
Topicos Selectos en Biogeografia

1. Sistemas de Informacion Geografica
2. Epidemiologia

3. Regionalizacion

4.

5.

e Biomatematicas:

Modelado Biologico Avanzado
Modelado Matematico Nolineal
Bioinformatica

Biologia de Sistemas

e e
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10. Toépicos Selectos en Biomatematicas
e Biotecnologia:

11. Farmacognosia y Plantas Medicinales
12. Biorremediacion

13. Ingenieria Genética de Plantas

14. Tecnologias del ADN recombinante
15. Topicos Selectos en Biotecnologia

e Biologia Molecular:

16. Epigenética

17. Principios y Aplicaciones de los ARN de Interferencia
18. Transduccion de Sefiales Extracelulares

19. Fisiologia del Estrés de Plantas

20. Topicos Selectos en Biologia Molecular

En la lista de materias anterior, se observa que por cada area de énfasis se propone una
materia general de “Topicos Selectos”, que seria un curso cuyo programa se adecuaria a
las lineas actuales de especializacion e investigacion en esa area, la cual se impartiria
por los profesores adscritos a la carrera, o un profesor invitado o visitante en la UASLP.
De esta manera, el nuevo programa contaria con una oferta de 59 materias entre cursos
obligatorios y optativos en sus 9 semestres de duracion.

11) Relacién con otros elementos del plan de estudios

Requisitos, equivalencias e incompatibilidad de las asignaturas del plan de estudios

Sem  Denominacion Prerrequisito Incompatibilidades  Equivalencias, Facultad
_formal _de Ciencias i
1 Matematicas Ninguno
Basicas en Biologia
1 Introduccion a la Ninguno
Biologia
1 Quimica Organica e | Ninguno
Inorganica
1 Programacion Ninguno Programacion Bésica
Bésica
1 Seminario de Ninguno
Biologia
2 Matematicas Matematicas Basicas en
Avanzadas en Biologia
Biologia
2 Fisico-Quimica Quimica Organica e
Biologica Inorganica
2 Bioquimica Béasica | Quimica Organica e
Inorganica
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pE>

Introduccion a la
Biologia Celular

Introduccion a la Biologia

Biologia de Introduccion a la Biologia
Procariontes

Fisica Biol6gica Fisico-Quimica Biologica
Bioquimica Bioquimica Basica
Avanzada

Introduccion a la
Biologia Molecular

Introduccion a la Biologia
Celular

Introduccion a la
Fisiologia Celular

Introduccion a la Biologia
Celular

Biologia de Biologia de Procariontes

Protistas

Bioética Ninguno Bioética
Genética Introduccion a la Biologia

Molecular

Biologia de Hongos

Biologia de Protistas

Biologia Animal Introduccion a la Fisiologia

Basica Celular

Introduccion a la Matematicas Avazandas Introduccion a la
Probabilidad en Biologia Probabilidad
Biologia Vegetal Introduccion a la Fisiologia

Bésica Celular

Genomica Genética

Biologia Animal Biologia Animal Basica

Avanzada

Estadistica Aplicada

Introduccion a la
Probabilidad y
Programacion Basica

Estadistica Aplicada

Desarrollo Ninguno Desarrollo Sustentable
Sustentable

Evolucién Genomica

Biologia Vegetal Biologia Vegetal Basica

Avanzada

Fisiologia Animal

Biologia Animal Avanzada

Ecologia Basica

Estadistica Aplicada

Estadistica Estadistica Aplicada

Multivariada

Evaluacion de Ninguno Evaluacion de Proyectos
Proyectos de de Inversion

Inversion

Fisiologia Vegetal Biologia Vegetal Avanzada

Sistematica Estadistica Multivariada y

Evolucion

Ecologia Avanzada

Ecologia Basica

Introduccion a la
Biogeografia

Ecologia Basica

Optativa |

Sistematica, Fisiologia
Vegetal, y Fisiologia
Animal

Modelado Bioldgico

Matematicas Avanzadas
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Basico en Biologia
8 Biodiversidad y Introduccion a la
Conservacion Biogeografia
8 Trabajo de Fisiologia Vegetal,
Investigacion | Fisiologia Animal, y
Sistematica
9 Optativa Il Trabajo de Investigacion |
9 Optativa lll Trabajo de Investigacion |
9 Optativa IV Trabajo de Investigacion |
9 Trabajo de Trabajo de Investigacion |
Investigacion |l

Las equivalencias con los programas actuales de la Facultad se evaluaron considerando
un 75% de compatibilidad en los temas cubiertos en las materias actuales. Por otro lado,
es importante resaltar que la seriacion expuesta en la tabla anterior, mas que crear un
modelo rigido y estatico, y enfatizando que la Licenciatura en Biologia plantea una
formacion multidisciplinaria, esta restriccion busca que el estudiante al comenzar
cualquier curso cuente con los conocimientos basicos que le permitan un correcta
asimilacion de los nuevos temas expuestos en la materia, y no cree un desconcierto y
falta de interés por la ausencia de antecedentes.

Cabe mencionar que de las 59 materias del programa de Biologia, se tendrian 6 materias
comunes o equivalentes con la carrera de Ingenieria Biomédica y con los programas de
Ingenieria en Telecomunicaciones, Ingenieria Electronica y Licenciatura en Matematica
Educativa. Por lo que se compartirian los recursos humanos e infraestructura entre las
carreras de Ingenieria Electronica, Biomédica y en Telecomunicaciones, y Licenciatura
en Matematica Educativa para atender estas materias.

C.2. Diagrama sintesis del plan de estudios

Semestre =~ Materia ]l | Materia 2 ' Materia 3 Materia 4 Materia 5

1 Matematicas | Quimica Introduccion a Programaciéon | Seminario
Basicas en Orgéanica e la Biologia (BB) | Basica de Biologia
Biologia Inorgéanica (ApB) (CSH)
(CFQM) (CFQM)

2 Matematicas | Fisico-Quimica | Bioquimica Biologia de Introduccion
Avanzadas Biologica Basica (CFQM) | Procariontes a la Biologia
en Biologia | (CFQM) (BB) Celular (BB)
(CFQM)

3 Fisica Bioquimica Biologia de Introduccion a | Introduccion
Biologica Avanzada Protistas (BB) la Biologia ala
(CFQM) (CFQM) Molecular Fisiologia

(BB) Celular (BB)

4 Introduccion | Genética (BB) | Biologia Animal | Biologia de Bioética
ala Basica (BB) Hongos (BB) | (CSH)
Probabilidad
(CFQM)

5 Estadistica Genomica (BB) | Biologia Biologia Desarrollo
Aplicada Vegetal Basica | Animal Sustentable
(ApB) (BB) Avanzada (CSH)
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(BB)
6 Estadistica Evolucion Biologia Fisiologia Ecologia
Multivariada | (BB) Vegetal Animal (ApB) | Basica
(ApB) Avanzada (BB) (ApB)
7 Fisiologia Sistematica Ecologia Introduccion a | Evaluacion
Vegetal (BB) | (BB) Avanzada la de Proyectos
(ApB) Biogeografia | de Inversion
(ApB) (CSH)
8 Optativa I Modelado Biodiversidady | Trabajo de
(AB) Biolégico Conservacion Investigacion I
Basico (BB) (ApB) (AB)
9 Optativa 1T | Optativa III Optativa IV Trabajo de
(AB) (AB) (AB) Investigacion
11 (AB)
CFQM -> Ciencias Fisico-Quimicas y Matematicas
BB - Basicas de Biologia
ApB = Aplicadas a la Biologia
AB = Avanzadas de Biologia
CSH - Ciencias Sociales y Humanidades

D. ASPECTOS NORMATIVOS Y DE ORGANIZACION

El Coordinador de la Carrera de Licenciatura en Biologia serd nombrado por el Director
de la Facultad de Ciencias, y tendrd a su cargo las siguientes actividades (segun el
Reglamento General, y Manual de Organizacion y Procedimientos Administrativos de

la Facultad de Ciencias):

e Supervisar el desempeno y asignacion de cursos a los profesores pertenecientes

al programa educativo.

Procurar el mejoramiento académico de los alumnos de la carrera.

Promover la divulgacion y difusion del programa educativo.

Promover la divulgacion y difusion de los programas transversales de la UASLP
para el desarrollo integral del estudiante.

Participar en la organizacion y realizacion de las inscripciones semestrales de
materias por parte de los alumnos de la carrera.

Actualizar los programas de asignatura y el plan de estudios, al sugerir
modificaciones ante la Secretaria Académica, basandose en las recomendaciones
de las academias, ademas de supervisar la calidad y cumplimiento de los
mismos.

Sugerir a los sinodales para los Examenes Profesionales, procurando que los
profesores a su cargo, que cumplen con los requisitos establecidos en el apartado
del reglamento (capitulo de exdmenes) de este Reglamento y en el Manual de
Procedimientos, participen por igual en esta actividad.

Promover y solicitar los apoyos y recursos humanos, econémicos y materiales
para la actualizacion y desarrollo del personal adscrito al programa académico.
Representar al programa educativo dentro del H. Consejo Técnico Consultivo de
la Facultad de Ciencias.
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Previo al inicio de cada semestre, durante la asignacion de cursos del programa, el
Coordinador de la Carrera se pondrd en contacto con los coordinadores de los
programas de Ingenieria Biomédica, Licenciatura en Matematica Educativa, Ingenieria
Electronica e Ingenieria en Telecomunicaciones y el Secretario Académico para
optimizar la asignacion de los cursos comunes o equivalentes, y buscar maximizar la
capacidad de alumnos por curso. Asi mismo en estas reuniones de inicio de semestre se
planeara la utilizacion de los laboratorios de acuerdo al tipo y nimero de cursos
asignados. Cualquier necesidad de laboratorios o servicios fuera de la Facultad, el
Coordinador de la Carrera deberd realizar la peticion correspondiente al Secretario
Académico para que este ultimo haga el tramite en la dependencia de interés.

Por otro lado, existira un representante de los alumnos y maestros por parte de la carrera
en el H. Consejo Técnico Consultivo, los cuales seran elegidos por procesos abiertos de
votacion, los alumnos cada 2 afios y cada 4 afios los profesores.

Para supervisar la homogeneidad en la imparticion de los cursos de la carrera y
compartir experiencias en la practica docente, los profesores trabajaran en academias,
las cuales se organizaran por materia o area del conocimiento. La operacion de este
trabajo colectivo se realizara de acuerdo al Manual de Lineamientos de Operacion del
Trabajo Interno en Academias aprobado en Diciembre de 2010 por el H. Consejo
Técnico Consultivo.

Finalmente, para cada laboratorio asignado al programa educativo existirda un
responsable académico, el cual se encargara de vigilar por el correcto uso del equipo de
laboratorio, su mantenimiento y actualizacién o expansion. Para los casos que aplique,
también podra asignarse un responsable técnico del laboratorio, quien coadyuvard al
responsable académico en las tareas antes descritas y tendrd un horario de atencién
especifico en el laboratorio. Ademas, el técnico apoyara a los profesores titulares en la
supervision de las practicas asignadas al curso y que conlleven trabajo de laboratorio.

D.1. Lineamientos de evaluacion y acreditacion del aprendizaje

1) Principales métodos vy técnicas de evaluacidén

Los métodos y técnicas de evaluacion dependeran de cada materia, segin lo
especificado en el plan de estudios y considerando el caracter multi-disciplinario de esta
carrera, pero estos pueden variar entre:

Examenes parciales asignados a lo largo del curso

Examenes departamentales al final del semestre

Tareas periddicas asignadas segun el libro de texto o notas del profesor
Reportes de practicas de laboratorio

Presentaciones individuales o por equipos de temas relacionados a cada curso
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e Proyectos a realizarse a lo largo del semestre, los cuales resalten la parte practica
u operativa de la materia

Sin embargo, al inicio del semestre el profesor de cada materia debera entregar al
estudiante un silabo del curso, donde se establezca la ponderacion entre cada examen o
actividad académica en la calificacion final, asi como establecer fechas tentativas para
cada examen, y asignaciones/entrega de los proyectos. En este sentido, el programa
analitico del curso establece una guia a seguir por los maestros.

Por otro lado, el final de cada curso, el estudiante podra evaluar la labor del profesor
titular por medio del instrumento institucional, coordinado por la Secretaria Académica
de la Facultad. La informacion que se colecte de todos los cursos con incidencia en la
carrera de Biologia, serd entregada al Coordinador de la Carrera, quien podrad dar
seguimiento a la labor de los profesores en sus cursos, y asi plantearles sugerencias de
cdmo mejorar la interrelacion con los alumnos en el salon de clases o laboratorio, segin
aplique. Esta retroalimentacion de informacion, sera vital en el proceso de mejoria y
depuracion de la practica docente en la carrera.

11) Procedimientos generales de acreditacion:

Los estudiantes podran acreditar los cursos del programa con una calificacion final
minima de 6.0 (seis), segun la ponderacion establecida por el profesor en el silabo del
curso. Por otro lado, tendra derecho a presentar examen extraordinario, a titulo o de
regularizacion de la materia seglin lo especifica el Reglamento General de Exdmenes de
la UASLP. De igual manera, solamente tendran 2 oportunidades de cursar la materia
durante los periodos semestrales para lograr su acreditacion.

Si previo a ingresar a la carrera, el alumno realizo estudios en el area de las ciencias
exactas o ingenieria en otra institucion, es posible solicitar una revalidacion de materias
a peticion expresa del estudiante en la Secretaria Escolar de la Facultad. Por lo que,
después de realizar el proceso administrativo de inscripcion y previo al inicio de cursos,
el estudiante entregarda en la Secretaria Escolar una peticion por escrito para la
revalidacion, detallando los cursos que desea le sean evaluados. La calificacion minima
para acreditar un curso sera de 6.0 (seis) para instituciones pertenecientes a ANUIES, y
7.0 (siete) para cualquier otra. Ademas, debera entregar un certificado oficial con
calificaciones de la institucion donde realizdé dichos estudios, asi como los contenidos
programaticos de cada materia a analizar. Esta informacion serd turnada al Coordinador
de Carrera, quien tendra 10 dias héabiles para entregar un informe por escrito al
Secretario Escolar, y con base a este dictamen se dard una contestacion oficial al
estudiante. Solamente se podra realizar un unico proceso de revalidacion por alumno.

Por otro lado, dentro de su trayectoria escolar, el alumno podré cursar materias en otras
instituciones mediante el programa institucional de movilidad estudiantil. Para optar por
esta modalidad, el estudiante deberd presentar al Coordinador de Carrera para su
aprobacion un programa de las materias a cursar durante su estancia fuera de la UASLP,
asi como su contenido programatico, de manera que se pueda evaluar si estas son
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revalidables o equivalentes a materias existentes en el plan de estudios actual, asi como
si no existen conflictos con los pre-requisitos establecidos.

Los alumnos de la Facultad de Ciencias y de otra carrera en la UASLP que deseen hacer
un cambio de carrera al programa de Biologia, podran solicitarlo de acuerdo a los
lineamientos internos que establece la Facultad para este tramite y con la aprobacion
expresa del Coordinador de Carrera. De la misma forma, para cambios de otra carrera
en la UASLP hacia la Licenciatura en Biologia, se seguirdan los lineamientos de la
Comision de Cambios de Carrera de la UASLP, y asi mismo se deberd contar con la
aprobacion expresa del Coordinador de Carrera. En todos estos casos, la revalidacion de
materias estard sujeta a revision y aprobacion por parte del Coordinador de la Carrera,
buscando respetar los pre-requisitos de continuidad curricular.

D.2 Requisitos de egreso y titulacion

1) Actividades académicas previas

Una vez acreditados todos los cursos del plan de estudios (352 créditos), el estudiante
puede realizar el tramite de la Carta de Pasante en la Secretaria Escolar de la Facultad
de Ciencias. Como siguiente paso hacia la titulacion, se deben cumplir los siguientes
requisitos de egreso

e Servicio Social liberado

e Acreditar cinco niveles de inglés: Basico 1 y II, Intermedio I y II, y Avanzado
e Acreditar las Practicas Profesionales

ii) Opciones de titulacion

Las opciones de titulacion seran las que se tienen contempladas para todos los
programas de licenciatura en la Facultad de Ciencias:

e Examen General de Conocimientos.

e Examen Profesional por Tesis.

e Excepcion del Examen Profesional por un promedio general mayor o igual a 9.0
(nueve) en las materias del plan de estudios.

e Excepcion del Examen Profesional por haber obtenido un promedio mayor a 8.0
(ocho) en el primer semestre de un programa de maestria reconocido por el
CONACYT (PNPC).

e Excepcion del Examen Profesional por haber obtenido un testimonio de

desempeftio “Satisfactorio” en el Examen General de Egreso de Licenciatura
(EGEL) elaborado por CENEVAL.

Los procedimientos para llevar a cabo del proceso de titulaciéon por cada una de las
opciones se detallan en el “Manual de Procedimientos de Titulacién para Carreras de
Licenciatura” de la Facultad de Ciencias, aprobado en Febrero de 2010.
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111) Lineamientos especificos

El Servicio Social es un requisito de titulacion que se puede cubrir a partir del 6°
semestre de la carrera a través de presentar un protocolo de actividades guiado por un
responsable en la institucion receptora, y el cual se regira por los lineamientos
establecidos por la UASLP y Facultad de Ciencias. El periodo minimo de duracion del
Servicio de Social es de 6 meses con una asignacion de 4 hrs/dia, durante los cuales se
deberan entregar reportes mensuales de avance.

Por otro lado, las Practicas Profesionales tienen como objetivo que el alumno aplique
los conceptos aprendidos en el salon de clase y laboratorios, dentro del &ambito
profesional buscando recabar experiencia de campo que le permitan culminar su
formacion académica. Al igual que para el Servicio Social, para dar de alta este
requisito, el estudiante necesita presentar un protocolo con las actividades mensuales a
realizar, asi como un responsable en la institucion, empresa o laboratorio receptor. Al
final de cada mes, se necesita entregar un reporte con las actividades planeadas y las
llevadas a cabo, detallando cualquier cambio al plan de trabajo original. De igual
manera, al concluir el periodo de las Practicas Profesionales, el estudiante entregara un
informe final de actividades. La duracion de las Practicas Profesionales sera de un
minimo de 320 horas. El encargado de llevar un seguimiento de los tramites de inicio,
proyecto, reportes e informe final sera el Coordinador de Vinculacion de la Facultad de
Ciencias.

D.3 Evaluacion y seguimiento del curriculum

El seguimiento general del desarrollo de la carrera de Biologia, asi como las
autoevaluaciones correspondientes, las realizara el Coordinador de la Carrera, asi
mismo contard con el apoyo de los Secretarios Académico, Escolar y General de la
Facultad de Ciencias en esta tarea. En este sentido, el trabajo en Academias sera crucial
para asegurar la homogeneidad en la imparticion de los cursos compartidos con otros
programas de la Facultad. Las Academias seran las encargadas de analizar los
contenidos programaticos y eventualmente proponer adecuaciones, a través de la
experiencia con el avance de los alumnos.

En las primeras etapas del desarrollo de la carrera, el H. Consejo Técnico Consultivo de
la Facultad sera responsable de aprobar semestralmente los contenidos analiticos de las
materias posteriores al ler afio, por lo que el Coordinador de la Carrera en conjunto con
los Secretarios de la Facultad se veran inmersos en un analisis de la congruencia del
curriculum y a su criterio podran sugerir modificaciones o mejoras.

La “Comision Curricular” sera propuesta por el Coordinador de Carrera al Director de
la Facultad de Ciencias, conjuntando a profesores que participen de manera activa en el
programa y cuya tarea sera elaborar los programas analiticos de las materias posteriores
al ler afio, y actualizar los planes de estudio de acuerdo al perfil de egreso y
necesidades del entorno. Asi mismo la Comision Curricular se encargara de hacer una
evaluacion anual del avance académico del nuevo programa, en términos del alcance de
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los objetivos y atenciéon de los alumnos. Al finalizar la primera generacion, esta
Comision también realizara una evaluacion de la estructura curricular, necesidades del

entorno y campo de trabajo, con miras a una actualizacion de la curricula.

E. ANALISIS DE CONGRUENCIA

E.1. Congruencia externa

Anélisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
FMACR

Elementos del perfil

Descripcién
del campo
profesional

Instituciones,
organizacion
es,
empresas

Descripcion
Sintética

Centros de
investigacion
experimental,
incluyendo
universidades
publicas y
privadas, asi como
hospitales y
laboratorios del
sistema nacional
de salud

0

TPRO

F

TCIE

\!

.

TED  UASL
U P

Instituciones
educativas a todos
los niveles

Hospitales y
centros de
investigacion
epidemioldgica

Compatfiias
biotecnoldgicas

Industria minera y
petrolera

Despachos
especializados
desarrollando
proyectos de
conservacion del
habitat y
proteccion
ambiental

Ejercicio de la
libre profesion

Principales

Diseflador,
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
funciones Director,
que el | Administrador y
egresado Supervisor de

podra

. reservas de areas
desempefar

naturales, manejo
de recursos y
control bioldgico
Administrador y X
Coordinador del
mantenimiento de
colecciones de
especimenes y
bioterios, y
bancos de
germoplasmas
Administrador de X
redes de
Informacion
Biologica
Administrador de X
recursos
tecnologicos
Disenador de X
Modelos
Matematicos
Lider de proyecto X
en la direccion y
ejecucion de
proyectos de
biologia
Responsable y X
Asistente de
laboratorio
Docente de X
educacion media
basica, media
superior y
superior
Consultor y X
Auditor
Estudios de X
posgrado en
instituciones
nacionales o
extranjeras
a) Area Conocimient | Nocion del X X X

95

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
bésica o 0s contexto regional,
transversal nacional y global.

Conceptos X X
Basicos de
Biologia,
Quimica,
Geografia,
Matematicas,
Fisicay
Computacion, etc.
Desarrollo X X X
humano
Etica y desarrollo X X X
sustentable
Conceptos X X X X
generales de
administracién
Gestion y X X X X
desarrollo de
proyectos
Escritura y lectura X X X X
basica en inglés
Adquirir X X X
conocimientos
tedricos (observar,
comparar,
relacionar,
ejemplificar,
aplicar, etc.)
Comunicar ideas y X X X
conceptos de
forma oral, escrita
o grafica
(exponer,
explicar, discutir,
comentar,
redactar,
representar, etc.)
Utilizar de forma X X X X
eficiente recursos
informdticos.
Habilidades del X X X
pensamiento
critico y creativo.
Hablar y escribir X X X X X
en un segundo

Habilidades
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
idioma

Buscar estrategias X
de
autoaprendizaje

Tener disposicion X X
para el trabajo (de
forma individual y
en equipo), ser
participativo,
propositivo, asi
como tener
aprecio por la
cultura, ambicion
Actitudes y | intelectual,

valores curiosidad
cientifica e interés
por la
investigacion.

Honestidad, X
perseverancia,
responsabilidad,
paciencia y orden.

Responsabilidad X
social y ecologica

Razonar a través X X
del
establecimiento de
relaciones
coherentes y
sistematizables
entre la
informacion
derivada de la
experiencia y los
Competencia | marcos

s conceptuales y
modelos
explicativos
derivados de los
campos cientificos
y tecnologicos
propios de la
profesion.
(Dimensién
cientifico-
tecnologica)
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto

Aprender a X X X X
aprender,
capacidad
emprendedora y
de adaptarse a los
requerimientos
cambiantes del
contexto a traveés
de habilidades de
pensamiento
complejo
(anélisis,
problematizacion,
contextualizacion,
investigacion,
discernimiento,
decision,
innovacion y
liderazgo).
(Dimensién
cognitivay
emprendedora)
Asumir las X X X X
propias
responsabilidades
bajo criterios de
calidad y
pertinencia hacia
la sociedad, y
contribuyendo
activamente en la
identificacion y
solucion de las
problematicas de
la sustentabilidad
social, economica,
politica y
ambiental.
(Dimensién de
responsabilidad
social y
sustentabilidad)
Afrontar las X X X
disyuntivas y
dilemas propios
de su insercion en
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
el mundo social y
productivo, ya sea
como ciudadano
y/0 como
profesionista, a
través de la
aplicacion de
criterios, normas y
principios ético-
valorales.
(Dimension ético-
valoral)
Comprender el X X X
mundo que lo
rodea e insertarse
en ¢l bajo una
perspectiva
cultural propia, y
al mismo tiempo
tolerante y abierta
a la comprension
de otras
perspectivas y
culturas.
(Dimension
internacional e
intercultural)
Comunicar sus X X X
ideas en forma
oral y escrita,
tanto en espafiol
como en inglés,
asi como a través
de las mas
modernas
tecnologias de
informacion.
(Dimensién de
comunicacion e
informacion)
Matematicas: X X X
Matematicas en
b) Area Conocimient | Biologia,
obligatoria 0s Introduccién a la
Probabilidad,
Estadistica y
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
modelado de
sistemas
biologicos.

Fisica: Fisica
Biologica, y
fisico-quimica.

Biologia: biologia
de moneras,
biologia de
protistas, biologia
celular, biologia
molecular,
biologia de
hongos, gendmica
y protedmica,
fisiologia celular,
genética, biologia
vegetal, biologia
animal, fisiologia
vegetal, fisiologia
animal y
evolucion

Quimica: quimica
organica e
inorganica y
bioquimica.

Aplicadas a la
Biologia:
programacion
basica,
introduccion a la
biogeografia,
ecologia,
biodiversidad y
conservacion

Habilidades

Utilizar
aplicaciones
informaticas
especializadas.

Utilizar equipos
de laboratorios.

Adquirir y aplicar
conocimientos
bioloégicos y
matematicos
(analizar, abstraer,
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
deducir, sintetizar
y elaborar juicios
criticos).

Ser creativo y X X X X
tener
disponibilidad
para trabajo con
pares académicos

, Yy grupos
Actitudes y | 1 Itidisciplinarios
valores
Empatia, X X X "

flexibilidad, ética
profesional y
COmpromiso con
la calidad.
Capacidad de X X X
generar contextos
de aprendizaje en
las disciplinas
relacionadas con
las Ciencias
Naturales y de la
Computacion.
Capacidad de X X X
identificar y
solucionar
problemas
cientificos y
practicos en las
areas de las
Ciencias
Naturales.
Biogeografia, X X X
Biomatematicas,
Biotecnologia y
Biologia
Molecular

a) Area Abordar y X X X
optativa o resolver
adicional concretamente
problemas
especificos de la
biologia.
Emplear la X X X
biologia y las

Competencia
S

Conocimient
0S

Habilidades
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
matematicas para
desarrollar
aplicaciones y
soluciones en
laboratorios,
industrias, centros
de investigacion e
instituciones de
gestion ambiental,
al responder a una
necesidad
explicita.

Aplicar la X X X
metodologia
cientifica, la
tecnologia y la
experimentacion
para el andlisis y
diagnostico
biologico.
Interaccionar con X X X
médicos,
ingenieros,

fisicos, quimicos,
matematicos,
técnicos y
administradores
en diferentes areas
de aplicacion de la
biologia.

Tener X X X
COmMpromisos
morales para el
mejoramiento del
bienestar social y
generar una
Actitudes y | mentalidad
valores emprendedora.
Ejercer el X X X X
liderazgo para el
logro y
consecucion de
metas en las

organizaciones.
Competencia | Analizar, X X X
s desarrollar y
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Analisis de congruencia del perfil del egresado con el contexto
generar
aplicaciones, y
soluciones en la
Biologia dentro de
las lineas
especificas de
Biogeografia,
Biomatematicas,
Biotecnologia y
Biologia
Molecular.

Claves:

FMACRO Factores macro sociales, econémicos, politicos y ambientales.

TPROF Tendencias en el campo cientifico-disciplinario.

TCIEN Tendencias en el campo laboral y competencias requeridas.

TEDU Tendencias educativas innovadoras y dimensiones de la formacion integral.
UASLP Criterios autorizados por el HCDU.

E.2. Congruencia interna

Anélisis de congruencia de los contenidos con el perfil del egresado

Nombre de la materia Aporta a:

(en sentido amplio) ~ Conocimiento | Habilidad | Actitud o Valor | Competencia

1 Matematicas  Basicas X X X
en Biologia

1 Programacion Bésica X X X

1 Introduccion a la X X X
Biologia

1 Quimica Organica e X X X
Inorganica

1 Seminario de Biologia X X

2 Matematicas X X X
Avanzadas en Biologia

2 Biologia de X X X
Procariontes

2 Fisico-Quimica X X X
Biologica

2 Introduccion  a la X X X
Biologia Celular

2 Bioquimica Bésica X X X

3 Fisica Bioldgica X X X

3 Bioguimica Avanzada X X X

3 Introduccion a la X X X
Biologia Molecular

3 Introduccion a la X X X
Fisiologia Celular

3 Biologia de Protistas X X X
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Analisis de congruencia de los contenidos con el perfil del egresado
Introduccion a la X
Probabilidad

N
>
>

Bioética

Biologia Animal Bésica
Genética

Biologia de Hongos
Estadistica Aplicada
Genomica

Biologia Vegetal Basica
Biologia Animal
Avanzada

Desarrollo Sustentable
Estadistica Multivariada
Evolucién

Biologia Vegetal
Avanzada

Fisiologia Animal
Ecologia Basica
Fisiologia Vegetal
Sistematica

Ecologia Avanzada
Evaluacion de
Proyectos de Inversion
7 Introduccion a la X
Biogeografia
8 Optativa | X X X
8 Modelado Bioldgico X X X
Bésico
8 Biodiversidad y X X X
Conservacion

8 Trabajo de
Investigacion |

Optativa Il

Optativa Il

Optativa IV

Trabajo de
Investigacion Il

[SaRESaRES RSN - - F Sy P o
XXX XXX [ X

XXX XXX | X | X
XXX XXX | X | X

pas
pas

>

OO || o1
pas
XXX | X
x| X

XXX X | X
XXX X | X

EN] BN EN] BN Py fe))
XXX X | X | >
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XXX [ X
XXX X
XXX [ X
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1 Matematicas en X X
Biologia Basica

1 Programacion Bésica X X X

1 Introduccion a la X X
Biologia

1 Quimica Organica e X X
Inorganica

1 Seminario de Biologia X X

2 Matematicas en X X
Biologia Avanzada

2 Biologia de X X
Procariontes

2 Fisico-Quimica X X
Biologica

2 Introduccion a la X X
Biologia Celular

2 Bioquimica Basica X X

3 Fisica Biologica X X

3 Introduccion a la X X
Biologia Molecular

3 Introduccion a la X X

Fisiologia Celular

3 Biologia de Protistas X X
3 Bioguimica Avanzada X X
4 Bioética X X
4 Introduccion a la
Probabilidad
4 Genética X X
4 Biologia de Hongos X X
4 Biologia Animal Bésica X X
5 Estadistica Aplicada X X
5 Genodmica X X
5 Biologia Vegetal Basica X X X
5 Desarrollo Sustentable X X
5 Biologia Vegetal X X
Avanzada
6 Evolucién X X
6 Fisiologia Animal X X
6 Ecologia Basica X X X X
6 Biologia Vegetal X X
Avanzada
6 Estadistica Multivariada X X
7 Fisiologia Vegetal X X
7 Ecologia Avanzada X X X X X
7 Sistematica X X
7 Introduccion a la X X X
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Biogeografia

7 Evaluacion de X X X
Proyectos de Inversion

8 Trabajo de X X X X X X
Investigacion |

8 Biodiversidad y X X X X
Conservacion

8 Modelado Biol6gico X X
Bésico

8 Optativa | X X

9 Optativa Il X X

9 Optativa Il X X

9 Optativa IV X X

9 Trabajo de X X X X X X
Investigacion Il

Claves:

DCT Dimensidn cientifico-tecnologica

DCO  Dimensi6n cognitiva

DRS Dimensidn de responsabilidad social y sustentabilidad

DEV Dimensidn ético-valoral

DIl Dimensidn internacional e intercultural

DCI Dimensidn de comunicacion e informacion
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VI. PROGRAMAS DE ASIGNATURA

A. PROGRAMAS SINTETICOS

A.1 Ciencias Fisico-Quimicas y Matematicas

1) Matematicas Basicas en Biologia

Programa sintético

Datos basicos

Matematicas Basicas en Biologia

secuencias y
ecuaciones en

Semestre Horas de teoria Horas de | Horas trabajo | Créditos
practica adicional
estudiante
1 4 1 3 8
Objetivos Identificar la importancia de las matematicas en la Biologia.
Formular los conceptos basicos de funciones y calculo diferencial
para su utilizacion en el planteamiento, razonamiento y solucion de
problemas en Biologia.
Temario Unidades Contenidos
1. Panorama 1.1 Preliminares
General y 1.2 Funciones elementales: lineales, polinomiales,
Repaso racionales, trigonométricas, exponencial y
logaritmica.
1.3 Graficacion
2. Modelos 2.1 Crecimiento exponencial y decaimiento
discretos, 2.2 Secuencias

2.3 Mas acerca de modelos poblacionales

diferencias
3. Limites y 3.1 Limites
continuidad 3.2 Continuidad
3.3 Limites al infinito
3.4 Teorema del Sandwich y algunos limites de
funciones trigonométricas
3.5 Propiedades de funciones continuas
3.6 Definicion formal de limites
4. 4.1 Definicion formal de la derivada
Diferenciacion | 4.2 Reglas basicas de diferenciacion y la derivada

de un polinomio

4.3 Derivadas de productos y cocientes, y la
derivada de funciones racionales y de potencias
4.4 Laregla de la cadena y derivadas de orden alto
4.5 Derivadas de funciones trigonométricas

4.6 Derivadas de funciones exponenciales

4.7 Derivadas de funciones inversas, logaritmicas,
y de la funcion tangente inversa

4.8 Aproximaciones lineales y propagacion de
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€I1ror

5. Aplicaciones
de la derivada

5.1 Teorema del valor extremo y valor medio
5.2 Monotonicidad y concavidad

5.3 Graficacion, puntos extremos y de inflexion.
5.4 Optimizacion

5.5 Regla de L’Hopital

5.6 Ecuaciones en diferencias: estabilidad

5.7 Métodos numéricos: el método de Newton-
Raphson

5.8 Antiderivadas

Meétodos y
practicas

Métodos

Se trabajara de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas para centrar el modelo en el aprendizaje
del alumno. Asi mismo se propiciara un uso
intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion,
asi como la administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo
como Octave, Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra,
Maxima o Mathematica para el céalculo y
visualizacion de funciones.

Practicas

Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

Mecanismos y
procedimientos de
evaluacion

Examenes
parciales

1-5 Se recomienda la realizacion de por lo
menos un examen parcial por cada
Unidad. Se recomienda que el promedio
de los examenes parciales tenga un peso

de al menos el 70% de la calificacion final.

Examen
ordinario

Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a
titulo

Se realizard por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Examen de
regularizacion

Se realizara por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia se tomara en cuenta para otorgar
derecho a calificaciones. La participacion en clase
puede evaluarse, dando a lo mas 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas

Bibliografia basica

Célculo, James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning, 2008

Célculo, Larson/Hostetler/Edwards, Séptima Edicion, Mc Graw Hill, 2002.
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de referencia Célculo y Geometria Analitica, Sherman K. Stein, Anthony Barsellos, Mc Graw-
Hill, 5* Ed., 1994.

Célculo con Geometria Analitica, Edwin J. Purcell Dale Varberg, VI Edicion, Mc
Graw Hill, 1987.

Modeling the Dynamics of Life: Calculus and Probability for Life Scientists, F.R.
Adler, 2nd ed., Belmont CA: Thomson- Brooks/Cole, Belmont CA, 2005.

Calculus for the Life Sciences, M.L. Bittinger, N. Brand, and J. Quintanilla, Ed.
Pearson-Addison Wesley, 2006.

Calculus for biology and medicine, Claudia Neuhauser, 3rd Edition, Ed. Prentice
Hall, 2010.

Calculus with Applications for the Life Sciences, Greenwell, Ritchey & Lial, 1st
Edition, Ed. Pearson, 2003.

Modeling Biological Systems: Principles and Applications, J.W. Haefner, 2nd ed.,
New York: Springer Science+Business Media, 2005.

Introduction to Mathematics for Life Scientists, E. Batschelet, Springer, 1979
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2) Quimica Organica e Inorganica

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de | Horas trabajo | Créditos
practica adicional
estudiante
2 4 2 2 8
Objetivos Ilustrar y analizar los conceptos basicos de periodicidad, estructuras de
Lewis y geometria molecular, enlaces quimicos, nomenclatura,
ecuaciones y reacciones quimicas, estequiometria y conocera las
relaciones acido-base y su importancia en los sistemas quimicos y
biologicos. Ademas, identificar los principales grupos funcionales
presentes en moléculas orgénicas y la importancia de los isdmeros.
Temario Unidades Contenidos

1. Introduccion
a la quimica

Introduccién a la quimica: historia e impacto de la
quimica en el siglo XXI.

El método cientifico

Composicion de la materia

Estados, propiedades fisicas y quimicas de la materia
Ley de la conservacion de la materia y la energia
Mediciones y el sistema internacional de medidas

2. Estructura
atomica

El atomo y las particulas subatomicas
Espectros de emision atomica
Importancia de los nimeros cuanticos
Orbitales atomicos

Configuracion electronica

3. Relaciones
periodicas entre
los elementos

3.1 La Tabla Periodica: clasificacion de los elementos
3.2 Propiedades periddicas de los elementos: radio
ionico, energia de ionizacion y afinidad electronica

3.3 Variaciones de las propiedades quimicas y
periodicidad

3.4 Metales, no metales y metaloides

4. Enlace 4.1 Simbolos de puntos de Lewis
quimico y 4.2 Enlace i6nico
geometria 4.3 Enlace covalente
molecular 4.4 Enlace metalico
4.5 Estructuras de Lewis de moléculas y iones
poliatémicos: escritura y reglas
4.6 Geometria molecular
4.7 Fuerzas intermoleculares
5. 5.1 Nomenclatura de compuestos idnicos
Nomenclatura 5.2 Oxidos metalicos y no metalicos

5.3 Hidruros
5.4 Nomenclatura de compuestos moleculares

5.5 Nomenclatura de acidos y de bases
5.6 Sales e hidratos

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

110




Universidad Autonoma de San Luis Potosi

Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias

6. Cantidades,
reacciones
quimicas y
estequiometria

6.1 Conceptos: masa atdmica, numero de Avogadro,
masa molar y masa molecular, mol.

6.2 Molaridad, normalidad, molalidad

6.3 Composicion porcentual de compuestos

6.4 Determinacion de la formula de un compuesto
desconocido

6.5 Reacciones quimicas

6.6 Balanceo de ecuaciones quimicas

6.7 Calculo de las cantidades de reactivos y productos
6.8 Reactivo limitante

6.9 Rendimiento de reaccion: tedrico, real y porcentual

7. Introduccion
a la quimica
organica

7.1 Introduccion a la quimica del carbono
7.2 Alcanos

7.3 Halogenuros de alquilo

7.4 Cicloalcanos

7.5 Alquenos

7.6 Alquinos

7.7 Hidrocarburos aromaticos

7.8 Grupos funcionales

7.9 Alcoholes

7.10 Eteres

7.11 Aminas

7.12 Aldehidos y cetonas

7.13 Acidos carboxilicos

7.14 Derivados de acidos carboxilicos

8. Acidos y
Bases

8.1 Acidos y bases de Bronsted

8.2 Propiedades acido-base del agua

8.3 Anfoteros

8.4 La escala de pH

8.5 Constantes de ionizacion

8.6 Propiedades acido-base de las sales, oxidos e
hidroxidos

8.7 Acidos y bases de Lewis

Meétodos
practicas

y

Métodos

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva
con técnicas de aprendizaje basado en problemas y
aprendizaje basado en proyectos para centrar el modelo
en el aprendizaje del alumno. Asi mismo se propiciara
un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacidon, asi
como la administracién de un sitio web de apoyo a la
clase presencial para la entrega de tareas vy
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas

Resolucion de problemas relacionados a la tematica de
cada unidad.
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Mecanismos y | Exdmenes 1-5 | Se recomienda la realizaciéon de por lo menos
procedimientos | parciales cuatro examenes parciales en el semestre. Se
de evaluacion recomienda que el promedio de los examenes

parciales tenga un peso de al menos el 80% de
la calificacion final.

Examen Se realizara por escrito, debera abarcar la totalidad del
ordinario programa y se recomienda que tenga un peso de no
mas del 20% de la calificacion final.

Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la totalidad
titulo del programa.

Examen de | Se realiza por escrito y debera abarcar la totalidad del
regularizacién | programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden evaluarse
y y tener un peso no mayor al 10% de la calificacion
procedimientos | final.

Otras
actividades
académicas

requeridas
Bibliografia Chang R. Quimica. 10* Edicion. Mc Graw Hill

Silberberg MS. Quimica, la naturaleza molecular del cambio y la materia. 2* Edicion.
Mc Graw Hill

Witten KW, Davies R, Peck ML, Stanley G. Chemistry. 9" Ed. Cengage Learning

Wade LG. Organic chemistry. 7" Ed. Pearson Education.

basica de
referencia
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3) Matematicas Avanzadas en Biologia

Programa sintético

Matematicas Avanzadas en Biologia
Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de | Horas trabajo | Créditos
practica adicional
estudiante
2 4 1 3 8
Objetivos llustrar y analizar los conceptos bésicos del calculo integral y calculo

multivariado en el planteamiento y solucion de problemas en la Biologia.

Temario Unidades Contenidos

1. Integracion 1.1 Integracion

1.2 Sumas de Riemann e integral definida

1.3 Teorema fundamental del célculo

1.4 Aplicaciones de la integracion

2. Técnicas de 2.1 Regla de substitucion

integracion y 2.2 Integracion por partes y ejemplos de practica
métodos 2.3 Funciones racionales y fracciones parciales
computacionales | 2.4 Integrales impropias

2.5 Integracion numérica

2.6 Aproximacion de Taylor

2.7 Tablas de integracion

3. Ecuaciones 3.1 Resolucion de ecuaciones diferenciales
diferenciales 3.2 Puntos de equilibrio y su estabilidad

3.3 Sistemas de ecuaciones autdbnomos

4. Algebra lineal | 4.1 Operaciones matriciales

y geometria 4.2 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
analitica 4.3 Calculo de la inversa y determinante de una
matriz

4.4 Calculo de eigenvalores y eigenvectores

4.5 Geometria analitica

5. Calculo 5.1 Funciones de 2 o0 mas variables independientes
multivariado 5.2 Limites y continuidad

5.3 Derivadas parciales

5.4 Planos tangentes, diferenciabilidad y
linealizacion

5.5 Maés acerca de derivadas

5.6 Aplicaciones

5.7 Sistemas de ecuaciones en diferencias

5.8 Integrales multiples

Meétodos y | Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica
practicas expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno. Asi mismo se propiciara
un uso intensivo de las tecnologias de informacion
y comunicacién para la busqueda de informacion,
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asi como la administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo
como Octave, Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra,
Maxima o Mathematica para el calculo y
visualizacién de funciones.

Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucién de ejercicios y aclaracion de dudas.

Mecanismos y | Examenes 1-6 Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos de | parciales menos un examen parcial por cada
evaluacion Unidad. Se recomienda que el promedio

de los examenes parciales tenga un peso
de al menos el 70% de la calificacion

final.
Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion
final.
Examen a | Se realizarda por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizarda por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia se tomara en cuenta para otorgar
y derecho a calificaciones. La participacion en clase
procedimientos | puede evaluarse, dando a lo mas 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
Bibliografia basica Célculo, James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning, 2008

de referencia Célculo, Larson/Hostetler/Edwards, Séptima Edicion, Mc Graw-Hill, 2002.
Introduction to Mathematics for Life Scientists, E. Batschelet, Springer, 1979
Calculus for the Life Sciences, M.L. Bittinger, N. Brand, and J. Quintanilla, Ed.
Pearson-Addison Wesley, 2006.

Calculus for biology and medicine, Claudia Neuhauser, 3rd Edition, Ed. Prentice
Hall, 2010.

Calculus with Applications for the Life Sciences, Greenwell, Ritchey & Lial, 1st
Edition, Ed. Pearson, 2003.

Modeling the Dynamics of Life: Calculus and Probability for Life Scientists, F.R.
Adler, 2nd ed., Belmont CA: Thomson- Brooks/Cole, Belmont CA, 2005.

Célculo con Geometria Analitica, Edwin J. Purcell Dale Varberg, VI Edicién, Mc
Graw-Hill, 1987.
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4) Introduccion a la Probabilidad

Programa sintético

Introduccion a la Probabilidad

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
4 4 1 3 8
Analizar los conceptos basicos de probabilidad y examinar las
Objetivos distribuciones de probabilidad mas comunes en la soluciéon y
modelaciéon de problemas.
Unidades Contenidos
Temario 1. Introduccion a | 1.1 Repaso de Conjuntos.
la Probabilidad. 1.2 Experimentos y espacios muestrales.

1.3 Eventos.

1.4 Definicion de probabilidad y asignacion.

1.5 Espacios muestrales finitos y enumeracion.
1.6 Probabilidad condicional.

1.7 Particiones, probabilidad total y teorema de
Bayes.

2. Variables
Aleatorias
Unidimensionales.

2.1 La funcidn de distribucion.

2.2 Variables aleatorias discretas.

2.3 Variables aleatorias continuas.

2.4 Media y varianza de las distribuciones.
2.5 Desigualdad de Chebyshev.

3. Funciones de
una Variable
Aleatoria 'y
Esperanza

3.1 Eventos equivalentes.

3.2 Funciones de una variable aleatoria discreta.
3.3 Funciones de wuna variable aleatoria
continua.

3.4 Esperanza.

3.5 La funcién generatriz de momentos.

4. Distribuciones
de Probabilidad
Conjunta.

4.1 Distribucion aleatoria bidimensional.
4.2 Distribuciones marginales.

4.3 Distribuciones condicionales.

4.4 Esperanza condicional.

4.5 Independencia de variables aleatorias.
4.6 Covarianza y correlacion.

4.7 Funciones de distribucion para variables
aleatorias bidimensionales.

4.8 Combinaciones lineales.

4.9 Funciones generatrices de momentos.
4.10 Ley de los Grandes Numeros.

5. Algunas
Distribuciones

5.1 Distribucion Bernoulli.
5.2 Distribucion Binomial.
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Discretas 5.3 Distribucion Geométrica.
Importantes. 5.4 Distribucion Hipergeomética.
5.5 Distribucion de Poisson.

6 Algunas 6.1 Distribucion de Uniforme.

Distribuciones 6.2 Distribucion Exponencial.

Continuas 6.3 Distribucion Normal.

Importantes.

Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica
Meétodos y expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
practicas problemas y proyectos para centrar el modelo en

el aprendizaje del alumno. Asi mismo se
propiciara un uso intensivo de las tecnologias de
informacion y comunicacion para la busqueda
de informacion, asi como la administracion de
un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del
conocimiento. Se recomienda también el uso de
software educativo como Octave, Scilab,
Matlab, Maple, GeoGebra, R, Maxima o
Mathematica para realizar calculos numéricos y
y visualizacioén de funciones.

Practicas Se tendra una sesion de una hora por semana
para la resolucion de ejercicios y aclaracion de
dudas.

Examenes 1-6 Se recomienda la realizacion de por lo

Mecanismos Y | parciales menos un examen parcial por cada

procedimientos de Unidad. Se recomienda que el promedio

evaluacion de los examenes parciales tenga un peso
de al menos el 70% de la calificacion
final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que

ordinario tenga un peso de no mas del 30% de la

calificacion final.
Examen a titulo | Se realizard por escrito y debera abarcar la

totalidad del programa.
Examen de | Se realizarda por escrito y debera abarcar la
regularizacion totalidad del programa.

Otros métodos y | La asistencia se tomara en cuenta para otorgar
procedimientos derecho a calificaciones. La participacion en
clase puede evaluarse, dando a lo mas 10% de la
calificacion final.

Otras actividades
académicas
requeridas
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Probabilidad y Estadistica Para Ingenieria, Wiliam W Hines, Douglas C.

Bibl iog rafia Montgomery, David M. Goldsman y Connie M. Borror, 42 Edicién, CECSA, 2005.
basica de | Probabilidad y Estadistica para Ingenieros, Irwin Miller y John E. Freund, Ed.
referencia Reverté, 1995.

Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias, Devore, J.L., 7a Edicion, Ed.
Cengage Learning, 2008.
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5) Fisicoquimica en Biologia

Programa sintético

Fisicoquimica.
Datos basicos
Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
2 4 2 2 8

o Identificar los conceptos fundamentales que le permitan aplicar las leyes
Objetivos de la termodinamica para calcular los cambios en las variaciones de estado,

tanto en procesos fisicos como quimicos, empleando los criterios de
entropia y energia libre. Asimismo, deducir el comportamiento de las
sustancias utilizando las variables y ecuaciones de estado y realizando
balances de energia en procesos fisicoquimicos. Examinar el equilibrio en
procesos de una o varias fases describiendo el comportamiento de mezclas
y soluciones en funcion de las variables de estado.

Unidades Contenidos

Temario 1. Introduccion | 1.1 Definicion y campos de aplicacion de la

a la | fisicoquimica.

Fisicoquimica. 1.2 Propiedades macroscopicas y microscopicas de un
sistema.

1.3 Fuerzas intermoleculares.

2. Equilibrio | 2.1 Constante de equilibrio.

quimico y | 2.2 pH: concepto e importancia en los sistemas
soluciones biologicos.
buffer. 2.3 Indicadores de pH.

2.4 Soluciones amortiguadoras: ecuacion de
Henderson-Hasselbach.

2.5 Desplazamiento del equilibrio.

2.6 Equilibrio acido-base.

2.7 Equilibrio electroquimico.

2.8 Unidn a ligandos.

3. 3.1 Variables de estado: presion, volumen y
Caracteristicas temperatura.
de los Gases. 3.2 Leyes de los gases: Boyle, Gay Lusac y Charles.

3.3 Leyes de Dalton y Amagat y su importancia en los
procesos biologicos.

3.4 Teoria cinética de los gases y ley de difusion de
Graham.

3.5 Ley de Henry y su importancia en los procesos
bioldgicos.

4. 4.1 El agua y sus propiedades fisicoquimicas.
Caracteristicas | 4.2 Presion de vapor y la ecuacion de Claussius-

de los Liquidos. | Clapeyron.

4.3 Fendmenos de superficie: viscosidad, capilaridad,
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adsocion y tension superficial.

4.4 Propiedades coligativas de los liquidos puros.

4.5 Propiedades coligativas de soluciones de electrolitos
y no electrolitos.

4.6 Disoluciones ideales, diluidas ideales y reales.

4.7 Disoluciones de electrolitos: fuerza idnica y ley
limite de Devye-Hiickel.

4.8 Importancia de las propiedades coligativas en los
seres Vvivos.

4.9 Caracteristicas de los fluidos biolégicos.

5. Introduccion
ala
termodinamica.

5.1 Conceptos basicos: sistema, frontera, variable,
estado, procesos y equilibrio termodinamico.

5.2 Seres vivos y sistemas termodindmicos.

5.3 Aplicacion a sistemas ideales, transicion de fases y
reacciones quimicas.

6. Primera ley
dela
termodinamica.

6.1 Definicion de Energia y su clasificacion.

6.2 Trabajo.

6.3 Calor.

6.4 Primera ley de la termodinamica.

6.5 Procesos reversibles y no reversibles.

6.6 Entalpia.

6.7 Célculos de calor, trabajo, energia interna y entalpia
en procesos fisicos y quimicos.

6.8 La conservacion de la energia y su importancia en
los procesos bioldgicos.

7.
Termoquimica.

7.1 Planos de referencia en sistemas quimicos.
7.2 Calores de formacion.

7.3 Calores de combustion.

7.4 Ley de Hess.

7.5 Calores de reaccion.

7.6 La entalpia como funcién de la temperatura.

8. Segunda y
tercera ley de la
termodinamica.

8.1 Procesos espontdneos y no espontaneos.
8.2 Ciclos de Carnot.

8.3 Segunda ley de la termodinamica.

8.4 Cambios de entropia en procesos fisicos.
8.5 Entropia y desorden molecular.

8.6 Calculos de entropia absoluta.

8.7 Cambios de entropia en procesos quimicos.

9. El concepto
de energia libre.

9.1 Concepto de energia libre y criterios de
espontaneidad.

9.2 Energia libre de Gibbs.

9.3 Energia libre de Helmholtz.

9.4 Cambios de energia libre en procesos
fisicoquimicos.

9.5 Relacion de la energia libre de Gibbs y la constante
de equilibrio quimico.
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9.6 Magnitudes molares parciales y potencial quimico.
9.7 Energia libre y problemas de interés bioldgico.

10. Equilibrio
entre fases.

10.1 Definicion.

10.2 Reglas de las fases.

10.3 Aplicacion a sistemas de un componente.

10.4 Aplicacion en sistemas multicomponentes.

10.5 Equilibrios: liquido-vapor, liquido-liquido, sélido-
liquido, solido-vapor y punto triple.

10.6 Ley de distribucion de Nerst o ley de reparto.

10.7 Diagrama de equilibrio.

11. Cinética
quimica.

11.1 Velocidad de una reaccion quimica.

11.2 Reacciones de orden cero.

11.3 Reacciones de primero y segundo orden.
11.4 Mecanismos de las reacciones catalizadas.
11.5 Catalisis acido-base.

11.6 Catalisis enzimatica.

11.7 Reacciones Fotoquimicas.

11.8 Conductividad eléctrica y fenomenos
electrocinéticos.

12.
Macromoléculas
y coloides.

12.1 Constitucion, configuracion y conformacion de
macromoléculas.

12.2 Macromoléculas en disolucion.

12.3 Clasificacion de los coloides: dispersiones
coloidales y coloides de asociacion.

12.4 Tensioactivos y formacion de micelas.

12.5 Fenémenos superficiales y movimiento
Browniano.

12.6 Otros sistemas coloidales: emulsiones.

Métodos
practicas

y

Métodos

1. Exposicion del maestro con apoyo de recursos
visuales y audiovisuales.

2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual y/o en
equipo segun las caracteristicas del grupo y/o del tema
analizado.

4. Dinamicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.

6. Evaluacion de conceptos formales en examenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion
del conocimiento mediante la escritura de ensayos,
bitdicoras de laboratorio y campo, reportes de
laboratorio y campo, estudios de caso, resolucion de
problemas hipotéticos y ejercicios.

Practicas de
Laboratorio

Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas por
semana. En cada sesion de laboratorio se entregara una
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guia practica en la que se detallaran los procedimientos
y técnicas a seguir, asi como el material biologico que
sera empleado. Se aplicaran técnicas de diseccion y
microscopia que favorezcan la observacion y el analisis
de los organismos estudiados en clase. Sera obligatorio
asistir al 100% de las practicas de laboratorio para
acreditar el curso y tendran un valor del 10% de la
calificacién final.

Mecanismos y
procedimientos
de evaluacion

Examenes
parciales

4 Se realizaran por escrito y cada uno abarcara 3
unidades del curso (ler examen parcial
unidades 1, 2 y 3; 2do examen parcial
unidades 4, 5 y 6; 3er examen parcial unidades
7, 8 y 9; 4to examen parcial unidades 10, 11 y
12). El promedio de los examenes parciales
tendra un valor del 50% de la calificacion
final.

Examen
ordinario

Se realizard por escrito y tendra un valor del 30% de la
calificacion final.

Examen a titulo

Se realizard por escrito y abarcard la totalidad del
programa.

Examen de
regularizacién

Se realizard por escrito y abarcard la totalidad del
programa.

Otros métodos

y
procedimientos

Se aplicara el método de evaluacion continua por lo que
se evaluara la participacion del alumno en cada una de
las clases. Dicha participacion tendra un valor del 10%
de la calificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia
basica
referencia

de

Fisicoquimica, D. W. Ball, Thomson, México, 2004.

Fisicoquimica para bi6logos, J.G. Morris, Editorial Reverté, 2a Edicion, 1993.

Fisicoquimica Vol. 1, I. N. Levine, Mc. Graw-Hill, 5a Edicion, Espafia, 2002.

Fisicoquimica, A, K. J. Laidler, Meiser, J. H, CECSA, México, 5a Edicion, 2003.
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6) Fisica Biologica

Programa sintético
Fisica Biologica

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
3 4 2 2 8
Establecer los principios basicos de los fendomenos biologicos de
Objetivos origen fisico, asi como utilizar conocimientos y técnicas
metodoldgicas para evaluarlos cualitativa y cuantitativamente.
Unidades Contenidos
Temario 1. Introduccion | 1.1 Magnitudes y unidades
a la Fisica 1.2 Leyes matematicas y representaciones graficas

1.3 Introduccion al uso de software (Maxima, R).

2. Biomecanica

2.1. Cinematica y dindmica. Descripcion vectorial.
Movimiento en los seres vivos (locomocion
terrestre, aérea y en fluidos).

2.2. Energia y trabajo. Potencia. Energia en los
seres vivos (calor de combustion, equivalente
energético del oxigeno, cociente respiratorio, tasa
metabolica basal).

2.3 Materiales bioldgicos. Estatica. Fuerza de
musculos y articulaciones. Elasticidad.

2.4 Fluidos en Biologia. Ecuacion de continuidad.
Fluidos ideales y ecuacion de Bernoulli. Fluidos
reales. Viscosidad. Fuerzas de arrastre. Ley de
Stokes. Natacion en los seres vivos. Circulacion
sanguinea (sistemas arterial y venoso, efectos
pulsatiles, microcirculacion, el corazén como
bomba de presion). Flujo de fluidos en plantas
(transporte de xilema, gradiente de presion y
presion negativa, transporte de floema).

3.
Termodinamic
a

2.1. Temperatura y calor. Primera Ley de la
Termodinamica.

2.2. Gases ideales.

2.3 Segundo principio de la Termodinamica.
Entropia. Le entropia y los seres vivos.

2.4 Difusion de gases: Leyes de Fick.

2.5 Coeficientes de difusion. Solucion en el caso
estacionario. Dependencia temporal.

2.6 Difusion del calor. Otras formas de transporte
calorifico.

2.7 Analisis termodinamico del transporte a través
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de membranas. Presion osmotica. Coeficiente de
transporte de membranas. Fisiologia de Ia

respiracion.
4. Ondas en | 4.1. Movimiento oscilatorio. Pardmetros y energia.
Biologia Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

4.2 Fisica de la audicion. Ondas transversales y
longitudinales. Caracteristicas de un sonido. El
oido en los seres vivos (comparativa humano-
insecto). Sensibilidad a la fase y determinacion de
la direccion. Respuesta a la frecuencia: el efecto
Doppler. Ultrasonidos. Aplicaciones médicas.

4.3 Fisica de la vision. Naturaleza ondulatoria de la
luz. Optica geométrica. Poder de refraccion.
Fotorreceptores: la retina. Optica de fibras y
fotorreceptores. Poder resolutivo del ojo humano.
Polarizacion de la luz y vision.

5. 5.1 Cargay campo eléctricos. Ley de Gauss.
Electromagneti | Ejemplos de calculo de campos. Potencial eléctrico
sSmo y energia. Corrientes. Leyes de Ohm y Joule.

5.2 El sistema nervioso. Neuronas. Equilibrio de
Donnan. Potenciales de reposo y accion. Modelo
de Hodgkin-Huxley. Transmision sinaptica.
Electrocardiogramas y electroencefalogramas.

5.3 Biomagnetismo. Campo magnético. Fuerza
magnética sobre una carga. Espectrometros. Fuerza
magnética sobre corrientes. Campo magnético de
una corriente. Magnetogramas. El magnetismo en
los seres vivos.

5.4 Resonancia magnética nuclear. Momento
magnético. Magnetizacion. Ecuaciones de Bloch.
Pulsos. Formacion de imagenes. Espectroscopia.

Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
Metogios y expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
practicas problemas y aprendizaje basado en proyectos para

centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
Asi mismo se propiciara un uso intensivo de las
tecnologias de informacion y comunicacion para la
bisqueda de informacidon, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizard la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas y
otra hora para la realizacion de practicas con
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computadora.
Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
procedimientos de Se recomienda que el promedio de los
evaluacion exdmenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizara por escrito y eventualmente con el uso
ordinario de computadora, y se recomienda que tenga un
peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizara por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizarda por escrito y debera abarcar la
regularizacion | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimiento | calificacion final.

S
Otras Practicas con computadora
actividades
académicas

requeridas
Bibliog rafia basica | A. L. Stanford, Foundations of Biophysics, Academic, 1975
de referencia J. M. Ferrero, Bioelectronica, UPV, 1994

D. G. Nicholls, S. J. Ferguson, Academic, 2002

D. T. Hayne, Biological Thermodynamics, Cambrige UP, 2001
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7) Bioquimica Basica

Programa sintético
Bioquimica Bésica

Datos basicos

acuoso como
matriz de la
vida.

Semestre Horas de teoria Horas de | Horas trabajo | Créditos
practica adicional
estudiante
2 3 3 2 8
Objetivos Describir la estructura, organizacioén y funciones de las biomoléculas que
integran la materia viva, analizando la relacion existente entre su funcion
bioldgica y su estructura quimica.
Temario Unidades Contenidos
1. Introduccion | 1.1 Introduccion a la bioquimica.
al campo de 1.2 La bioquimica como disciplina y ciencia
bioquimica. interdisciplinar.
1.3 La bioquimica y su relacion con las ciencias
quimicas.
1.4 La bioquimica y su relacion con las ciencias
biologicas.
1.5 Aplicaciones de la bioquimica.
2. El medio 2.1 El agua en los procesos biologicos.

2.2 Interacciones no covalentes.
2.3 Equilibrios i6nicos.
2.4 Interacciones de macroiones en solucion.

3. Energia de la
vida.

3.1 Energia, calor y trabajo.

3.2 Entropia y segunda ley de la termodinamica.

3.3 Energia libre: segunda ley de la termodindmica en
sistemas abiertos.

3.4 Energia libre y concentracion.

3.5 Energia libre y reacciones quimicas.

3.6 Fuentes de energia de los sistemas bioldgicos:
compuestos de fosfatos de alta energia.

4. Hidratos de
carbono.

4.1 Introduccidn a los hidratos de carbono.

4.2 Monosacaridos.

4.3 Derivados de los monosacaridos.

4.4 Disacaridos.

4.5 Oligosacaridos.

4.6 Polisacaridos.

4.7 Glucoproteinas.

4.8 Oligosacaridos como marcadores celulares.

5. Lipidos.

5.1 Estructura molecular y comportamiento de los
lipidos.

5.2 Acidos grasos.

5.3 Triacilglicéridos: grasas.

5.4 Jabones y detergentes.
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5.5 ceras.

5.6 Glicerofosfolipidos.

5.7 Esfingolipidos y glicoesfingolipidos.
5.8 Glucoglicerolipidos.

5.9 Colesterol.

6. Introduccion
a las proteinas.

6.1 Introduccion a las proteinas.

6.2 Estructura primaria de las proteinas.

6.3 Aminoacidos. Estructura, estereoquimica,
propiedades.

6.4 Péptidos y enlace peptidico.

6.5 Polipéptidos de secuencia definida.

6.6 Del gen a la proteina.

7. Estructura
tridimensional
de las proteinas.

7.1 Estructura secundaria.

7.2 Proteinas fibrosas: queratinas, fibroina, colageno y
elastina.

7.3 Estructura terciaria y diversidad funcional de las
proteinas globulares.

7.4 Factores que determinan las estructuras secundaria
y terciaria.

7.5 Dindmica de la estructura de las proteinas
globulares.

7.6 Estructura cuaternaria de las proteinas.

8. Funcion y
evolucion de las
proteinas.

8.1 Transporte y almacenamiento de oxigeno:
mecanismos de union del oxigeno a las hemoproteinas.
8.2 Hemoglobina y transporte de oxigeno.

8.3 Comportamiento alostérico de la hemoglobina y los
efectos de otros ligandos.

8.4 Evolucion proteica: mioglobina y hemoglobina
como ejemplos.

8.5 Variantes y evolucion de la hemoglobina.

8.6 Inmunoglobulinas: variabilidad de la estructura.

9. Proteinas en
los sistemas
contractiles y

9.1 Actina-miosina: misculos y otros sistemas
contractiles.
9.2 Microtubulos y sistemas de motilidad.

motores. 9.3 Proteinas rotatorias y motilidad bacteriana.

10. Proteinas 10.1 Las enzimas como catalizadores: principios y
enzimaticas: ejemplos.

catalizadores 10.2 Cinética de la catalisis enzimatica.
biologicos. 10.3 Inhibiciéon enzimatica.

10.4 Coenzimas, vitaminas y metales esenciales.
10.5 Diversidad de la funcion enzimatica.

10.6 Biocatalizadores no proteicos: ribozimas.

10.7 Enzimas alostéricas: regulacion de la actividad
enzimatica.

10.8 El papel de las modificaciones covalentes en la
regulacion de la actividad enzimatica.
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11. Acidos 11.1 Naturaleza de los acidos nucleicos.

Nucleicos. 11.2 Estructura primaria de los acidos nucleicos.
11.3 Estructura secundaria y terciaria de los acidos
nucleicos.

11.4 Funciones bioldgicas de los acidos nucleicos.
11.5 Plasticidad de la estructura secundaria y terciaria

del ADN.

11.6 Estabilidad de la estructura secundaria y terciaria.
Métodos y | Métodos 1. Exposicion del maestro con apoyo de recursos
practicas visuales y audiovisuales.

2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual y/o en
equipo segun las caracteristicas del grupo y/o del tema
analizado.

4. Dindmicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.

6. Evaluacion de conceptos formales en examenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion
del conocimiento mediante la escritura de ensayos,
bitdicoras de laboratorio y campo, reportes de
laboratorio y campo, estudios de caso, resolucion de
problemas hipotéticos y ejercicios.

Précticas de | Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas por
Laboratorio semana. En cada sesion de laboratorio se entregara una
guia practica en la que se detallaran los procedimientos
y técnicas a seguir, asi como el material biologico que
sera empleado. Se aplicaran técnicas de diseccion y
microscopia que favorezcan la observacion y el analisis
de los organismos estudiados en clase. Sera obligatorio
asistir al 100% de las practicas de laboratorio para
acreditar el curso y tendran un valor del 10% de la
calificacion final.

Mecanismos y | Exdmenes 4 Se realizaran por escrito y cada uno abarcara 3
procedimientos | parciales unidades del curso (ler examen parcial
de evaluacion unidades 1, 2 y 3; 2do examen parcial

unidades 4, 5 y 6; 3er examen parcial unidades
7, 8 y 9; 4to examen parcial unidades 10 y 11).
El promedio de los examenes parciales tendra
un valor del 50% de Ia calificacion final.

Examen Se realizara por escrito y tendra un valor del 30% de la
ordinario calificacion final.
Examen a titulo | Se realizara por escrito y abarcara la totalidad del
programa.
Examen de | Se realizard por escrito y abarcara la totalidad del
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regularizacién | programa.

Otros métodos | Se aplicara el método de evaluacion continua por lo que
y se evaluara la participacion del alumno en cada una de
procedimientos | las clases. Dicha participacion tendra un valor del 10%
de la calificacion final.

Otras
actividades
académicas

requeridas

Bibliografia Bioquimica. Mathews C. K., van Holde K. E., Ahern K. G. Pearson Educacién, S. A., 3*

basica de | Edicion. Madrid. 2002.

referencia grlnmples of Biochemistry. Lehninger A., Nelson D. L., Cox M. M. Fifth Ed. W. H.
reeman, 2008.

Fundamentals of General, Organic, and Biological Chemistry, John McMurry, Mary E.

Castellion, David S. Ballantine with spacial contributions by Carl A. Hoeger, Virginia E.

Peterson, Ed. Prentice Hall, 5a Edicion, 2007.

Bioquimica, Pamela C. Champe, Richard A. Harvey, Denise R. Ferrier, Ed. Lippincott

Williams & Wilkins, 4a Edicion, 2008

Bioquimica : las Bases Moleculares de la Vida, Trudy McKee, James R. McKee, Ed. Mc

Graw-Hill, 2a Edicion, 2009.

Fundamentals of Biochemistry: Life at the molecular level. Voet D., Voet J. G., Pratt C.

W. Third Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2000.
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8) Bioquimica Avanzada

Programa sintético

Datos basicos

Bioquimica Avanzada

Semestre Horas de teoria Horas de | Horas trabajo | Créditos
practica adicional
estudiante
3 3 3 2 8
Objetivos Describir y analizar las secuencias especificas de las diferentes reacciones

o rutas metabdlicas, identificando las relaciones existentes entre si, su
importancia bioldgica y los mecanismos de control que regulan la
velocidad de reaccion intracelular.

Unidades

Contenidos

1. Introducciéon
al metabolismo.

1.1 Definicion de metabolismo.

1.2 Rutas centrales del metabolismo energético.
1.3 Rutas diferenciadas para la biosintesis y
degradacion.

1.4 Bioenergética y metabolismo.

1.5 Principales mecanismos de control metabdlico.
1.6 Anélisis experimental del metabolismo.

2. Metabolismo
de los hidratos

2.1 Glucolisis.
2.2 Reacciones de la glucdlisis.

de carbono: 2.3 Destinos metabolicos del piruvato.
procesos 2.4 balance energético y electronico.
anaerobicos. 2.5 regulacion de la glucolisis.
2.6 Entrada de otros azlcares en la ruta glucolitica.
2.7 Catabolismo de los polisacaridos.
3. Ciclo del 3.1 Oxidacion del piruvato: ruta de entrada principal del
acido citrico y carbono el ciclo del acido citrico.
ruta de las 3.2 Coenzimas que intervienen en la oxidacion del

pentosas fosfato.

piruvato y ciclo del acido citrico.

3.3 Accidn del complejo piruvato deshidrogenasa.

3.4 Ciclo del 4cido citrico.

3.5 Estequiometria y energética del ciclo del acido
citrico.

3.6 Ciclo del glioxilato: variante anabolica del ciclo del
acido citrico.

3.7 Ruta de las pentosas fosfato.

4. Transporte
electronico,
fosforilacion
oxidativa 'y
metabolismo del
oxigeno.

4.1 Oxidaciones y generacion de energia.

4.2 Transporte electronico.

4.3 Fosforilacion oxidativa.

4.4 Rendimientos energéticos del metabolismo
energeético.

4.5 El oxigeno como sustrato en otras reacciones
metabdlicas.

5. Biosintesis de

5.1 Gluconeogénesis.
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los hidratos de
carbono.

5.2 Regulacion de la gluconeogénesis.
5.3 Biosintesis de glucogeno.

5.4 Biosintesis de otros polisacaridos.
5.5 Biosintesis de los aminoazucares.
5.6 biosintesis de los glucoconjugados.

6. Fotosintesis

6.1 Procesos basicos de la fotosintesis.

6.2 El cloroplasto.

6.3 Reacciones luminosas.

6.4 reacciones oscuras: ciclo de Calvin

6.5 Reacciones luminosa y oscura en la fotosintesis de
dos sistemas.

6.6 Fotorrespiracion y ciclo Ca.

7. Metabolismo
de Lipidos.

7.1 Utilizacion y transporte de las grasas y el colesterol.
7.2 Oxidacion de los &cidos grasos.

7.3 Biosintesis de los acidos grasos.

7.4 Biosintesis de los triacilglicéridos.

7.5 Biosintesis de los glicerofosfolipidos en las
bacterias.

7.6 Metabolismo de los esfingolipidos.

7.7 Metabolismo de los esteroides.

7.8 Metabolismo de otros compuestos isoprenoides.
7.9 Metabolismo de prostaglandinas, tromboxanos y
leucotrienos.

8. Metabolismos
de los
compuestos
nitrogenados.

8.1 Biogénesis del nitrogeno organico: utilizacion del
amoniaco.

8.2 Sintesis de aminoacidos.

8.3 Degradacion de aminoacidos y metabolismo de los
productos finales nitrogenados.

8.4 Coenzimas que intervienen en el metabolismo del
nitrogeno.

8.5 Metabolismo de aminodcidos intermediarios del
ciclo del acido citrico.

8.6 Metabolismo de aminoacidos que contienen azufre.
8.7 Metabolismo de aminoacidos aromaticos.

8.8 Metabolismo de serina, glicina y treonina.

8.9 Metabolismo de valina, leucina, isoleucina y lisina.
8.10 Metabolismo de la porfirina y el grupo hemo.
8.11 Los aminoacidos como neurotransmisores y
reguladores bioldgicos.

9. Metabolismo
de los acidos
nucleicos.

9.1 Rutas del metabolismo de los nucledtidos.

9.2 Biosintesis de novo de los nucleo6tidos de purina.
9.3 Degradacion de las purinas y trastornos del
metabolismo de las purinas.

9.4 Metabolismo de los nucledtidos de pirimidina.
9.5 Biosintesis y metabolismo de los
desoxirribonucledtidos.
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9.6 Alteraciones del metabolismo de los nucleotidos
causadas por virus.

10. Control 10.1 principales 6rganos en el metabolismo de los
metabolico y combustibles en los vertebrados.

transduccion de | 10.2 Regulacion hormonal del metabolismo de los
sefial. combustibles.

10.3 Mecanismos de accion hormonal.

10.4 Transduccion de senal, oncogenes y cancer.

10.5 Hormonas vegetales.

Meétodos y | Métodos 1. Exposicion del maestro con apoyo de recursos
practicas visuales y audiovisuales.

2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual y/o en
equipo segun las caracteristicas del grupo y/o del tema
analizado.

4. Dindmicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.

6. Evaluacion de conceptos formales en examenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion
del conocimiento mediante la escritura de ensayos,
biticoras de laboratorio y campo, reportes de
laboratorio y campo, estudios de caso, resolucion de
problemas hipotéticos y ejercicios.

Practicas  de | Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas por
Laboratorio semana. En cada sesion de laboratorio se entregara una
guia practica en la que se detallaran los procedimientos
y técnicas a seguir, asi como el material biologico que
sera empleado. Se aplicaran técnicas de diseccion y
microscopia que favorezcan la observacion y el analisis
de los organismos estudiados en clase. Sera obligatorio
asistir al 100% de las practicas de laboratorio para
acreditar el curso y tendran un valor del 10% de la
calificacion final.

Mecanismos y | Exdmenes 4 Se realizaran por escrito y cada uno abarcara 3
procedimientos | parciales unidades del curso (ler examen parcial
de evaluacion unidades 1, 2 3; 2do examen parcial unidades

4, 5y 6; 3er examen parcial unidades 7, 8; 4to
examen parcial unidades 9 y 10). El promedio
de los examenes parciales tendra un valor del
50% de la calificacion final.

Examen Se realizara por escrito y tendra un valor del 30% de la
ordinario calificacion final.
Examen a titulo | Se realizara por escrito y abarcara la totalidad del
programa.
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Examen de | Se realizard por escrito y abarcara la totalidad del
regularizacion | programa.

Otros métodos | Se aplicara el método de evaluacion continua por lo que
y se evaluara la participacion del alumno en cada una de
procedimientos | las clases. Dicha participacion tendra un valor del 10%
de la calificacion final.

Otras
actividades
académicas

requeridas

Bibliog rafia Bioquimica. Mathews C. K., van Holde K. E., Ahern K. G. Pearson Educacién, S. A., 3*

basica de Edicion. Madrid. 2002.

referencia Erlnmples of Biochemistry. Lehninger A., Nelson D. L., Cox M. M. Fifth Ed. W. H.
reeman, 2008.

Fundamentals of General, Organic, and Biological Chemistry, John McMurry, Mary E.

Castellion, David S. Ballantine with spacial contributions by Carl A. Hoeger, Virginia E.

Peterson, Ed. Prentice Hall, 5a Edicion, 2007.

Bioquimica, Pamela C. Champe, Richard A. Harvey, Denise R. Ferrier, Ed. Lippincott

Williams & Wilkins, 4a Edicion, 2008

Bioquimica : las Bases Moleculares de la Vida, Trudy McKee, James R. McKee, Ed. Mc

Graw-Hill, 2a Edicion, 2009.

Fundamentals of Biochemistry: Life at the molecular level. Voet D., Voet J. G., Pratt C.

W. Third Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2000.
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A.2 Basicas de Biologia

1) Introduccién a la Biologia

Programa sintético

Datos basicos

Introduccioén a la Biologia

Semestre

Horas de teoria

Horas de | Horas
practica adicional
estudiante

trabajo | Créditos

1

4

2 2 8

Objetivos

Identificar los conceptos fundamentales de la biologia y reconocer
tanto los conceptos como las aproximaciones actuales del estudio de

los seres vivos.

Valorar la diversidad de los sistemas biologicos, expresada en los
niveles de organizacion y sistematizada dentro de un contexto
evolutivo, que integra la valoracion de las interrelaciones ecologicas
en espacio y tiempo.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Conceptos e
Introduccién a
la Biologia

1.1 La Vida
1.2 La célula

2. De las
moléculas a la
célula

2.1. Biomoléculas

2.2. Formacion de la Tierra y Origen de la vida
2.3 La moléculas se ensamblan

2.4 Caracteristicas del progenote y cenancestro
2.5 Mas alla del cenancestro

3. Niveles de
organizacion
biologica

3.1. Concepto de Niveles de Organizacion
3.2. Biomoléculas

3.3 La célula

3.4 Individuos

3.5 Poblaciones biologicas

3.6 Comunidades biologicas

3.7 Ecosistemas

3.8 Biomas, ecorregiones y paisajes

4. Taxonomia y
Sistematica

4.1. Introduccion

4.2 Niveles de organizacion y expresion de la
diversidad

4.3 Diversidad Sistematica: Esquema de los Cinco
Reinos

4.4 Diversidad de interacciones entre seres vivos
4.5 Diversidad en México

5. Evolucion

5.1 Un poco de genética
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5.2 Evoluciona la especie

5.3 Breve historia de las Teorias evolutivas
5.4 La estructura genética de las poblaciones
5.5 Las extinciones

5.6 Biogeografia

Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
MetO(_jOS y expositiva con  técnicas de  aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos

para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucién de ejercicios y aclaracion de dudas.
Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
procedimientos de Se recomienda que el promedio de los
evaluacion examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizard por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.

Otros meétodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
Alberts B et al. 2002. Introduccion a la Biologia Celular. 2* edicion,

Bibliografia basica Panamericana, Madrid

de referencia Alberts B, Bray D, Lewis J, Raff M, Roberts K, Watson JD. Biologia molecular de
la célula. 4* edicion, Omega, Barcelona

Alexander P. 1992. Biologia. Prentice Hall. México DF

Audesirk T. 1998. Biologia 3: evolucion y ecologia. Prentice Hall. México DF

Campbell NA and Reece JB. 2004. Biology, 7ed. Benjamin Cummings Ed.

Curtis H et al. 2000. Biologia, Ed. Médica Panamericana, 6* edicion, México DF

Dobzhansky T. Evolucion. Omega, Barcelona

Margulis L. 1992 Symbiosis in cell evolution. Ed W. H. Freeman; Second edition

Margulis L, Sagan D. 1986. El origen de las células eucariotas. Mundo Cientifico 5
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(46): 366375
Margulis L, Sagan D. 1986. Microcosms: four billion years of microbial evolution.
Summit Books, New York
Margulis L, Schwartz KW. 1985. Cinco Reinos. Labor. Barcelona
Nelson DL and Cox MM. 2005. Lehninger, Principles of biochemistry, 4 ed. WH
Freeman Ed.
Panno J. 2005. The cell: evolution of the first organism. New York
Prescott LM. Microbiologia. McGraw Hill Interamericana, México DF
Villee CA, Solomon EP, Martin DW, Berg LR, Davis PW. 1992. Biologia. 2a ed.
Interamericana-McGraw Hill Inc. México DF
Quimica General Superior, Mastermon Slowinski Stanitski, Ed. Mc.Graw —Hill,
1994.
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2) Biologia de Protistas

Programa sintético
Biologia de Protistas

Datos basicos

Semestre

Horas de teoria

Horas de Créditos

préactica

Horas trabajo
adicional
estudiante

3

4

2 2 8

Objetivos

Identificar el origen de la célula eucarionte, la mitosis y la
reproduccion sexual, asi como la biologia basica de los principales
grupos representantes de Protistas (origen, caracteristicas celulares,
reproduccion y ciclos de vida, ambientes, sistematica y evolucion).
Analizar el origen de la multicelularidad y el origen polifilético de
organismos multi y pluricelulares.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Definicion de
Eucarionte e
introduccién al
Reino Protista

1.1. Célula Procarionte y Célula Eucarionte
1.2. El Reino Protista

1.3. Origen de la célula Eucarionte

1.4. Origen de la mitosis, la meiosis y a
reproduccion sexual

2. Sistematica
de los Protistas

2.1. Archaezoa: protistas anaerobios sin
mitocondrias ni ciclos sexuales

2.2. Eucariontes unicelulares heterétrofos con
mitocondrias

2.3. Origen endosimbiotico y polifilético de
plastidos: cianelos y cloroplastos

2.4. Alveolados: apicomplejos

2.5. Dinoflagelados

2.6. Ciliados

2.7. Laberintudales

2.8. Diatomeas, Algas Pardas y Xantofitas

3. Impacto
evolutivo de
Protistas

3.1. Origen de la pluricelularidad (E1 cAMP
como morfogeno)

3.2. Cambios en la productividad primaria
durante el precambrico

3.3. Papel del oxigeno atmosférico en la
diversidad de eucariontes del Proterozoico
3.4. Aparicion del oceolo y su impacto

3.5. Algas verdes y plantas: secuencia
Chlamydomonas — Gonium —Pandorina
—Volvox

3.6. Los critidiales como grupo hermano de los
hongos
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3.7. Los coanoflagelados como grupo hermano
de los animales

3.8. Los hongos y los animales como grupos
hermanos

3.9. Protistas e interacciones con otros grupo
biologicos

Métodos y
practicas

Métodos

Se trabajara de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciarda un uso
intensivo de las tecnologias de informaciéon y
comunicacion para la busqueda de informacion,
asi como la administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Ademas,
se enfatizara la exposicion de temas selectos por
parte de los alumnos en clase.

Practicas

Se recomienda la configuraciéon de cursos teorico-
practicos simultaneos

Mecanismos y
procedimientos de
evaluacion

Examenes
parciales

1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
menos un examen parcial por cada Unidad.
Se recomienda que el promedio de los
examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final. El
trabajo y reportes de laboratorio tendran un
peso igual o mayor la 30%

Examen
ordinario

Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a
titulo

Se realizarda por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Examen de
regularizacion

Se realizard por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas

requeridas

Bibliografia basica
de referencia

Atlas RM, Bartha R.
México DF

2000. Ecologia microbiana y ambiental. 4* ed. Prentice Hall,
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Corliss, J. O. 1983. A puddle of protists. The Scienes May/June 1983:34

Ehrlich HL. 2002. Geomicrobiology. 4* ed. Marcel Dekker Inc. New York
Madigan MT, Martinko JM, Parker J. 2003. Brock biologia de los
microorganismos. 10a ed. Pearso Prentice Hall, México DF

Maier RM, Pepper IL, Gerba CP. 2000. Environmental microbiology. Academic
Press, San Diego

Margulis L. 1986. El origen de la vida. Ed. Reverté S.A. Barcelona

Margulis, L. 1993. Symbiosis in Cell Evolution: microbial communities in the
Archean and Proterozoic Eons. 2nd ed. Freeman Co, New York

Margulis, L. y D. Sagan 1986. El origen de las células eucariotas. Mundo
Cientifico 5 (46): 366375

Margulis L, Schwartz KV. 1985. Cinco reinos: guia ilustrada de los Phyla de la
vida en la Tierra. Ed. Labor, Barcelona

Margulis, L., Corliss, J.O., Melkonian, M., Y Chapman, D.J. (eds.) 1990.
Handbook of Protoctista. Jones and Bartlett, Boston

Parés R, Juarez A. 1997. Bioquimica de los microorganismos. Ed. Reverté, Madrid

Sogin, M. 1994. The origin of eukaryotes and evolution into major Kingdoms. In
S. Bengtson (ed), Early Life on Earth: Nobel Symposium No. 84. Columbia
University Press, New York

Stanier, R.Y., Ingraham, J.L., Wheelis, M.L., Painter, P.R. 1994. The Microbial
World, 5 Ed. PrenticeHall, Englewood Cliffs
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3) Introduccion a la Biologia Celular

Programa Sintético
Introduccion a la Biologia Celular

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de | Horas trabajo | Créditos
practica adicional
estudiante
2 3 3 2 8
Objetivos Identificar los conceptos basicos de la estructura y funcion de la

célula como unidad fundamental de los seres vivos. Analizar la
estructura, composicion y funcion de los diferentes organelos
celulares, asi como los principios de las técnicas experimentales
empleadas para el estudio de dichos organelos. Identificar los
mecanismos celulares y moleculares involucrados en la
multiplicacion de las células por mitosis y la generacion de los
gametos sexuales por una division celular meiodtica. Analizar los
mecanismos de muerte celular, y la importancia de estos mecanismos
tanto durante el desarrollo embrionario como en el organismo adulto.

Temario Unidades Contenidos
1. Estructuray | 1.1 La célula como unidad de los seres vivos
funcion de la 1.2 Moléculas fundamentales para el
célula funcionamiento de la célula
1.3 Organismos organotroficos, fototroficos y
litotroficos

1.4 Clasificacién molecular de los seres vivos en
tres reinos: bacterias, arqueas y eucariontes
1.5 Propiedades generales de los organismos
procariontes

1.6 Propiedades generales de los organismos
eucariontes

1.7 Origen simbidtico de la mitocondria y el
cloroplasto

1.8 Importancia universal de los modelos
bioldgicos

2. Técnicas de | 2.1 Tamaiio de las células y sus componentes
microscopia 2.2 Componentes basicos del microscopio optico
para el estudio | 2.3 Uso de colorantes para el aumento de

de la célula contraste

2.4 Microscopio de contraste de fases

2.5 Microscopio diferencial de contraste de
interferencia (DIC)

2.6 Microscopio de campo oscuro

2.7 Microscopio de fluorescencia

2.8 Técnica de inmunofluorescencia

2.9 Descripcion y aplicaciones de la proteina
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fluorescente verde

2.10 Técnica de transferencia de energia entre
fluorocromos (FRET)

2.11 Microscopio confocal de fluorescencia
2.12 Microscopio confocal de dos fotones

2.13 Microscopio electrénico de transmision
2.14 Microscopio electronico de barrido

2.15 Microscopio de fuerza atobmica

3. Nucleo 3.1 Membrana nuclear

celular 3.2 Estructura de los poros nucleares

3.3 Secuencias de aminoacidos que funcionan
como sefiales de localizacion nuclear

3.4 Secuencias de aminoacidos que funcionan
como sefiales de exportacion nuclear

3.5 Receptores de las sefiales de importacion
nuclear

3.6 Receptores de las senales de exportacion
nuclear

3.7 Funcion de la GTPasa Ran en los mecanismos
de importacion y exportacion nuclear de proteinas
3.8 Regulacion del transporte nucleo-
citopldsmico de NF-AT

3.9 Estructura de la lamina nuclear

3.10 Patologias de la lamina nuclear

3.11 Desintegracion de la membrana nuclear en
mitosis

3.12 Estructura y funcion del nucleolo

3.13 Estructura de la eucromatina y la
heterocromatina

3.14 Estructura del cromosoma mitdtico y en
interfase

3.15 Técnicas de bandeado cromosomico

3.16 Identificacion de territorios cromosdmicos
4. Reticulo 4.1 Estructura del reticulo endoplasmico
endoplasmicoy | 4.2 Reticulo endoplasmico liso y rugoso
ribosomas 4.3 Sintesis de lipidos en el reticulo endoplasmico
4.4 Sintesis de proteinas en el reticulo
endoplasmico

4.5 Estructura y composicion molecular del
ribosoma

4.6 Sintesis de proteinas

4.7 Estructura y funcion del translocon

4.8 Chaperonas y plegamiento cotraduccional de

proteinas
5. Aparato de 5.1 Estructura del aparato de Golgi
Golgi y 5.2 Glicosilacion de proteinas en el aparato de
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lisosomas Golgi

5.3 Sistema de transporte del reticulo
endoplasmico al aparato de Golgi

5.4 Sistema de transporte del aparato de Golgi al
reticulo endoplasmico

5.5 Sistema de transporte entre el aparato de
Golgi y la membrana plasmatica

5.6 Papel del aparato de Golgi en la secrecion de
proteinas

5.7 Sistema de transporte entre el aparato de
Golgi y los lisosomas

5.8 Estructura y funcién de los lisosomas

5.9 Participacion de los lisosomas en procesos
patologicos

5.10 Actividades lisosomicas en células vegetales
6. Estructuray | 6.1 Origen evolutivo de la mitocondria

funcion de la 6.2 Estructura de la doble membrana mitocondrial
mitocondriay el | 6.3 Funcion de la mitocondria en la sintesis de
cloroplasto ATP

6.4 Participacion de la mitocondria en apoptosis
6.4 Sefial de importacion de proteinas a la
mitocondria

6.5 Eventos de fision y fusiéon mitocondrial
6.6 Genoma mitocondrial

6.7 Patologias mitocondriales

6.8 Origen evolutivo del cloroplasto

6.9 Estructura de la doble membrana en el
cloroplasto

6.10 Funciodn del cloroplasto

7. Uniones 7.1 Estructura y funcién de las uniones adherentes
intercelulares 7.2 Familia de las cadherinas

7.3 Estructura y funcién de las uniones
comunicantes

7.4 Familia de las conexinas

7.5 Estructura, composicion y funcion de las
uniones estrechas

7.6 Protedmica de las uniones estrechas

8. Citoesqueleto | 8.1 Caracteristicas generales y estructura del
citoesqueleto

8.2 Clasificacion de los componentes del
citoesqueleto

8.3 Estructura, composicion y funcion de los
microfilamentos

8.4 Estructura, composicion y funcion de los
filamentos intermedios

8.5 Estructura, composicion y funcion de los
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microtibulos

8.6 El centrosoma como punto de origen de los
microtibulos

8.7 Estructura del centrosoma

8.8 Estructuras complejas de microtubulos:
centriolos, cilios y flagelos

8.9 Microtubulos del huso mitotico

9. Division 9.1 Fases del ciclo celular mitdtico

celular mitética | 9.2 Etapas de mitosis: profase, prometafase,
metafase, anafase y telofase

9.3 Importancia de la levadura y de la rana como
modelos bioldgicos para el estudio del ciclo
celular

9.4 Métodos para la sincronizacion de una
poblacion de células en fases especificas del ciclo
celular

9.5 Sistemas de control del ciclo celular

9.6 Proteinas cinasas dependientes de ciclinas
(Cdk) y control del ciclo celular

9.7 Diferentes mecanismos de control de las Cdk
9.8 Regulacion de los niveles de ciclinas por el
sistema de degradacion de proteinas dependiente
del proteasoma

9.9 Ubiquitinacion de proteinas: enzimas E1, E2 y
E3

9.10 Estructura y funcion del proteasoma

9.11 Ubiquitinacion de proteinas por el APC/C en
mitosis

10. Division 10.1 Ventajas de la reproduccion sexual sobre la
celular meidtica | asexual

10.2 Fuentes de diversidad genética: segregacion
de cromosomas al azar y entrecruzamiento

10.3 Eventos moleculares de meiosis I y meiosis
I

10.4 Profase I: leptoteno, zigoteno, paquiteno,
diploteno y diacinesis

10.5 Estructura del complejo sinaptonémico

10.6 Estructura de los quiasmas

10.7 Diferencias entre anafase I y anafase 11

10.8 Diferencias en el curso temporal de la
meiosis entre los gametos masculinos y femeninos

11. Muerte 11.1 Diferencias entre apoptosis y necrosis
celular 11.2 Importancia de la muerte celular apoptotica
apoptdtica durante el desarrollo embrionario y en el

organismo adulto
11.3 Marcadores morfologicos y bioquimicos de

142

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Programa Sintético

la apoptosis

11.4 Papel central de las caspasas en la muerte

apoptodtica

11.5 Mecanismos de activacion de las caspasas

iniciadoras y de las caspasas efectoras

11.6 Eventos moleculares de la via intrinsica de la

apoptosis

11.7 Eventos moleculares de la via extrinsica de

la apoptosis

11.8 Familia de proteinas Bcl2

11.9 Familia de proteinas inhibidoras de la

apoptosis

11.10 Regulacion de la apoptosis por factores de

crecimiento

Se trabajara de manera alternada la técnica

expositiva con  técnicas de  aprendizaje

colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos

para centrar el modelo en el aprendizaje del

alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo

de las tecnologias de informacién y comunicacion

para la busqueda de informacion, asi como la

administracion de un sitio web de apoyo a la clase

presencial para la entrega de tareas y socializacion

del conocimiento. Ademas, se enfatizara la

exposicion de temas selectos por parte de los

alumnos en clase.

Se tendra una sesion de una hora por semana para

la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo

parciales menos cuatro examenes parciales en el
semestre. Se recomienda que el promedio
de los examenes parciales tenga un peso de
al menos el 70% de la calificacion final.

Se realizara por escrito y se recomienda que tenga

un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Se realizard por escrito y deberd abarcar la

totalidad del programa.

Se realizard por escrito y deberd abarcar la

totalidad del programa.

Métodos y | Métodos

practicas

Practicas

Mecanismos y
procedimientos de
evaluacion

Examen
ordinario
Examen a
titulo

Examen de
regularizacion

Otros meétodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
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Bibliografia basica | Molecular Biology of the Cell, 5* Ed, Bruce Alberts et al., 2008

de referencia Biologia Celular, 3* Ed., Ricardo Paniagua, 2007

Essential cell biology, Bruce Alberts et al., 3rd ed., Editorial Garland Science,
2009.

Biologia celular y molecular : conceptos y experimentos, Gerad Karp, 3a ed.,
Editorial McGraw-Hill, 2009

Biologia celular y molecular, Larvey Lodish et al., 5a ed.
Editorial Médica Panamericana, 2009.
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Introduccion a la Biologia Molecular

Datos basicos

Semestre

Horas de teoria

Horas de Créditos

préactica

Horas trabajo
adicional
estudiante

3

3

3 2 8

Objetivos

Describir la estructura, composicion y funcién de los acidos
nucléicos. Examinar las diferencias entre el ADN y el ARN, asi
como las funciones para los distintos tipos de ARN. Explicar los
principios basicos de algunos procesos moleculares basicos para la
vida, incluyendo la duplicacion del ADN, la transmision de la
informacion del ADN a moléculas de ARN, y finalmente la sintesis
de proteinas a partir de ARN mensajero. Analizar los distintos
mecanismos moleculares por los que el ADN danado es reparado en
las células de los organismos eucariontes. Ilustrar los principios de
las técnicas de ADN recombinante.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Estructura 'y
composicion
quimica de los
acidos
nucléicos

1.1 Composicion quimica del acido
desoxirribonucléico (ADN)

1.2 Enlaces quimicos entre los componentes de
un nucleotido

1.3 Estructura de las bases nitrogenadas

1.4 Definicion de un enlace fosfodiéster

1.5 Apareamiento de bases en el ADN

1.6 El ADN es una doble hélice

1.7 El acido ribonucléico (ARN) es una cadena
lineal

1.8 Estructura secundaria en moléculas de ARN
1.9 Diferentes clases de ARN

2. ADN y
cromatina

2.1 Fibra de cromatina

2.2 Composicidn proteica del nucleosoma

2.3 Estructura y ensamblamiento de histonas
2.4 Complejos remodeladores de la cromatina
2.5 Modificaciones postraduccionales de las
histonas

2.6 Funcion de algunas variantes de histonas
2.6 Modelos de compactacion de la cromatina

3. Replicacion
del ADN

3.1 Lareplicacion del ADN es semiconservativa
3.2 Estructura y funcién de la ADN polimerasa
3.3 Sintesis de la cadena lider

3.4 Fragmentos de Okazaki y sintesis de la
cadena retrasada

3.5 Factores responsables de la alta fidelidad del
proceso de replicacion del ADN
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3.6 Funcion de la ADN primasa

3.7 Funcion de la ARNasa H y la ADN ligasa

3.8 Funcion de la ADN helicasa y de las proteinas
estabilizadoras de la cadena sencilla de ADN.

3.9 Funcion de la pinza deslizante y del complejo
cargador de la pinza

3.10 Sistema de reparacion de apareamientos
erroneos

3.11 Funcioén de las topoisomerasas [ y 11

3.12 Regulacion del inicio de la replicacion del
ADN

3.13 Regulacion de la replicacion del ADN
durante el ciclo celular en organismos eucariontes
3.14 Estructura y funcion de la telomerasa

3.15 Replicacion de los telomeros y fomacion del

“asat”
4. Principios 4.1 Estructura y funcion de la ARN polimerasa
basicos del bacteriana
proceso de 4.2 Seitiales de inicio y término de la transcripcion
transcripcion en bacterias

4.3 Concepto de “unidad de transcripcion”

4.4 Funcion de las ARN polimerasas [, [ y I en
eucariontes

4.5 Estructura de la ARN polimerasa II

4.6 Funcion de los factores de transcripcion
basales

4.7 Estructura y funcion del dominio carboxilo
terminal de la Rpb1

4.8 Funcion del mediador

4.9 Procesamiento del pre-ARNm: adicion del
CAP

4.10 Procesamiento del pre-ARNm: Empalme o
“splicing”

4.11 Senal de término de la transcripcion y
adicion de la cola de poli-A en el pre-ARNm de
eucariontes

4.12 Exportacion del ARN maduro del nicleo al
citoplasma

4.13 Maduracion del ARN ribosomal: metilacion
e isomerizacion de uridinas y corte del precursor
4.14 Sintesis de los ribosomas en el nucleolo
4.15 Fenémeno de “atenuacion de la
transcripcion”

4.16 Estructuray funcion de los “riboswitches”
4.17 Generacion de diversas proteinas a partir de
un gen por empalme alternativo
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4.18 Variacion en el sitio de corte y
poliadenilacion puede originar proteinas con un
extremo carboxilo terminal diferente

4.19 La edicion postranscripcional del ARNm
puede cambiar el significado codificado en el

genoma
5. Principios 5.1 Codigo genético
basicos del 5.2 Estructura y funcion de los ARN de
proceso de transferencia
traduccion 5.3 Biogénesis de los ARN de transferencia
5.4 Estructura y funcion de las aminoacil-ARNt
sintetasa

5.5 Sitios A, Py E en el ribosoma

5.6 Factores de iniciacion de la traduccion

5.7 Factores de elongacion de la traduccion

5.8 Estructura del ribosoma

5.9 Codoén de paro y reclutamiento de factores de
terminacion de la traduccion

5.10 Sitios internos de unioén al ribosoma

5.11 Sintesis de proteinas en polirribosomas
5.12 Antibidticos que inhiben la sintesis de
proteinas

5.13 Plegamiento asistido: chaperonas y
chaperoninas

5.14 Modificaciones post-traduccionales:
procesamiento proteolitico, acetilacion,
glicosilacion, fosforilacion, inteinas

5.15 Degradacion de proteinas via proteosoma
6. Mecanismos | 6.1 Patologias causadas por defectos en los

de reparacion mecanismos de reparacion del ADN

de ADN 6.2 Lesiones frecuentes en el ADN: reacciones de
deaminacion o depurinacion y formacion de
dimeros de timina

6.3 Reparacion de ADN por escision de bases
6.4 Reparacion de ADN por escision de
nucledtidos

6.5 Reparacion de ADN por unioén de extremos
no homologos

6.6 Reparacion de ADN por recombinacion
homologa

6.7 Inhibidores de PARP son toxicos en células
cancerosas deficientes en BRCA1 o BCR2 pero no
en células normales

7. Corte y 7.1 Origen, nomenclatura y funcion de las
pegado de enzimas de restriccion
moléculas de 7.2 Compatibilidad de extremos pegajosos
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ADN con generados por enzimas diferentes
enzimas de 7.3 Mapa de restriccion de una molécula de ADN
restriccion y 7.4 Analisis de mezclas de moléculas de ADN en

ADN ligasas geles de agarosa
7.5 Uso y mecanismo de accion de las ADN

ligasas
8. Uso de 8.1 Definicion de un plasmido bacteriano
plasmidos 8.2 Plasmidos empleados para manipular y
bacterianos amplificar ADN

como vehiculos | 8.3 Plasmidos empleados en la produccion de
para manipular | proteinas recombinantes en bacterias
fragmentos de 8.4 Plasmidos empleados en la produccion de

ADN proteinas recombinantes en células de mamiferos
9. Métodos 9.1 Métodos de secuenciacion de moléculas de
basicos en ADN

biologia 9.2 Reaccion de la polimerasa en cadena o PCR
molecular 9.3 Uso de la reaccion de PCR en medicina

forense y pruebas de paternidad

9.4 Hibridacion in situ

9.5 Ensayos de Southern blot y northern blot
Meétodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposiciéon de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para

la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.
Mecanismos y | Exdmenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos de | parciales menos cuatro examenes parciales en el
evaluacion semestre. Se recomienda que el promedio

de los examenes parciales tenga un peso de
al menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
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y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
Bibliografia basica | Molecular Biology of the Cell, Bruce Alberts et al., 5* Ed, 2008.

de referencia Genes IX, Benjamin Lewin, 2008,

Biologia celular y molecular : conceptos y experimentos, Gerad Karp, 3a ed.,
Editorial McGraw-Hill, 2009

Biologia celular y molecular, Larvey Lodish et al., 5a ed.

Editorial Médica Panamericana, 2009.

Molecular Cloning, a laboratory manual, Vols 1, 2y 3, 3* Ed., Sambrook, J., 2003.
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Biologia de Hongos
Datos basicos
Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
4 4 2 2 8
Objetivos Identificar a los hongos de acuerdo a los sistemas de clasificacion
taxonémica y a su modo de vida, asi como la importancia de la
sistematica molecular. Definir el tipo de morfologia, crecimiento,
nutricion, reproduccion y genética de los hongos. Establecer la
importancia de los hongos como simbiontes, organismos benéficos,
patogenos, sus usos en la industria, aplicaciones biotecnologicas, su
ecologia en general y su evolucion.
Temario Unidades Contenidos
1. Introduccion | 1.1. Historia de la Micologia e importancia de los
a la micologia | hongos.

1.2 .;Qué son los hongos? Principales sistemas de
clasificacion propuestos.

1.3 Estilo de vida fungal: procariontes que viven
como hongos, protistas que viven como hongos,
hongos verdaderos.

1.4 Quitridios, levaduras y hongos filamentosos.

1.5 Arquitectura y composicion de las células de los
hongos: la pared celular, la membrana plasmatica,
organelos y citoesqueleto.

1.6 Caracteristicas generales de los hongos: tipos de
talo, reproduccion (asexual y sexual), genética,
nutricion y condiciones de crecimiento.

1.7 Células somaticas y células reproductoras.

1.8 Principales esquemas de ciclos de vida.

1.9 Clasificacion de los principales grupos de hongos
de acuerdo a sus usos e interés para el ser humano:
ornamentales, alimenticios, toxicos, alucinégenos,
benéficos, contaminantes y patdgenos.

1.10 Principales métodos y técnicas de estudio de los
hongos: métodos de aislamiento e identificacion,
medios de cultivo, colorantes y reactivos.

2. Sistematica:
clasificacion y
evolucion de los
hongos

2.1 Reinos, clasificacion y biodiversidad de hongos.
2.2 Hongos acuaticos: Division
Plasmodiophoromycota, Quitridiomycota,
Hyphochytridiomycota y Oomycota.

2.3 Hongos terrestres inferiores: Division
Zygomycota y Trichomycota.

2.4 Hongos terrestres superiores: Division
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Deuteromycota, Ascomycota y Basidiomycota.
2.5 Liquenes: Deuteroliquenes, Ascoliquenes y
Basidioliquenes.
2.6 Hongos mucilaginosos y afines: Division
Acrasiomycota, Myxomycota y Labyrhintulomycota.
2.7 Origen, evolucién y filogenia de los hongos:
principales teorias y la sistematica molecular
(filogenias de rRNA-ITS).
3. Crecimiento, | 3.1 La hifa y el micelio: modalidades de las hifas.

desarrollo, 3.2 Crecimiento apical y morfogénesis
diferenciacion y | 3.3 Cinética del crecimiento filamentoso y
nutricion de ramificacion.

hongos 3.4 Caracteristicas de crecimiento de los hongos:

habilidad de colonizacion.

3.5 Los hongos filamentosos como organismos
modulares.

3.6. Diferencias entre hongos inferiores y superiores.
3.7 La forma de levadura.

3.8 Hongos dimoérficos: mecanismos y factores que
inducen la transicion levadura-micelio

3.9 Hongos bifésicos

3.10 Metabolismo de carbono, nitrogeno y de lipidos
en hongos.

3.11 Otros requerimientos nutricionales: elementos,
factores de crecimiento y vitaminas.

3.12 Enzimas fungicas (endo y exoenzimas), nutricion
por absorcion.

3.13 Crecimiento multicelular: formacion de tejidos,
morfogénesis y diferenciacion.

3.14 Modelos de fisiologia y diferenciacion fungica:
Saccharomyces cereviseae, Neurospora crassa,
Aspergillus nidulans y Ustilago maydis.

4. Genética, 4.1. Genética fungica: caracteristicas moleculares,
reproducciony | ADN, cromosomas y herencia extracromosomal.
esporulacion 4.2 Variacion genética: heterocariosis, parasexualidad

e incompatibilidad vegetativa.

4.3 Ciclos de vida: fases haploide-diploide,
vegetativa-reproductiva, asexual-sexual.

4.4, Esporulacion y reproduccion asexual de hongos
inferiores.

4.5. Esporulacion y reproduccion sexual de hongos
inferiores.

4.6. Esporulacion y reproduccion asexual de hongos
superiores.

4.7. Esporulacion y reprodruccion sexual de hongos
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Biologia de Hongos
superiores.

4.8. Las esporas: mecanismos de liberacion,
dispersion, latencia y germinacion.

5. Ecologia e 5.1. Hongos saprobios: descomposicion y absorcion
importancia de nutrientes, habitat,

ecoldgica de 5.2. Los hongos como predadores, parasitos y
hongos hospederos: predadores de nematodos, parasitos de

animales y el hombre, de plantas y de otros hongos.
5.3. Simbiontes de plantas: liquenes, micorrizas y
endofitos, naturaleza de la interaccion, importancia
ecologica y evolutiva.

5.4. Simbiontes de insectos: endosimbiontes y
ectosimbiontes.

5.5. Los hongos como agentes de control biologico
5.6. Los hongos y el hombre: hongos toxicos,
alucindgenos, ornamentales y comestibles

5.7. Aplicaciones de los hongos en biotecnologia y en
la industria.

Métodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva
practicas con técnicas de aprendizaje colaborativo, y
aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno. Asi mismo se
propiciara un uso intensivo de las tecnologias de
informacion y comunicacion para la busqueda de
informacion, asi como la administracion de un sitio
web de apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se
enfatizara la exposicion de temas selectos por parte de
los alumnos en clase.

Practicas Resolucion de problemas relacionados a la tematica

de cada unidad.
Mecanismos y | Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo menos
procedimientos | parciales cuatro examenes parciales en el semestre. Se
de evaluacion recomienda que el promedio de los examenes

parciales tenga un peso de al menos el 80% de
la calificacion final.

Examen Se realizara por escrito, deberd abarcar la totalidad del
ordinario programa y se recomienda que tenga un peso de no
mas del 20% de la calificacion final.

Examen a  Se realiza por escrito y debera abarcar la totalidad del

titulo programa.

Examen de | Se realiza por escrito y debera abarcar la totalidad del
regularizacién | programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
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procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Bibliografia Alexopoulos, C. J. and C. W. Mims. 1979. Introductory Mycology. John Wiley &
béasica de | Sons. New York
referencia Deacon JW. 1988. Introduccion a la Micologia Moderna Limusa. México DF
Herrera, T. y M. Ulloa. 1990. El Reino de los hongos. Fondo de Cultura Econdmica.
Meéxico DF.
Margulis L, Schwartz KV. 1985. Cinco reinos: guia ilustrada de los Phyla de la vida en
la Tierra. Labor, Barcelona,
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6) Genomica

Programa sintético
Genomica

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
5 4 2 2 8
Objetivos Examinar la estrecha relacion entre el genoma y el proteoma ademas de
su importancia en el entendimiento de la funcion de los sistemas
bioldgicos.

Analizar el contenido y la organizacion de los genomas de los
procariontes y eucariontes.

Identificar las principales tecnologias empleadas en el andlisis de los
genomas, incluyendo la generacion de mapas que permitan revelar su
organizacion, las técnicas de secuenciacion y ensamblaje, asi como la
construccion de bibliotecas gendmicas.

Utilizar los métodos de prediccion de la estructura de proteinas, las
modificaciones que sufren, las estrategias de purificacion, secuenciacion
y analisis.

Definir en el andlisis funcional de los genomas mediante andlisis del
transcriptoma, los perfiles de expresion de proteinas e interacciones
proteina-proteina.

Temario Unidades Contenidos
1. Genémica 1.1 (Qué es un genoma?
1.2 Estructura y organizacion de los genomas
eucariontes.

1.3 Cromosomas y cromatina, centromeros y telomeros
1.4 Intrones, exones, secuencias de ADN repetidas y
pseudogenes.

1.5 Importancia de la gendmica

1.6 Genomas de Saccharomyces cerevisiae, de
Caenorhabditis elegans y Drosophila melanogaster,
1.7 Genomas de plantas: Arabidopsis thalina y Oryza
sativa

1.8 El proyecto genoma humano

1.9 Los genomas de organelos: mitocondria y
cloroplasto

1.10 Genomas de procariontes: Escherichia coli,
Bacillus subtilis y Archaeoglobus fulgidus

1.11 Evolucién de los genomas

1.12 Estabilidad de los genomas, duplicacion génica
(papel en la formacion de familias de proteinas),
eliminaciones y adiciones, transferencia nuclear de
genes de organelos.
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Genomica

2. Mapas 2.1 Mapas fisicos y mapas genéticos

gendmicos 2.2 Marcadores empleados para la generacion de
mapas genéticos: genes, RFLPs, SSLPs, SNPs

2.3 Mapas de restriccion

2.4 FISH-hibridacion fluorescente in situ

2.5 Mapeo de sitios de secuencia identificada o STS
2.6 El mapa fisico del genoma humano

3. 3.1 Métodos de secuenciacion del ADN
Secuenciacion | 3.2 Método de secuenciacion de Sanger

de ADN (“dideoxinucleotide sequencing”).

3.3 La importancia de la ADN polimerasa en el método
de Sanger

3.4 Secuenciacion por degradacion quimica:
pirosecuenciacion

3.5 Nuevas tecnologias de secuenciacion: 454, solid,
solexa

3.6 Vectores de clonacion de ADN: cosmidos,
fosmidos, YACs, BACs

3.7 Secuenciacion y ensamblaje de genomas

3.8 (Como podemos predecir la funcion de una
proteina a partir de una secuencia de ADN?

4. Construccion | 4.1 Aislamiento y purificacion de acidos nucleicos:

y analisis de ADN y ARN

bibliotecas de 4.2 Sintesis de cADN

ADN y cADN | 4.3 Construccion de bibliotecas sustractivas de cADN
4.4 Escrutinio de bibliotecas sustractivas de cADN
4.5 Construccion de bibliotecas de ADN

4.6 Escrutinio de bibliotecas de expresion de ADN
4.7 Analisis del transcriptoma: despliegue diferencial,
microarreglos y macroarreglos de ADN

4.8 Analisis de expresion diferencial: Northern Blot,
RT-PCR en tiempo real

4.9 Analisis de expresion en célula tnica

5. Protedmica 5.1 {Qué es el proteoma?

5.2 Localizacion y funcion de las proteinas celulares
5.3 Propiedades fisicoquimicas de las proteinas

5.4 Modificaciones postraduccionales de las proteinas
5.5 Glicosilacion, palmitoilacion, fosforilacion y
grupos prostéticos

5.6 Prediccion de la estructura secundaria y terciaria de
las proteinas

5.7 Interacciones proteina-proteina. Fundamento de
ensayos de doble hibrido en levadura y co-
inmunoprecipitacion (Co-IP).

5.8 Purificacion y separacion de complejos proteicos
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5.9 Cromatografia de Afinidad, exclusion molecular e
intercambio i6nico

5.10 BN-PAGE (Geles azules nativos de
poliacrilamida).

5.11 Western blot

5.12 Geles bidimensionales (2D-PAGE)

5.13 Isoelectroenfoque

5.14 SDS-PAGE

5.15 Microarreglos de proteina (protein chip)

5.16 Identificacion de proteinas en geles
bidimensionales.

5.17 Microsecuenciacion de proteinas: método de
Edman

5.18 Preparacion de proteinas para espectroscopia de
masas

5.19 Espectrometria de masas: analisis jerarquico,
MALDI-TOF MS, espectroscopia de masas por
ionizacion de electrospray, analisis de modificaciones

postraduccionales.
Meétodos y | Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva
practicas con técnicas de aprendizaje colaborativo, y aprendizaje

basado en proyectos para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno. Asi mismo se propiciara un
uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi
como la administracion de un sitio web de apoyo a la
clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas Resolucion de problemas relacionados a la tematica de

cada unidad.
Mecanismos y | Exadmenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo menos
procedimientos | parciales cuatro examenes parciales en el semestre. Se
de evaluacion recomienda que el promedio de los examenes

parciales tenga un peso de al menos el 80% de
la calificacion final.

Examen Se realizara por escrito, debera abarcar la totalidad del
ordinario programa y se recomienda que tenga un peso de no
mas del 20% de la calificacion final.

Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la totalidad

titulo del programa.

Examen de | Se realiza por escrito y debera abarcar la totalidad del
regularizacion | programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden evaluarse
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procedimientos
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Genomica
y tener un peso no mayor al 10% de la calificacion
final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia
basica de
referencia

Brown TA. Genomes. Segunda Edicién. John Wiley & Liss Inc., Publication

Clark DP. Molecular Biology. Understanding the genetic revolution. Elsevier Academic

Press, 2005

Cooper GM, Hausman RE. The Cell. A molecular approach. Quinta Edicién. Sinauer
Associates, Inc., Publishers, 2009

Twyman, RM. Principles of proteomics. Primera Edicion. Garland Science/BIOS
Scientific Publishers, 2004

Molecular Cloning, a laboratory manual, Vols 1, 2 y 3, 3* Ed., Sambrook, J., 2003.
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7) Introduccion Fisiologia Celular

Programa Sintético

Introduccion a la Fisiologia Celular

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
3 4 2 2 8
Objetivos Explicar la importancia de la membrana plasmatica como barrera
bioldgica al trafico de moléculas entre el citoplasma y el mundo
externo. Analizar los distintos mecanismos de transporte que poseen
las células en su membrana plasmatica y su relevancia para su
funcionamiento. Ilustrar las propiedades generales de los canales
i6nicos y su importancia en la generacion del potencial de reposo y el
potencial de accion en células excitables, la contraccion muscular y
la percepcion de los estimulos sensoriales.
Temario Unidades Contenidos
1. Estructura 'y 1.1 La membrana plasmatica es una bicapa
composicion lipidica
quimica de la 1.2 Fosfolipidos
membrana 1.3 Colesterol
plasmatica 1.4 Glicolipidos

1.5 Modelos de membrana: liposomas y bicapas
negras

1.6 Balsas lipidicas

1.7 Importancia de la asimetria en la distribucion
de lipidos

1.8 Proteinas membranales

1.9 Curvas de hidropatia

1.10 Uso de detergentes para solubilizar proteinas
de membrana

2. Mecanismos

de transporte de
solutos a través

de la membrana
plasmatica

2.1. Difusion simple

2.2. Difusion facilitada

2.3 Cotransportadores e intercambiadores
2.4 Transporte activo

2.5 Bombas tipo P

2.6 Transportadores ABC

2.7 Definicion de pH

2.8 Sistemas de transporte y control de pH
intracelular

3. Mecanismos
de regulacion
del volumen
celular

3.1. Concepto de 6smosis

3.2. Determinacién de la presion osmotica

3.3 Regulacion de volumen celular en
hiposmolaridad

3.4 Potasio y cloruro como osmolitos inorgéanicos
3.5 Los amino4cidos libres funcionan como
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osmolitos

3.6 Regulacion de volumen en hiperosmolaridad
3.7 Movilizacion de osmolitos en
hiperosmolaridad

4. Principios
basicos del
funcionamiento
de los canales
16nicos

4.1 Gradientes electroquimicos y movimiento de
iones

4.2 Selectividad de los canales idnicos

4.3 Reguladores de la apertura de los canales
10nicos

4.4 Los canales i6nicos como complejos
proteicos

4.5 Fijacion de voltaje y estudio de canales
individuales

4.6 Curvas corriente-voltaje

4.7 Canales ionicos rectificadores y no
rectificadores

4.8 Concepto de inactivacion de un canal idnico

5. Generacion y
mantenimiento
del potencial de
membrana en
reposo

5.1 Concepto de potencial de membrana

5.2 Ecuacion de Nernst

5.3 Canales de potasio y potencial de membrana
en reposo

5.4 Canales de sodio y potencial de membrana en
reposo

6. Generacion y
propagacion del
potencial de

6.1 Potencial de accidn neuronal
6.2 Ecuacion de Goldman
6.3 Canales de sodio sensibles a voltaje

accion 6.4 Canales de potasio sensibles a voltaje
6.5 Estructura y funcién de la mielina

7. 7.1 Estructura de la sinapsis eléctrica

Comunicacién 7.2 Conexinas y conexones

sinaptica 7.3 Ultraestructura de la sinapsis quimica

7.4 Receptores sinapticos ionotropicos y
metabotropicos

7.5 Neurotransmisores excitadores

7.6 Neurotransmisores inhibidores

7.7 Sumacion temporal de potenciales
postsindpticos

7.8 Sumacion espacial de potenciales
postsinapticos

8. Fisiologia de
la contraccion
muscular

8.1 Estructura de la fibra muscular

8.2 Potencial de accion muscular

8.3 Calcio y contraccion muscular

8.4 Magquinaria molecular de la contraccion
muscular

8.5 Patologias musculares
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9. Mecanismos
moleculares de
la
fototransduccion

9.1 Estructura laminar de la retina
9.2 Estructura de los conos y bastones
9.3 Via molecular de la vision

10. Mecanismos
de la percepcion
del dolor

10.1 Receptores periféricos al dolor
10.2 Canales de sodio y dolor

10.3 Canales de calcio y dolor

10.4 Patologias del dolor

11. Mecanismos
moleculares de
la audicion, el
gusto y el olfato

11.1 Estructura del oido interno

11.2 Canales mecanosensibles y audicion
11.3 Receptores del sentido del gusto
11.4 Via molecular del sentido del gusto
11.5 Receptores olfatorios

11.6 Via molecular del sentido del olfato

Meétodos
practicas

y

Meétodos

Se trabajard de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas

Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

evaluacion

Mecanismos
procedimientos de

y

Examenes
parciales

1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
menos cuatro examenes parciales en el
semestre. Se recomienda que el promedio
de los examenes parciales tenga un peso de
al menos el 70% de la calificacion final.

Examen
ordinario

Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
un peso de no mas del 30% de la calificacion
final.

Examen a
titulo

Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Examen de
regularizacion

Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas
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requeridas

Bibliografia
béasica
referencia

Molecular Biology of the Cell, 5* Ed, Bruce Alberts et al., 2008

Principles of Neural Science, E Kandel, 2008

de

Fisiologia celular, David Landowne, Editorial McGraw-Hill, 2007

Cell physiology sourcebook : a molecular approach, Nicholas Sperelakis, 3rd. ed.,

Ed. Academic Press, 2001
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8) Genética

Programa sintético
Genética

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
4 4 2 2 8
Identificar, analizar y aplicar los principios basicos de la genética de
Objetivos poblaciones, la genética cuantitativa y la evolucion molecular, desde

sus bases clasicas hasta los mas recientes paradigmas y postulados,
describiendo los fundamentos tedricos y los patrones empiricos, y
valorando su relevancia bioldgica, ecoldgica y evolutiva.

) Unidades Contenidos
Temario 1. Introduccion | 1.1 Introduccién a la genética.
a la genética. 1.2 Aspectos Historicos.

1.3 Variacion genética.

1.4 Genes, ambiente y organismos.

1.5 Patrones de herencia.

1.6 Herencia autosomica.

1.7 Cromosomas sexuales y herencia ligada al
sexo.

1.8 Herencia citoplasmatica.

1.9 El rasgo o caracteres hereditarios.

2. Genética 2.1 Leyes de la herencia mendeliana.
mendeliana. 2.2 Segregacion y transmision de caracteres.
2.3 Cruce monohibrido y dihibrido.

2.4 Conceptos de fenotipo, genotipo, haploidia,
diploidia, dominancia, recesividad.

2.5 Herencia autosomica dominante y herencia
autosOmica recesiva.

2.6 Regla de Probabilidades.

2.7 Aplicaciones de la prueba del Chi-cuadrado
(0)-

2.8 Alelos multiples.

2.9 Herencia intermedia.

2.10 Codominancia y tipos sanguineos (Sistema
ABO).

2.11 Alelos letales.

2.12 Penetrancia y expresividad.

2.13 Epistasis.

2.14 Pleiotropismo.

2.15 Ligamiento.

2.16 Entrecruzamiento y mapeo cromosomico.
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2.17 Uso de Chi cuadrado en analisis de
ligamiento.

2.18 Uso de LOD scores en pedigrees.

2.19 Frecuencias de recombinacion.

2.20 El test de los tres puntos.

3. Variaciéon 3.1 Fuentes de variabilidad genética: mutaciones.
genética. 3.2 Tipos y frecuencia de mutaciones.

3.3 Induccién de mutaciones.

3.4 Otros mecanismos de cambio genético:
recombinacion.

3.5 Alteraciones cromosomicas: cambios en la
estructura y numero de cromosomas.

3.6 Poliploidias.

3.7 Rearreglos cromosomales.

3.8 Sindromes mas comunes en humanos.

3.9 Efecto de radiacion en la estructura de los
cromosomas.

3.10 Polimorfismo genético. SNPs.

3.12 El proyecto Hapmap.

4. Genética 4.1 Introduccioén a la genética cuantitativa.
cuantitativa. 4.2 Muestras y poblaciones.

4.3 Distribucion de fenotipos y genotipos.

4.4 Norma de reaccion.

4.5 Analisis de varianza y la estimacion de los
componentes de la varianza genética.

4.6 Cuantificacion de la heredabilidad de un rasgo.
4.7 Seleccion artificial.

4.8 Genes y caracteres cuantitativos. QTLs.
4.9 Analisis de ligamiento cuantitativo.

5. Genéticade | 5.1 Introduccidn a la genética de poblaciones.
poblaciones. 5.2 Descripcion genética de una poblacion.
5.3 Fuentes de variacion en una poblacion.
5.4 Frecuencias génicas.

5.5 Equilibrio de Hardy-Weinberg.

5.6 Complicaciones de Hardy-Weinberg por
diferencias entre sexos, genes ligados al sexo y
mas de dos alelos.

5.7 Teoria neutral.

5.8 Evolucion molecular.

5.9 Especiacion y variabilidad interespecifica.
5.10 Seleccion.

5.11 Variacion continua y poligenes.

5.12 Genética de la conservacion.

6. Seleccion 6.1 Diferentes tipos de seleccion natural.
natural. 6.2 El modelo basico de seleccion.

6.3 Complicaciones al modelo bésico: genes
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ligados al sexo y alelos multiples.

6.4 Seleccion en viabilidad.

6.5 Seleccion sexual y apareamiento clasificado
negativo (negative assortative mating).

6.6 Seleccion gamética y alelos de
incompatibilidad.

6.7 El problema de estimar la intensidad de la
seleccion en el campo.

6.8 Modelos ecoldgicos, variacion espacial y
temporal y seleccién dependiente de la frecuencia.

7. La
endogamia.

7.1 El coeficiente de endogamia y el equilibrio de
Hardy-Weinberg.

7.2 Autofertilizacion total y parcial: teoria y
estimaciones.

7.3 Estimacion de la endogamia a partir de
pedigris.

7.4 La endogamia en las poblaciones naturales.
7.5 La “depresion” por endogamia.

7.6 El concepto de “Kin selection” y su
importancia genética.

7.7 Reproduccién asexual.

8. La deriva
génica y tamafio
efectivo de las
poblaciones.

8.1 Definicion de deriva génica.

8.2 Un enfoque de matrices de transicion.

8.3 Efecto de fundador y cuellos de botella.
8.4 El tamafio efectivo de las poblaciones,
definiciones y métodos ecologicos y genéticos
para su estimacion.

8.5 Deriva génica y seleccion natural.

9. Estructura de
las poblaciones
y flujo génico.

9.1 El modelo continente-islas de flujo génico.
9.2 El efecto Wahlund.

9.3 Estimaciones directas e indirectas de flujo
génico.

9.4 Los estadisticos F de Wright.

9.5 Flujo génico y deriva.

9.5 Flujo génico y seleccion.

10. La mutacion
en poblaciones.

10.1 Historia natural de la mutacion.

10.2 Modelos basicos de mutacion.

10.3 Balance seleccion-mutacion.

10.4 Mutacion en poblaciones finitas: el modelo
de alelos infinitos y el modelo de mutaciones por
pasos.

10.5 El problema de la estimacion de las tasas de
mutacion.

11. Modelos de
varios genes.

11.1 Modelos de varios genes:
11.2 El desequilibrio de ligamiento I: teoria basica
y métodos de estimacion
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11.3 El desequilibrio de ligamiento II: relacion
con las fuerzas evolutivas.

11.4 Seleccion en varios genes.

11.5 Hitchiking.

11.6 Recombinacion, sexualidad, “Muller ratchet”,
y seleccion de fondo.

12. Genéticade | 12.1 La teoria neutralista de la evolucion
poblaciones molecular.

molecular. 12.2 Estimacion del nimero de substituciones y
tasas de substitucion.

12.3 Relojes moleculares.

12.4 Coalescencia y arboles de genes.

12.5 Estimacion de variacion genética a nivel
molecular.

12.6 El modelo de sitios infinitos.

12.7 La prueba de Tajima y otras pruebas
relacionadas.

12.8 La prueba de Ewens-Watterson.

12.9 Pruebas HKA y MK.

12.10 Filogeografia.

12.11 Filogenia y evolucion molecular.

Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
Metogios y expositiva con técnicas de  aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos

para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas  de | Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas
Laboratorio por semana.

En cada sesion de laboratorio se entregara una
guia practica en la que se detallaran los
procedimientos y técnicas a seguir, asi como el
material bioldgico que sera empleado. Sera
obligatorio asistir al 100% de las practicas de
laboratorio para acreditar el curso y tendran un
valor del 10% de la calificacion final.
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Examenes 4 Se realizaran por escrito y cada uno
Mecanismos Y | parciales abarcara 3 unidades del curso (ler examen
procedimientos de parcial unidades 1, 2 y 3; 2do examen
evaluacion parcial unidades 4, 5 y 6; 3er examen
parcial unidades 7, 8 y 9; 4to examen
parcial unidades 10, 11 y 12). El promedio
de los examenes parciales tendrd un valor
del 50% de la calificacion final.
Examen Se realizara por escrito y tendrd un valor del 30%
ordinario de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y abarcard la totalidad del
titulo programa.
Examen de ' Se realizard por escrito y abarcara la totalidad del
regularizacion | programa.
Otros metodos | Se aplicara el método de evaluacion continua por
y lo que se evaluara la participacion del alumno en
procedimientos | cada una de las clases. Dicha participacion tendra
un valor del 10% de la calificacién final.
Otras Se realizardn salidas de campo para el
actividades reconocimiento y  descripcion de  habitats
académicas naturales. El buen desempefio y estricta disciplina
requeridas durante la realizacion de las actividades de campo
seran de caracter obligatorio para aprobar el curso.
Cabe sefialar que para todas las actividades
realizadas fuera del campus universitario los
alumnos deberan contar con un seguro de gastos
médicos vigente y deberan cubrir sus propios
gastos de alimentacion.
Hedrick, P.W. 2005. Genetics of populations. Second edition. Jones and Bartlett
Bibliografia publishers.Sudbury, Massachusetts. 553 pags.
basica de | Gillespie, J.H. 2004. Population Genetics. A concise guide. Second edition. The
referencia Johg Hopkin§ Univesity press. Baltimore, 21.4 pags. ' :
Eguiarte Luis E., V. Souza y X. Aguirre (Compiladores). 2007. Ecologia
molecular. Semarnat, Conabio, Inst. de Ecologia UNAM. D. F., México.574 pags.
Avise J.C. 2000. Phylogeography. The history and formation of species. Harvard
University press. Cambridge Massachusetts. 447 pags.
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9) Biologia Vegetal Basica

. Programasintetico |
Biologia Vegetal Basica

Datos basicos

Semestre

Horas de teoria

Horas de Créditos

préactica

Horas trabajo
adicional
estudiante

5

3

3 2 8

Objetivos

Examinar las plantas terrestres o arquegoniadas (sin flores) desde
distintos aspectos como la taxonomia, morfologia, fisiologia,
ecologia, fitogeografia y genética, que permitira al estudiante
comprender de forma critica las hipotesis acerca de las relaciones
entre las plantas y su estructura, origen y desarrollo.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Introduccion
a las plantas
terrestres

1.1 Conceptos

1.2 Origen y evolucion de las plantas terrestres
1.3 Diversidad de adaptaciones en las plantas
terrestres

2. Estructura de
las plantas

2.1. Conceptos

2.2. Estructura de la célula

2.3. Crecimiento y division celular
2.4. Tejidos

2.5. Hojas

2.6. Raices

2.7. Reproduccion

3. Ciclos de
vida

3.1. Ciclo de vida basico
3.2. Fase sexual

3.3. Fase asexual

3.4. Propagacion vegetativa
3.5. Procesos alternativos
3.6. Crecimiento

4. Plantas no
vasculares

4.1. Conceptos

4.2. Caracteristicas generales de las briofitas

4.3. Caracteristicas generales de Hepatophyta

4.4. Caracteristicas generales de Anthocerotophyta
4.5. Caracteristicas generales de Bryophyta

4.6. Morfologia, ecofisiologia y evolucion

5. Plantas
vasculares

5.1. Conceptos

5.2. Organizacion del aparato vegetativo
5.3. Teoria estelar

5.4. El crecimiento secundario

5.5. Teorias sobre el origen de los érganos
vegetales

6. Criptdbgamas
vasculares

6.1. Caracteristicas generales de pteridofitas
6.2. Caracteristicas generales de Psilophyta
6.3. Caracteristicas generales de Microphyllophyta
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6.4. Caracteristicas generales de Arthophyta
6.5. Caracteristicas generales de Pterophyta
6.6. Morfologia, ecofisiologia y evolucion

7. Plantas con
semillas

7.1 Caracteristicas generales de gimnospermas
7.2 Evolucion de la semilla

7.3 Caracteristicas generales de Cycadophyta
7.4 Caracteristicas generales de Ginkgophyta
7.5 Caracteristicas generales de Gnetophyta
7.6 Caracteristicas generales de Coniferophyta
7.7. Morfologia, ecofisiologia y evolucién

8. Paleobiologia

8.1. Tipos primitivos de plantas vasculares
8.2. Relaciones de gimnospermas fosiles

9. Importancia
cientifica y
economica

9.1 Usos industriales
9.2 Usos medicinales
9.3 Cultivo y conservacion

Métodos
practicas

y

Meétodos

Se trabajard de manera alternada la técnica
expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas

Se tendra una sesion de dos horas por semana para
la observacion macroscopica y microscopica de
ejemplares.

evaluacion

Mecanismos
procedimientos de

y

Examenes
parciales

1-5 | SE realizara un examen parcial por cada
Unidad. Se recomienda que el promedio de
los exdmenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Examen
ordinario

Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a
titulo

Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Examen de
regularizacién

Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Otros meétodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

168




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Programa sintético
requeridas

Bibliografia basica | Morfologia de las plantas y los hongos, Bold Alexopoulos Develoryas, Omega,
de referencia 1987. :

Plant anatomy, Esau, John Wiley and Sons,1965.

Botany: ant introduction to plant biology, Mauseth, 4a. Ed., Jones & Bartlett, 2008.
Comparative morphology of vascular plants, Foster, Gifford, Freeman, 1974.
Sistematica vegetal, Jones, Mc Graw-Hill, 1986.

Introduction to bryology, Schofield, McMillan, 1985.

Gymnosperms, Bhatnagar, Moitra, New Age International, 1996.

The morphology of gymnosperms, Sporne, Hutchinson Universsity Library, 1974.
The cycads, Whitelock, Timber Press, 2002.
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10) Biologia Animal Basica

Programa sintético
Biologia Animal Basica

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
4 4 2 2 8
Objetivos Describir los animales invertebrados desde diferentes aspectos como:

su origen y evolucion, diversificacion en el tiempo y en el espacio,
clasificacion, organizacion y reproduccion e implicaciones y
relaciones con los otros reinos de la naturaleza.

Temario Unidades Contenidos
1. Introduccion | 1.1 Conceptos generales de la Zoologia.
a la Zoologia. 1.2 Desarrollo historico y ramas de la Zoologia.

1.3 Generalidades del reino animal.

1.4 Diversidad y procesos evolutivos de los
principales grupos zooldgicos.

1.5 Nociones fundamentales de los conceptos de:
especie, sistematica, taxonomia  evolutiva,
cladismo y nomenclatura zoolbgica.

2. Patrones 2.1. Niveles y grados de organizacion corporal:
primarios de células, tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.
organizacion 2.2. Tamatfio y complejidad corporal.

animal. 2.3 Simetria: Diferentes tipos de simetria corporal

y su importancia filogenética.

2.4 Parazoos, Mesozoos y Eumetazoos.
2.5 Cefalizacion y Polaridad.

2.6 Metamerizacion y Tagmatizacion.

3. Aspectos 3.1 Nociones generales de Embriologia.

basicos de 3.2 Tipos de huevos.

Embriologia 3.3 Primeras fases de la embriogénesis.

Animal. 3.4 Tipos de segmentacion y su importancia
filogenética.

3.5 Capas germinativas.

3.6 Las cavidades corporales y su importancia
filogenética.

3.7 Acelomados, Pseudocelomados y Celomados.
3.8 Protostomados y Deuterostomados.

4. Phylum 4.1 Origen y filogenia.
Porifera. 4.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion
del habitat.

4.3 Caracteristicas generales.
4.4 Organizacion basica: funciones celulares y
tipos de tejidos.
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4.5 Mecanismos reproductivos y ciclos de vida.
4.6 Procesos de regeneracion.
4.7 Importancia ecoldgica y evolutiva.

5. Phylum 5.1 Origen y filogenia.
Chnidaria. 5.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion
del habitat.

5.3 Caracteristicas generales.

5.4 Organizacion basica: tipos y funciones
celulares y diferentes tipos estructurales.

5.5 Avances evolutivos: desarrollo de sistema
nervioso y fibras contractiles.

5.6 Mecanismos reproductivos y ciclos de vida.
5.7 Importancia ecologica y evolutiva.

6. Phylum 6.1 Origen y filogenia.
Platelmintos. 6.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion
del habitat.

6.3 Caracteristicas generales.

6.4 Organizacion basica. Avances evolutivos:
aparicion de oOrganos y sistemas (digestivo,
excretor, nervioso, reproductor).

6.5 Mecanismos reproductivos y ciclos de vida.
Importancia de los platelmintos parasitos y de vida
libre.

6.6 Caracteristicas morfologicas de las clases:
Turbellaria (planarias), Trematoda (duelas) y
Cestoda (tenias).

6.7 Importancia evolutiva, ecoldgica, econdmica y
en salud publica.

7. Phylum 7.1 Origen y filogenia.
Rotifera. 7.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion del
habitat.

7.3 Caracteristicas generales.

7.4 Caracteristicas morfologicas.

7.5 Reproduccion y ciclos de vida.

7.6 Importancia evolutiva y ecoldgica.

8. Phylum 8.1 Origen y filogenia.
Nematoda. 8.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion del
habitat.

8.3 Caracteristicas generales.

8.4 Organizacion bésica.

8.5 Caracteristicas morfologicas de las clases
Secernentea  (fasmidios) 'y  Adenophorea
(afasmidios).

8.6 Reproduccion y ciclos de vida. Importancia de
los nematodos parésitos de plantas y animales y de
vida libre.
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8.7 Importancia evolutiva, ecologica, econdomica y
en salud publica.

9. Phylum 9.1 Origen y filogenia.
Anelida. 9.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion
del habitat.

9.3 Caracteristicas generales.

9.4 Organizacion basica. Avances evolutivos:
esqueleto hidrostatico, axén gigante, locomocion y
escape, sistema circulatorio cerrado.

9.5 Mecanismos reproductivos y ciclos de vida.
9.6 Caracteristicas morfoldgicas de las clases:
Polichaeta (gusanos de arena), Oligochaeta
(lombriz de tierra) e Hirudinea (sanguijuelas).

9.7 Importancia evolutiva, ecologica y econoémica.

10. Phylum 10.1 Origen y filogenia.
Artropoda. 10.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion
del habitat.

10.3 Caracteristicas generales.

10.4 Organizacion bésica. Avances evolutivos:
aparicion de exoesqueleto, control hormonal del
crecimiento y muda, excrecion y osmorregulacion.
10.5 Mecanismos reproductivos y ciclos de vida.
10.6 Caracteristicas morfologicas de las clases:
Arachinida, Chilopoda, Diplopoda, Crustacea e
Insecta.

10.7 Importancia evolutiva, ecoldgica, econéomica
y en salud publica.

11. Phylum 11.1 Origen y filogenia.
Mollusca. 11.2 Ubicacion temporal y espacial. Descripcion
del habitat.

11.3 Caracteristicas generales.

11.4 Organizacion basica. Avances evolutivos:
aparicion de exoesqueleto, desarrollo del manto,
torsion, radula y superficie ciliada.

11.5 Mecanismos reproductivos y ciclos de vida.
11.6 Caracteristicas morfologicas de las clases:
Monoplacophora, Poliplacophora, Pelecipoda,
Gasteropoda y Cephalopoda.

11.7 Importancia evolutiva, ecoldgica, economica
y en salud publica.

12. Phylum 12.1 Origen y filogenia.
Equinodermata. | 12.2 Ubicacién temporal y espacial. Descripcion
del habitat.

12.3 Caracteristicas generales.
12.4 Organizacion basica. Avances evolutivos:
aparicion de endoesqueleto, esqueleto
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hidrovascular, digestion intra y extracelular.

12.5 Mecanismos reproductivos y ciclos de vida.
12.6 Caracteristicas morfologicas de las clases:
Echinoidea (erizo de mar), Asteroidea (estrella de
mar), Holoturoidea (pepino de mar) y Ophioroidea
(estrellas quebradizas).
12.7  Importancia
econdmica.

evolutiva, ecologica vy

Métodos
practicas

Métodos

1. Exposicion del maestro con apoyo de recursos
visuales y audiovisuales.

2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada
tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual
y/o en equipo segun las caracteristicas del grupo
y/o del tema analizado.

4. Dinamicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.
6. Evaluacion de conceptos formales en examenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e
integracion del conocimiento mediante la escritura
de ensayos, reportes de laboratorio y de campo,
estudios de caso, resolucion de problemas
hipotéticos y ejercicios.

Practicas
Laboratorio

de

Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas
por semana. En dichas sesiones se aplicaran
técnicas de diseccion y microscopia que
favorezcan la observacion y el analisis de las
estructuras anatomicas de los organismos
estudiados en clase. Sera obligatorio asistir al
100% de las practicas de laboratorio para acreditar
el curso y tendran un valor del 10% de la
calificacion final.

Mecanismos
procedimientos
evaluacion

y
de

Examenes
parciales

4 Se realizaran por escrito y cada uno
abarcara 3 unidades del curso (ler examen
parcial unidades 1, 2 y 3; 2do examen
parcial unidades 4, 5 y 6; 3er examen
parcial unidades 7, 8 y 9; 4to examen
parcial unidades 10, 11 y 12). El promedio
de los examenes parciales tendra un valor
del 50% de la calificacion final.

Examen
ordinario

Se realizara por escrito y tendra un valor del 30%
de la calificacion final.

Examen

a

Se realizard por escrito y abarcard la totalidad del
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titulo programa.

Examen de | Se realizara por escrito y abarcara la totalidad del
regularizacion | programa.

Otros metodos | Se aplicara el método de evaluacion continua por
y lo que se evaluara la participacion del alumno en
procedimientos | cada una de las clases. Dicha participacion tendra
un valor del 10% de la calificacion final.

Otras Se realizaran salidas de campo para el
actividades reconocimiento y descripcion de habitats naturales
académicas y la colecta autorizada de especimenes. El buen
requeridas desempefio y estricta disciplina durante la

realizacion de las actividades de campo seran de
caracter obligatorio para aprobar el curso. Cabe
sefalar que para todas las actividades realizadas
fuera del campus universitario los alumnos
deberan contar con un seguro de gastos médicos
vigente y deberan cubrir sus propios gastos de

alimentacion.
Bibliografia Barnes, R.S.K., Calow, P., Olive, P.J.JW., Golding, D.W. y Spicer, J.I. 2001. The
béasica de Invertebrates: a synthesis. 3rd edition. Blackwell Science, Oxford.

Brusca, Richard C. & Brusca, Gary J. 2005. Invertebrados. 2* Ed. MacGraw Hill
Interamericana. Madrid.

Diaz J.A. y Santos, T. 2000. Zoologia. Aproximacién evolutiva a la diversidad y
organizacion de los animales. Editorial Sintesis, Madrid.

Garcia, F.J. 2005. Invertebrados no Artropodos. SAV Universidad de Sevilla
Hickman, C.P.; Roberts, L.S.; Larson, A. y otros. 2009. Principios integrales de
Zoologia. 14* Ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

Margulis, L. y Schwartz, K. V. 1985. Cinco Reinos. Guia ilustrada de los Phyla de
la vida en la tierra. Editorial Labor, Barcelona

Ruppert, E.E. y Barnes, R.D. 1996. Zoologia de los Invertebrados. McGraw-Hill
Interamericana, México.

Storer, T.I., Usinger, R.L., Stebbing, R.C. y Nybakken, J.W. 1982. Zoologia
General (6* ed). Omega, Barcelona.

referencia
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11) Evoluciéon

Programa sintético
Evolucion

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
préctica adicional estudiante
6 4 2 2 8
Describir y analizar los conceptos de la teoria evolutiva, desde su
Objetivos formulacion hasta la actualidad, asi como identificar los patrones de
la evolucion bioldgica y las metodologias para probar las hipotesis
evolutivas.
Unidades Contenidos
Temario 1. 1.1.Introduccion historica
Introduccion 1.2.Evidencias d la evolucion desde el origen de la
biosfera
1.3. Unidad y continuidad
2. La | 2.1. El origen y analisis de la evolucion
variacion 2.2. La estimacion de la variacion
2.3. Patrones de evolucion
3. Las 3.1. El principio Hardy-Weimberg
poblaciones

en equilibrio

4. Los
procesos
evolutivos de
las

4.1. Mutaciones
4.2. Deriva génica
4.3. Endogamia
4.4. Migracion

poblaciones 4.5. Seleccion natural
5.La 5.1. Qué es la adaptacion
adaptacion 5.2. Coémo se estudia la adaptacion (métodos

comparativos, experimental y observacional)
5.3. Coevolucion

5.4. Seleccidn sexual

5.5. La evolucioén de la conducta

5.6. La evolucion de historias de vida

6. Evolucion
fenotipica

6.1. Desequilibrio de ligamiento
6.2. Heredabilidad y la respuesta a la seleccion
6.3. Seleccion de poblaciones naturales

7. Evolucion

7.1. Teoria neutral d la evolucion molecular

molecular 7.2. Coaslescencia
7.3. El origen de nuevos genes
7.4. La genoémica evolutiva
8. Los 8.1. Los diversos conceptos de especie
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conceptos de | 8.2. Los modelos geograficos
especie y el 8.3. Los modelos genéticos
proceso de
especiacion
9.La 9.1. Interpretacion de las filogenias
evolucion y la | 9.2. Uso de las filogenias
filogenia
10. La 10.1. Teoria del Equilibrio puntuado
macroevolucié | 10.2. Evolucién del desarrollo
n 10.3. La extincién y la diversificacion
Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
Métodos y expositiva con técnicas de  aprendizaje
précticas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.
Exémenes Se recomienda la realizacién de tres examenes
Mecanismos y parciales parciales de la teoria. Se recomienda que el
procedimientos de promedio de los examenes parciales tenga un peso
evaluacion de al menos el 70% de la calificacion final. El
trabajo y reportes de laboratorio tendran un peso
igual o mayor la 30%
Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final
Examen a | Se realizara por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa

Examen de
regularizacion

Se realizara por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa

Otros metodos
y - -
procedimiento
s

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
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Brooks, DR, McLennan DA. 1991. Phylogeny. Ecology and behavior. University

Bibl iog rafia of Chicago Press, Chigaco
béasica de Darwin, CR. 1859. El origen de las especies. Porria, México DF
referencia Li, WH, Graur D. 2000. Fundamentals of molecular evolution. Sinauer Associates,

Sudeland Massachusetts
Kauffman S. 1993. The origins of order: self-organization and selection in
evolution. Oxford University Press, Oxford

Hartl, DL, Clark AG. 2007. Principles of population genetics (4 ed.). Sinauer
Associates, Sudeland Massachusetts

Gould SJ. 2004. La estructura de la Teoria de la Evolucion. Tusquets, Barcelona
Futuyama D. 2005. Evolution. Sinauer Associates, Sudeland Massachusetts
Freeman S, Herron JC. 2002. Analisis evolutivo. Prantice Hall, Barcelona
http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/evo 01

Templeton A. 2006. Population genetics and Evolutionary Theory. John Wiley and
Sons Inc. New Jersey

Strickberger M. 2000. Evolution (3 ed.). Jones & Bartlett Pub

Sampedro J. Deconstruyendo a Darwin. Ed. Kritica, Barcelona

Ridley M (Ed.). 2004. Evolution (2 ed.). Oxford Readers Press, Oxford
Ridley M. 2003. Evolution (3 ed.). Blackwell Publishing Inc., Massachusetts

Page RDM, Holmnes EC. 1998. Molecular evolution: phylogenetic approach.
Blackwell Science

Nei M, Kumar S. 2000. Molecular evolucion and phylogenethics. Oxford
University Press

Maynard-Smith J. 1998. Evolutionary genetics (2 ed.)Oxford University Press
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12) Biologia Vegetal Avanzada

. Programasintético
Biologia Vegetal Avanzada

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
6 3 3 2 8
Objetivos Formular y analizar las hipotesis acerca de las relaciones entre las
plantas y su estructura, origen y desarrollo.
Temario Unidades Contenidos

1. Introduccion
a las plantas

1.1 Conceptos
1.2 Origen y evolucion de las angiospermas

con flores 1.3 Diversidad de adaptaciones en las
angiospermas

2. Estructura de | 2.1. Conceptos

las plantas 2.2. Hojas
2.3. Raices

2.4. Reproduccion
2.5. Flores, frutos y semillas
2.6. Ventajas evolutivas

3. Evolucidn de
la flor

3.1. La flor

3.2. Evolucion del carpelo y el androceo

3.3. Evolucion del perianto

3.4. Estructura de la flor en las angiospermas
tempranas

4,
Reproduccion

4.1. Reproduccion sexual

4.2. Morfologia externa de la flor

4.3. El proceso reproductivo

4.4, Microsporogénesis

4.5. Megasporogénesis

4.6. Gametogénesis

4.7. Polinizacién y fecundacion

4.8. Desarrollo del embrion, semillas y frutos
4.9. Reproduccion asexual

5. Crecimiento
y desarrollo

5.1. Conceptos

5.2. Fases del desarrollo

5.3. Regulacion del crecimiento y desarrollo
5.4. Nutricion de las plantas

5.5. Metabolismo energético

6. Clasificacion
de las
angiospermas

6.1. Clasificacion de las angiospermas
(Magnoliophyta)

6.2. Relaciones filogenéticas de las angiospermas
6.3. Caracteristicas generales de familias basales
6.4. Caracteristicas generales de
Monocotiledoneas
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6.5. Caracteristicas generales de Dicotiledoneas
7. Importancia | 7.1 Recoleccion de plantas

cientifica y 7.2 Prensado y secado

econdémica 7.3 Conservacion de especimenes

7.4 Proceso de herbario

7.5 Identificacion de plantas

8. Importancia | 8.1. Usos industriales

cientifica y 8.2. Usos medicinales
econdmica 8.3. Plantas transgénicas
8.4. Conservacion
Métodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
précticas expositiva con  técnicas de  aprendizaje

colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizard la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de dos horas por semana para
la observacion macroscopica y microscopica de
ejemplares.

Mecanismos y | Examenes 1-5 | Se realizard un examen parcial por cada

procedimientos de | parciales Unidad. Se recomienda que el promedio de

evaluacion los examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga

ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la

titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizard por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
Bibliografia basica | Morfologia de las plantas y los hongos, Bold Alexopoulos Develoryas, Omega,

de referencia 1987. :
Plant anatomy, Esau, John Wiley and Sons,1965.
Botany: ant introduction to plant biology, Mauseth, 4a. Ed., Jones & Bartlett, 2008.

Comparative morphology of vascular plants, Foster Gifford, Freeman, 1974.
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Sistematica vegetal, Jones, Mc Graw-Hill, 1986.

An integrated system of classification of flowering plants, Cronquist, University
Press, 1981.

Plant systematics: a phylogenetic approach, Judd Campbell Kellogg Stevens
Donoghue, 2a. Ed., Sinauer Associates, 2002.
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Biologia Animal Avanzada

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
5 4 2 2 8
Objetivos Examinar los cordados desde diferentes aspectos como: su origen y

evolucion, diversificacion en el tiempo y en el espacio, clasificacion,
organizacion y reproduccion e implicaciones y relaciones con los otros
reinos de la naturaleza.

Temario Unidades Contenidos
1. Introduccién | 1.1 Generalidades de los cordados. Definicion,
al Phylum caracterizacion e importancia.
Chordata. 1.2 Origen y relaciones filogenéticas. Revision de las

hipoétesis actuales y aportes de la paleontologia,
anatomia comparada, embriologia, bioquimica y
genética.

1.3 Aportaciones bioldgicas de los cordados.
Caracteres exclusivos y distintivos.

1.4 Diversidad y esquema clasificatorio.
Problematica de las clasificaciones clasica y
moderna.

1.5 Prevertebrados y Vertebrados.

2. Subphylum | 2.1 Definicion y caracteristicas generales.
Urochordata. 2.2 Sistematica y filogenia.

2.3 Distribucion espacial. Descripcion del héabitat
2.4 Biologia y morfologia de las clases: Ascidiacea,
Thaliacea y Appendiculacea.

2.5 Reproduccioén y ciclos de vida.

2.6 Importancia evolutiva, ecolégica y econémica.
3. Subphylum | 3.1 Definicion y caracteristicas generales.
Cephalocordat | 3.2 Sistematica y filogenia.

a. 3.3 Distribucion espacial. Descripcion del habitat
3.4 Estructuras morfologicas. Importancia evolutiva
del Anfioxo.

3.5 Reproduccioén, desarrollo embrionario y ciclos de
vida.

3.6 Importancia evolutiva y ecoldgica.

4. Subphylum | 4.1 Caracteristicas generales y distintivas de los
Vertebrata. vertebrados.

4.2 Origeny filogenia.

4.3 Sistematica de los vertebrados. Nuevas
tendencias.

181

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Programa sintético

4.4 Superclases, subclases y clases.

5. Nociones 5.1 Generalidades de la morfologia comparada.
generales de la | 5.2 Homologia y analogia.

Morfologia 5.3 Convergencia y paralelismo.

Comparada de | 5.4 Sistema Tegumentario.

vertebrados. 5.5 Sistema Esquelético.

5.6 Sistema Digestivo.

5.7 Sistema Respiratorio.

5.8 Sistema Circulatorio.

5.9 Sistema Excretor.

5.10 Sistema Nervioso.

6. Superclase | 6.1 Origen y filogenia. Importancia evolutiva y

Agnata criterios clasificatorios.

(primeros 6.2 Ostracodermos y otras formas fosiles.

vertebrados). 6.3 Ciclostomos actuales: Petrotnizontes y
Mixinoides.

6.4 Distribucion espacial. Descripcion del habitat.
6.5 Biologia, reproduccion, desarrollo y ciclos de
vida.

6.6 Importancia ecologica.

7. Superclase | 7.1 Origen y filogenia. Importancia evolutiva y
Gnatostomata. | criterios clasificatorios.

7.2 Origen de la mandibula y sus implicaciones
evolutivas.

7.4 Biologia, reproduccion, desarrollo y ciclos de
vida de las clases: Placodermi, Acanthodii y
Condricties, y subclase: Elasmobranquia.

7.3 Distribucion espacial. Descripcion del hébitat.
7.6 Importancia ecologica y econémica.

8. Clase 8.1 Origen y filogenia. Importancia evolutiva y
Osteictios criterios clasificatorios.

(peces 0seos). | 8.2 Aspectos sobresalientes de su morfologia.

8.3 Biologia, reproduccion, desarrollo y ciclos de
vida de las subclases: Actinopterygii y
Sarcoptegygii.

8.4 Caracteristicas generales y biologia de los
Dipnoos.

8.5 Caracteristicas generales y biologia de los
Teleosteos.

8.6 Distribucion espacial. Descripcion de los habitats
marinos y dulceacuicolas.

8.7 Importancia ecologica y econémica.

9. Clase 9.1 Origen y filogenia. Importancia evolutiva y
Amphibia. criterios clasificatorios.

9.2 Caracteristicas morfoldgicas generales.
Adaptaciones para la respiracion aérea y
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locomocion.

9.4 Anfibios fosiles: Subclases Laberintodontos y
Lepospondilos.

9.5 Subclase Lisanfibios: caracteristicas generales y
metamorfosis.

9.6 Biologia, reproduccion, desarrollo y ciclos de
vida de los ordenes: Apoda, Urodelos y Anuros.
9.7 Distribucion espacial. Descripcion de habitats.
9.8 Importancia ecologica y econdmica
10. Clase 10.1 Origen y filogenia. Importancia evolutiva y
Reptilia. criterios clasificatorios.

10.2 Caracteristicas morfoldgicas generales.
Adaptaciones evolutivas de los amniotas.

10.3 Caracteristicas generales y rasgos
fundamentales de los reptiles. Reproduccion y
desarrollo.

10.4 Subclase Synapsida: Pelicosaurios y
Terapsidos. Adaptaciones.

10.5 Subclase Anapsida: Quelonios. Sistematica,
biologia y ecologia.

10.6 Lepidosaurios. Orden Squamata: Biologia,
sistematica, ecologia y diversificacion.

10.7 Biologia, sistematica, ecologia, reproduccion,
desarrollo y ciclos de vida de los subordenes:
Amphisbaenida y Ophidia.

10.8 Arcosaurios. Orden Crocodilia: Caracteristicas
generales, sistematica, ecologia y diversificacion.
11. Clase 11.1 Origen y filogenia. Importancia evolutiva y
Aves. criterios clasificatorios.

11.2 Caracteristicas morfoldgicas generales y
principales adaptaciones: el vuelo y la endotermia.
11.3 Caracteristicas generales y rasgos
fundamentales de las aves. Reproduccion y
desarrollo.

11.4 Subclase Archaeornithes: logros adaptativos.
11.5 Subclase Neornithes. Superorden Paleognathae:
adaptaciones y biologia de las formas actuales.
11.6 Superorden Neognathae: Ordenes
Sphenisciformes, Gaviiformes, Podicipitiformes,
Procellariiformes, Pelecaniformes, Ciconiiformes,
Phoenicopteriformes y Anseriformes. Principales
adaptaciones, ecologia y distribucion.

11.7 Ordenes Galliformes, Gruiformes,
Charadriiformes, Columbiformes, Psittaciformes,
Falconiformes y Cuculiformes. Biologia, ecologia y
distribucion.
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11.8 Ordenes Strigiformes, Caprimulgiformes,
Apodiformes, Coraciiformes, Piciformes,
Passeriformes, Coliiformes, Trogoniformes.
Biologia, ecologia y distribucion.

12. Clase 12.1 Origen y filogenia. Importancia evolutiva y
Mammalia. criterios clasificatorios.

12.2 Caracteristicas morfoldgicas generales y
principales adaptaciones evolutivas.

12.3 Caracteristicas generales y rasgos
fundamentales de los mamiferos. Reproduccion y
desarrollo.

12.4 Subclases: Prototheria y Theria: biologia,
ecologia y distribucion.

12.5 Infraclases: Ornitodelphia y Metatheria:
caracteristicas biologicas y distribucion.

12.5 Infraclase Eutheria. Ordenes: Proboscidea,
Hiracoidea y Sirenia, Macroscelidos y
Tubulidentada, Xenarthra, Scadentia y Dermoptera.
Biologia, ecologia y distribucion.

12.6 Orden Primates. Subordenes: Strepsirhini y
Haplorhini. Biologia, ecologia y distribucion.
12.7 Ordenes: Lagomorpha y Rodentia: adaptacion y
clasificacion.

12.9 Ordenes: Insectivora, y Chiroptera. Biologia,
ecologia y adaptaciones.

12.10 Ordenes: Carnivoros, Pholidotos,
Arctiodactyla y Perissodactyla. Adaptaciones
alimenticias y de locomocion.

12.11 Orden Cetacea: clasificacion, biologia y
adaptaciones a la vida acuatica.

Métodos y | Métodos 1. Exposicién del maestro con apoyo de recursos
précticas visuales y audiovisuales.
2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada
tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual y/o
en equipo segun las caracteristicas del grupo y/o del
tema analizado.

4. Dinamicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.

6. Evaluacion de conceptos formales en exdamenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e
integracion del conocimiento mediante la escritura
de ensayos, bitdcoras de laboratorio y campo,
reportes de laboratorio y campo, estudios de caso,
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resolucion de problemas hipotéticos y ejercicios.

Practicas de
Laboratorio

Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas por
semana. En cada sesion de laboratorio se entregara
una guia practica en la que se detallaran los
procedimientos y técnicas a seguir, asi como el
material biologico que sera empleado. Se aplicaran
técnicas de diseccion y microscopia que favorezcan
la observacion y el andlisis de los organismos
estudiados en clase. Sera obligatorio asistir al 100%
de las practicas de laboratorio para acreditar el curso
y tendran un valor del 10% de la calificacion final.

Mecanismos

evaluacion

y

procedimientos de

Examenes 4 Se realizardn por escrito y cada uno abarcara 3

parciales unidades del curso (ler examen parcial
unidades 1, 2 y 3; 2do examen parcial
unidades 4, 5 y 6; 3er examen parcial unidades
7, 8 y 9; 4to examen parcial unidades 10, 11y
12). El promedio de los examenes parciales
tendra un valor del 50% de la calificacion
final.

Examen Se realizara por escrito y tendrd un valor del 30% de

ordinario la calificacion final.

Examen a | Se realizard por escrito y abarcard la totalidad del

titulo programa.

Examen  de
regularizacion

Se realizara por escrito y abarcard la totalidad del
programa.

Otros
meétodos y
procedimiento
S

Se aplicara el método de evaluacion continua por lo
que se evaluara la participacion del alumno en cada
una de las clases. Dicha participacion tendra un valor
del 10% de la calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas

Se realizaran salidas de campo para el
reconocimiento y descripcion de habitats naturales y
la colecta autorizada de especimenes. El buen
desempefio 'y estricta disciplina durante la
realizacion de las actividades de campo seran de
caracter obligatorio para aprobar el curso. Cabe
sefialar que para todas las actividades realizadas
fuera del campus universitario los alumnos deberan
contar con un seguro de gastos médicos vigente y
deberan cubrir sus propios gastos de alimentacion.

de referencia

Bibliografia bésica

Telleria, J.L. 1991. Zoologia Evolutiva de los Vertebrados. Sintesis. Madrid.(Nuevo)

Pough, F.H., Heiser J.B. & Janis C.M. 2002. Vertebrate Life. Sixth Edition. Prentice

Hall. N.York.

Linzey, D. 2001. Vertebrate Biology. McGraw-Hill Publishing.

Kardong, K. V. 2001. Vertebrados: Anatomia comparada, Funcion, Evolucion (2°
ed.). McGraw-Hill, Madrid.

Young, J.Z. 1971. La vida de los Vertebrados. Omega. Barcelona.

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

185




Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Programa sintético
Nadal, J. 2001. Vertebrados: origen, organizacion, diversidad y evolucion.
Universidad Barcelona, Omega (eds.).
Hickman, C. P., Roberts, L. S. & Parson, A. 2002. Principios integrales de Zoologia.
(11* edicion). MacGraw-Hill. Madrid.
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Fisiologia Vegetal

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
7 4 2 2 8
Objetivos Analizar la fisiologia de las células vegetales con un enfoque

comparativo e integrador, que permitira explicar la naturaleza y
caracteristicas de los mecanismos que mantienen la homeostasia de las
células vegetales.

Identificar la estructura basica de las células eucariotas durante el
crecimiento y desarrollo en condiciones normales y de estrés.

Temario Unidades Contenidos

1.Introduccion | 1.1 ;Que es la Fisiologia Vegetal?

1.2 Las células de las plantas

1.3 Compartimentacion celular

2. Transporte de | 2.1 Estructura y propiedades del agua

agua y solutos | 2.2 Potencial quimico y potencial hidrico

2.3 Transpiracion y control estomatico

2.4 Absorcion de agua por la raiz y transporte por el

xilema

2.5 Transporte en el floema
3. Nutricion 3.1 Introduccioén a la nutricion mineral
mineral y 3.2 Absorcion y transporte de nutrientes minerales
metabolismo de | 3.3 Asimilacion de nitrogeno, azufre, fosfatos y hierro
carbono 3.4 Fijacion biologica del nitrégeno

3.5 Deficiencias nutricionales

3.6 La luz y el aparato fotosintético

3.7 Fijacion de didxido de carbono y biosintesis de
fotoasimilatos

3.8 Fotorespiracion y mecanismos de concentracion
del CO,

4. Crecimiento | 4.1 Introduccion al desarrollo, tejidos meristematicos
y desarrollo 4.2 Reguladores de crecimiento vegetal

vegetal 4.3 Auxinas

4.4 Giberelinas

4.5 Citocininas

4.6 Etileno

4.7 Acido abscisico

4.8 Otros reguladores de crecimiento

4.9 Fotomorfogénesis

4.10 Movimiento de las plantas: tropismos y nastias
5. Fisiologia del | 5.1 Introduccion al estrés bidtico y abidtico
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Fisiologia Vegetal

estrés

5.2 Estrés hidrico. Mecanismo de tolerancia al estrés
hidrico

5.3 Estrés por temperaturas: calor, frio y
congelamiento

5.4 Estrés salino

5.5 Estrés por deficiencia de oxigeno

5.6 Interaccion planta-microorganismo

5.7 Metabolitos secundarios y defensa de la planta

Meétodos y
practicas

Métodos

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva
con técnicas de aprendizaje colaborativo, y
aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno. Asi mismo se
propiciara un uso intensivo de las tecnologias de
informacion y comunicacion para la busqueda de
informacion, asi como la administracion de un sitio
web de apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se
enfatizara la exposicion de temas selectos por parte de
los alumnos en clase.

Practicas

Resolucion de problemas relacionados a la tematica
de cada unidad.

Mecanismos y
procedimientos
de evaluacion

Examenes
parciales

1° Unidad 1 con un valor del 10%

2° Unidad 2 con un valor del 20%

3° Unidad 3 con un valor del 20%

4° Unidad 4 con un valor del 20%

5° Unidad 5 con un valor del 20%

Examen
ordinario

Unidades 1 a 5 con un valor del 10%

Examen a
titulo

Unidades 1 a 5

Examen de
regularizacion

Se realiza por escrito y debera abarcar la totalidad del
programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia
basica
referencia

de

Azcon BJ, Talon M. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Segunda edicion. McGraw-

Hill. Espana. 2008.

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL. Biochemistry and Molecular Biology of Plants.
Courier Companies, Inc. USA. 2005.

Taiz L, Zeiger E. Plant Physiology. Tercera edicién. Sinauer Associates, Inc.,

Publishers 2002.
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Programa sintético
Fisiologia Animal

Datos basicos

Semestre

Horas de teoria

Horas de Créditos

practica

Horas trabajo
adicional
estudiante

6

4

2 2 8

Objetivos

Describir los aspectos funcionales de los organismos animales, mediante el
analisis de sus diferentes organos y sistemas, y de los mecanismos de
integracion y coordinacion que permiten mantener la funcionalidad de los
individuos como entidades unitarias. Identificar y describir los procesos
fisiolégicos basicos, estableciendo un analisis comparativo de las
adaptaciones evolutivas entre los distintos grupos animales, de tal forma
que el alumno adquirira los conocimientos basicos de la fisiologia animal,
desarrollando una visién global del funcionamiento de los organismos

VIVOS.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Introducciéon
a la Fisiologia
Animal
Comparada.

1.1 Definicion y &mbitos de la fisiologia.

1.2 Definicion de los conceptos de diversidad, unidad
funcional, adaptacion y adaptabilidad.

1.3 El medio ambiente como condicionante de la
fisiologia animal. Los medios acuatico y terrestre.

2. Fisiologia
general del
Sistema
Nervioso.

2.1 Propiedades eléctricas de la membrana nerviosa; la
sefial nerviosa.

2.2 Mecanismos i6nicos y propiedades del potencial de
accion.

2.3 Sinapsis. Sinapsis eléctricas y quimicas.

2.4 Neurotransmisores. Tipos. Mecanismo de accion.
2.5 Regulacion y plasticidad de la funcidn sinéptica.

3. Fisiologia del
movimiento y la
locomocion.

3.1 Movimiento amiboideo, ciliar y flagelar.

3.2 Movimiento muscular. Caracteristicas funcionales
de los tipos musculares.

3.3 Energética de la contraccion muscular. Descripcion
en vertebrados e invertebrados.

3.4 Funcionamiento de musculos de cierre: moluscos,
fibrilar de insectos y crustaceos.

3.5 Fisiologia de la placa neuromuscular. Descripcion
muscular de vertebrados e invertebrados.

3.6 Sistemas musculares y locomocion. Natacion,
flotacion, vejiga natatoria.

4. Fisiologia
comparada del
Sistema
Circulatorio.

4.1 Funciones generales de los sistemas circulatorios.
Papel de la sangre.

4.2 Fisiologia de las redes vasculares.

4.3 Mecanismos fisioldgicos de control y regulacion de
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los sistemas circulatorios.
4.4 Corazones biogénicos y neurogénicos.
4.5 Fisiologia comparada de la circulacion de

vertebrados.
4.6 Fisiologia comparada de la circulacion en
invertebrados
5. Fisiologia 5.1 Funciones generales de los sistemas respiratorios.
comparada del Respiracion externa e interna.
Sistema 5.2 Fisiologia comparada de la respiracion de
Respiratorio. vertebrados.

5.3 Fisiologia comparada de la respiracion de
invertebrados: Invertebrados acuaticos.

5.4 Transporte de gases respiratorios en vertebrados e
invertebrados. Pigmentos respiratorios mas importantes.
5.5 Transporte de anhidro- carbonico. Mecanismos
plasmaticos y eritrocitarios.

5.6 Fundamentos del balance acido-base.

5.7 Correlaciones entre caracteristicas ambientales y
adaptaciones respiratorias. Ontogénesis de los
pigmentos respiratorios. Aspectos evolutivos.

6. Fisiologia 6.1 Funciones generales de los sistemas digestivos.
comparada del 6.2 Elementos de nutricion animal. Conceptos de
Sistema alimento, nutriente y nutrientes esenciales.
Digestivo. 6.3 Utilizacion de la energia de alimentos.

6.4 Fisiologia de la incorporacion de los alimentos.
Macrofagia y microfagia. Alimentacion selectiva y no
selectiva.

6.5 Tipos de digestion: Intracelular, extracelular, mixta
y extraintestinal.

6.6 Procesos mecanicos, quimicos y bioldgicos
asociados a la digestion de vertebrados e invertebrados.
6.7 Absorcion de nutrientes. Mecanismos moleculares.
6.8 Control del sistema nervioso sobre los procesos de
digestion.

6.9 Introduccion a la coordinacion enddcrina de la
funcién digestiva.

7. Metabolismo | 7.1 Metabolismo basal y estandar. Expresiones
energético cuantitativas. 7.2 Factores que afectan la tasa
comparado. metabolica. Aplicacion de ecuaciones alométricas.

7.3 Metabolismo y disponibilidad de oxigeno.
Aclimatacion a bajas concentraciones de oxigeno.
Anaerobiosis.

7.4 Metabolismo en animales buceadores. Adaptaciones
fisiologicas y 6rganos complementarios.

7.5 Costo energético del ejercicio y el transporte en
diferentes medios.
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7.6 Energética de la migracion. Balances energéticos
(diarios, anuales).

8. Fisiologia 8.1 Mecanismos basicos de la transferencia de calor.
comparada de la | 8.2 Relacion entre temperatura y procesos biologicos.
termorregulacio | 8.3 Temperaturas extremas y letales. Mecanismos

n. compensatorios.

8.4 Fisiologia de la termorregulacion en ectodermos
acuaticos y terrestres. Adaptaciones al frio y al calor.
8.5 Mecanismos fisicoquimicos, fisiologicos y
etoldgicos de la ectotermia.

8.6 Aspectos basicos de la termorregulacion en
invertebrados.

8.7 Fisiologia de la termorregulacion en endodermos
acuaticos y terrestres.

8.8 Propiedades basicas de la endotermia.

8.9 Temperatura y masa corporal. Homeotermia y
heterotermia regional.

8.10 Mecanismos de control integrado de la endotermia.
8.11 Hipotermia. Consideraciones ontogénicas y
filogénicas.

8.12 Termorregulacion en condiciones extremas:
aclimatacion y ambientacion.

8.13 Hibernacion, estivacion y letargo.

8.14 Evaporacion: sudor y jadeo.

8.15 Modelacion de circuitos de retroalimentacion en
los procesos termorregulatorios.

9. Fisiologia 9.1 Mecanismos fisiologicos ionorreguladores y
comparada del osmorreguladores.

balance 9.2 Animales osmoconformes y osmorreguladores.
hidromineral. 9.3 Animales iso, hipo e hiperosmoticos.

9.4 Balance hidromineral de invertebrados.
Mecanismos fisiologicos de animales acuaticos y
terrestres.

9.5 Balance hidromineral de vertebrados. Mecanismos
de animales dulceacuicolas, marinos y terrestres.

9.6 Regulacion enddcrina del balance hidromineral de
vertebrados e invertebrados.

9.7 Ontogénesis de la fisiologia del balance
hidromineral de vertebrados e invertebrados.

10. Fisiologia 10.1 Funciones generales de los sistemas excretores.
comparada del 10.2 Modelos funcionales de la excrecion de
Sistema invertebrados.

Excretor. 10.3 Fisiologia de la vacuola contractil (protozoos y

poriferos), protonefridios (platelmintos), glandula
antenal (crustaceos), tibulos de Malpighi (insectos),
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nefridios (moluscos) y metanefridios (anélidos).

10.4 Fisiologia comparada de los sistemas renales de
vertebrados.

10.5 Formacion y concentracion de orina.

10.6 Sistemas excretores extra renales y el papel de la
cloaca en aves.

10.4 Excrecion nitrogenada de vertebrados e
invertebrados.

10.5 Aspectos ontogenéticos del amoniotelismo,
ureotelismo, purinotelismo.

10.5 Regulacion enddcrina de los sistemas excretores.
10.6 Consideraciones ontogénicas de los sistemas

excretores.
11. Fisiologia 11.1 Sistemas endocrinos y neuroendocrinos de
comparada del | vertebrados e invertebrados.
Sistema 11.2 Las hormonas y sus mecanismos de accion.
Endoécrino. 11.3 Modelos de regulacion hormonal.

11.4 Fisiologia comparada de los principales sistemas
enddcrinos de invertebrados.

11.5 Fisiologia comparada de los principales sistemas
endocrinos de vertebrados.

11.6 Eje hipotalamico, neurohipoéfisis, adenohip6fisis y
hormonas.

11.7 Hormonas y secreciones de la glandula pineal,
urofisis, tiroides, paratiroides, glandula ultimobranquial
y corpusculos de Stannius.

11.8 Secreciones del tejido cromafin y catecolaminas.
11.9 Fisiologia de la corteza adrenal y de la glandula
interrenal.

11.10 Mineralocorticoides y renina angiotensina.

11.11 Hormonas que intervienen en el control de la
reproduccion de vertebrados e invertebrados.

11.12 Esteroides y prostaglandinas.

11.13 Coordinacion enddcrina de las células
gasteroentero-pancreaticas.

11.14 Coordinacion endocrina del balance

hidromineral.
12. Fisiologia 12.1 Mecanismos de codificacion, decodificacion y
comparada de procesamiento de la informacion externa.
los 6rganos 12.2 Principios generales de la fisiologia de los 6rganos
sensoriales. de los sentidos de invertebrados y vertebrados.

12.3 Receptores quimicos.

12.4 Fotorreceptores: luz y vision. Vision de color, luz
polarizada. Vision fototopica y escotopica.

12.5 Termorreceptores: energia térmica e infrarroja.
12.6 Electrorreceptores: electricidad animal,
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sensibilidad electromagnética, percepcion de campos
magnéticos.

12.7 Bioluminiscencia.

12.8 Mecanismos fisioldgicos de defensa.

12.9 Inmunidad activa y pasiva.

12.10 Evolucién de los sistemas inmunoldgicos de
vertebrados e invertebrados.

Métodos y | Métodos 1. Exposicion del maestro con apoyo de recursos
practicas visuales y audiovisuales.

2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual y/o en
equipo segun las caracteristicas del grupo y/o del tema
analizado.

4. Dinamicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.

6. Evaluacion de conceptos formales en examenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion
del conocimiento mediante la escritura de ensayos,
bitdicoras de laboratorio y campo, reportes de
laboratorio y campo, estudios de caso, resolucion de
problemas hipotéticos y ejercicios.

Précticas de | Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas por
Laboratorio semana. En cada sesion de laboratorio se entregard una
guia practica en la que se detallaran los procedimientos
y técnicas a seguir, asi como el material biologico que
sera empleado. Se aplicaran técnicas de diseccion y
microscopia que favorezcan la observacion y el analisis
de los organismos estudiados en clase. Sera obligatorio
asistir al 100% de las practicas de laboratorio para
acreditar el curso y tendran un valor del 10% de la
calificacion final.

Mecanismos y | Examenes 4 Se realizaran por escrito y cada uno abarcara 3
procedimientos | parciales unidades del curso (ler examen parcial
de evaluacion unidades 1, 2 y 3; 2do examen parcial

unidades 4, 5 y 6; 3er examen parcial unidades
7, 8 y 9; 4to examen parcial unidades 10, 11y
12). El promedio de los exdmenes parciales
tendra un valor del 50% de la calificacion

final.
Examen Se realizara por escrito y tendra un valor del 30% de la
ordinario calificacion final.
Examen a titulo | Se realizara por escrito y abarcara la totalidad del
programa.
Examen de | Se realizard por escrito y abarcara la totalidad del
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regularizacién | programa.

Otros métodos | Se aplicara el método de evaluacion continua por lo que
y se evaluara la participacion del alumno en cada una de
procedimientos | las clases. Dicha participacion tendra un valor del 10%
de la calificacion final.

Otras
actividades
académicas

requeridas
Bibliografia Geoffrey M.  Cooper and Robert E.Hausman.2006. The Cell: A Molecular
basica de Approach, Fourth Edition. Sinauer Asociated.

referencia Eckert, R., Randall, D. & Augustine, G.2002."Fisiologia animal : mecanismos y
adaptaciones. Interamericana", McGraw-Hill.

Greger, R. y Windhorst, U. Eds. Comprehensive Human Physiology, From cellular
mechanisms to integration. 2 VOLS., Springer, 1996.

Hill, R. W. & Wyse, G. A. 2004. "Animal physiology". Harper & Row.

Willmer, P., Stone, G., Johnston, I., Environmental Physiology of Animals, Blakwell,
2000 Annual R. Physiology.

Withers P. C. 1992. "Comparative Animal Physiology". Saunder College Publishing.

194

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

16) Sistematica

Programa sintético
Sistematica

Datos basicos

Semestre

Horas de Créditos

practica

Horas de teoria Horas trabajo
adicional

estudiante

7

4 2 2 8

Objetivos

Revisar los sistemas de clasificacion bioldgica y las diferentes
fuentes de caracteres que se emplean en la sistematica, y la discusion
del concepto de especie, la forma en que los caracteres se generan y
analizan sean macroscopicos (morfoldgicos), microscopicos
(anatomicos) y moleculares (isoenzimas-marcadores-secuencias
génicas), que permitiran al estudiante identificar y utilizar los
diferentes métodos de andlisis: evolutivo, fenético y filogenético
(cladistico).

Temario

Unidades Contenidos

1. La ciencia de | 1.1 Conceptos
la sistematica 1.2 Importancia
1.3 Clasificacion biologica

2. Métodos vy | 2.1. Conceptos

principios de la | 2.2. Jerarquia taxonémica

clasificacion 2.2. Especie y especiacion

biologica 2.3. Subespecie, variedad y forma

2.4. Género

2.5. Familia y categorias superiores

2.6. Determinacion de la historia evolutiva
2.7. Importancia y universalidad de Ila
clasificacion

2.8. Sistemas de clasificacion

2.9. Caracteres y estado

3. 3.1. Taxonomia y sistematica
Antecedentes 3.2. Taxonomia Linneana
historicos de la | 3.3. Taxonomia post Linneana
clasificacion y | 3.4. Anatomia de la clasificacion

sistematizacion
4. Tipos de | 4.1. Morfologia
caracteres 4.2. Anatomia

4.3. Embriologia

4.4. Palinologia

4.5. Metabolitos secundarios

4.6. Citologia y citogenética

4.7. Biologia molecular

4.8. Genética y genética de poblaciones
4.9. Biologia reproductiva
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4.10. Ecologia

5. Enfoque 5.1. Proceso de clasificacion
artificial 5.2. Clasificacion artificial
6. Enfoque 6.1. Clasificacion natural
filético 6.2. Clasificacion filética
(evolucionsta) y | 6.3. Definiciones de naturalidad
natural
7. Enfoque 7.1.Definiciones
fenético 7.2. Historia

7.3. Metodologia

7.4. Impacto
8. Enfoque 8.1.Definiciones
cladistico 8.2. Historia

8.3. Metodologia
8.4. Clasificacion formal

8.5. Impacto
Meétodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva con  técnicas de  aprendizaje

colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de dos horas por semana para
aplicar los métodos manualmente o utilizando el
software especializado.

Mecanismos y | Examenes 1-5 | Se realizara un examen parcial por cada dos
procedimientos de | parciales Unidades y al finalizar las Unidades 7 y 8.
evaluacion Se recomienda que el promedio de los

examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no més del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacién | totalidad del programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
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actividades
académicas
requeridas

Bibliografia basica
de referencia

Bases filosoficas de los analisis cladisticos para la investigacion taxonémica, De
Luna, Acta Botanica Mexicana,1995, 33:63-79

Plant systematics: a phylogenetic approach, Judd Campbell Kellogg Stevens
Donoghue, Sinauer Associates, 2* Edicion, 2002

Plant Taxonomy: The Systematic Evaluation of Comparative Data, Stuessy,
Columbia University Press, 2°. Edicion, 2008

Phylogenetic systematics, Hennig, University of Illinois Press, 1999

Biological Systematics: Principles and Applications, 2a Ed., Schuh, Brower,
Comstock Pub Assoc, 2009

Perspectives in Animal Phylogeny and Evolution, Minelli, Oxford University
Press, 2009
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17) Biologia de Procariontes

Programa sintético

Biologia de Procariontes

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
2 4 2 2 8
Identificar la estructura basica celular de los procariontes (archaea y
Objetivos bacteria), su diversificacion, origen, sistematica moderna y

evolucion; asi como reconocer la importancia evolutiva, ecoldgica y
biotecnoldgica de los diversos grupos de este reino. Definir la
ecologia de los microorganismos y valor la importancia de los
mismos para otros grupos bioldgicos.

Unidades Contenidos

Temario 1. Definicion de | 1.1 Célula Procarionte y Célula Eucarionte
Procariontes e 1.2 Procariontes: individuos unicelulares
introduccion al | 1.3 Diferencias estructurales mas evidentes entre

Reino Procariontes y Eucariontes

Procariontes

2. La célula 2.1. Caracteristicas celulares de los Procariontes
procarionte 2.2. Organizacion extracelular

2.3 Reproduccion
2.4 Introduccidn al metabolismo de los
Procariontes

3. Sistematica | 3.1. Clasificacion clasica basada en fenotipos

de los 3.2. Clasificacion basada en genotipos y
Procariontes marcadores moleculares
3.3 Esquema de los tres dominios, segiin Woese,
Wheelis y Kandler
4. Bacteria 4.1. Origen de la vida e hipertermofilia

4.2 Biologia de Bacterias

5. Archaea 5.1 Origen y definicion de Archaea.

5.2 Phyla Euryarchaeota y Crenarchaeota
5.3 Extremofilia en Archaea.

5.4 ;Deben las Archaea ser parte del Reino
Procariontes?

6. Ecologiade | 6.1 Papel de los microorganismos en los

los Procariontes | ecosistemas

6.2 Microorganismos y ambiente

6.3 Interacciones de los Procariontes

7. Evolucion de | 7.1 Origen, evolucion y consecuencias para la
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los Procariontes | biosfera del Arqueano de los Procariontess

7.2 Efectos evolutivos de los Procariontes hasta la
biosfera actual

7.3 Ecuaciones idnicas

7.4 Reacciones de metatesis

7.5 Introduccion a las reacciones de oxidacion-

reduccion
7.6 Estequiometria de soluciones y analisis
quimico
8. 8.1. Para tratamiento de aguas municipales e
Biotecnologia industriales
con 8.2. Biofertilizantes
Procariontes 8.3. Antibioticos

8.4. En biologia Molecular
8.5. Bioenergéticos
8.6. Nuevos materiales

Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
MetO(_jOS y expositiva con  técnicas de  aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos

para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucién de ejercicios y aclaracion de dudas.
Examenes 1-8 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
procedimientos de Se recomienda que el promedio de los
evaluacion examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizard por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
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académicas
requeridas

Bibliografia basica
de referencia

Atlas RM, Bartha R. 2000. Ecologia microbiana y ambiental. 4* ed. Prentice Hall,
México DF

Balows A, Truper HG, Dworkin M, Harder W, Schleifer KH (eds). 1992.The
Prokaryote: A handbook on the biology of bacteria: ecophysiology, isolation,
identification, applications; 2nd ed. Springer-Verlag, New York

Ehrlich HL. 2002. Geomicrobiology. 4* ed. Marcel Dekker Inc. New York
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18) Modelado Bioldgico Basico

Programa sintético
Modelado Biologico Basico

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8 4 1 3 8
Objetivos Examinar el uso de las ecuaciones diferenciales para representar un
sistema dindmico y analizar sus métodos basicos de solucion.
Deducir los modelos matematicos que describen el crecimiento de
poblaciones y de interaccion entre especies, y analizar el
comportamiento de sus soluciones en funcion de los pardmetros del
modelo.
Temario Unidades Contenidos

1.Introduccidén a
las ecuaciones
diferenciales

1.1 Ecuaciones diferenciales y modelos
matematicos

1.2 Integrales como soluciones generales y
particulares

1.3 Isoclinas y curvas de solucion

1.4 Ecuaciones lineales de primer orden

1.5 Métodos de sustitucion y ecuaciones exactas
1.6 Ecuaciones lineales de segundo orden

1.7 Soluciones generales de ecuaciones lineales

2. Modelos
continuos de
poblacion

2.1 Crecimiento exponencial

2.2 Modelo logistico de poblacion

2.3 Ecuacion logistica en epidemiologia
2.4 Analisis cualitativo

2.5 Excitacion en modelos de poblacion
2.6 Caso de estudio

3. Modelos
discretos de
poblacion

3.1 Modelos lineales

3.2 Soluciones graficas de ecuaciones en
diferencias

3.3 Andlisis de equilibrio

3.4 Comportamiento caotico

3.5 Modelos en tiempo discreto

3.6 Modelo discreto con 2 poblaciones

3.6 Sistemas con dos ecuaciones en diferencias
3.7 Caso de estudio

4. Modelos de
interaccion
entre especies

4.1 Ecuaciones de Lotka-Volterra

4.2 El Quimiostat

4.3 Equilibrio y linearizacion

4.4 Comportamiento cualitativo de soluciones de
sistemas lineales

4.5 Soluciones periodicas y ciclos limite
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4.6 Casos de estudio

4.7 Especies en competencia

4.8 Sistemas presa-predador

4.9 Poblaciones de laboratorio: dos casos de
estudio

4.10 Modelos de Kolmogorov

4.11 Mutualismo

Métodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas para centrar el modelo en el aprendizaje
del alumno. Asi mismo se propiciarda un uso
intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion,
asi como la administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo
como Octave, Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra,
Maxima o Mathematica para el calculo y
visualizacion de funciones.

Practicas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

Mecanismos y | Examenes 1-4 Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos de | parciales menos un examen parcial por cada
evaluacion Unidad. Se recomienda que el promedio

de los examenes parciales tenga un peso
de al menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.

Examen de  Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacién | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia se tomard en cuenta para otorgar
y derecho a calificaciones. La participacion en clase
procedimientos ' puede evaluarse, dando a lo mas 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas

requeridas
Bibliog rafia Fred Brauer y Carlos Castillo-Chavez, “Mathematical Models in Population
bésica de | Biology and Epidemiology”, Springer-Verlag, 2001

referencia C. Henry Edwards y DE Penney, “Ecuaciones D}ferenc1ales y Problemas con
Valores de Frontera: Computo y Modelado”, 4a Edicion, Ed. Pearson, 2009.
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F.R. Adler, Modeling the Dynamics of Life: Calculus and Probability for Life
Scientists, 2nd ed., Belmont CA: Thomson- Brooks/Cole, Belmont CA, 2005

J.W. Haefner, Modeling Biological Systems: Principles and Applications, 2nd ed.,
New York: Springer Science+Business Media, 2005.

P. Blanchard, R.L. Devaney y G. R. Hall, “Ecuaciones diferenciales”, Ed.
Thomson, 1999.
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A.3 Aplicadas a la Biologia

1) Programacion Bésica

Programa sintético
Programacion Basica

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
préactica adicional
estudiante
1 3 2 3 8
Objetivos Identificar y aplicar los conceptos basicos de programacion
estructurada en un lenguaje de alto nivel. Al final del curso, el
alumno debera ser capaz de disefiar, implementar, y depurar
algoritmos sencillos en lenguaje C/C++ o Pyton.
Temario Unidades Contenidos
1. Conceptos 1.1.- Estructura bésica de un programa
basicos de 1.2.- Salida a consola mediante cout
programacion 1.3.- Compilacién y ejecucion de un programa

1.4.- Variables y asignacion

1.5.- Expresiones aritméticas y jerarquia de
operadores

1.6.- Entrada de datos mediante cin

1.7.- Almacenamiento de variables en memoria
1.8.- Apuntadores y operadores de referenciacion
y dereferenciacion

1.9.- Aritmética de apuntadores

1.10.- Ejemplos de programas sencillos

2. Estructuras 2.1.- Expresiones booleanas y operadores de
de decision comparacion

2.2.- Operadores booleanos y el tipo bool
2.3.- Instruccion if...else

2.4.- Instrucciones if...else anidadas

2.5.- Instruccion switch

2.6.- Ejemplos de programas

3. Estructuras 3.1.- Motivacion para el uso de ciclos
de iteracion 3.2.- Instrucciéon while

3.3.- Instruccioén do...while

3.4.- Instruccion for

3.5.- Instrucciones break y continue
3.6.- Ejemplos de programas

4. Funciones y | 4.1.- Ejemplos de funciones de libreria: la libreria
programacion math.h

estructurada 4.2.- Definicion de funciones y paso de
parametros por valor

4.3.- Paso de parametros por apuntador

4.4.- Paso de parametros por referencia
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Programa sintético

4.5.- Funciones recursivas

4.6.- Programacion estructurada: motivacion y
recomendaciones

4.7.- Creacion de librerias: archivos de
encabezado y de implementacion

5. Arreglos 5.1.- Motivacion

5.2.- Declaracién de un arreglo y acceso a sus
elementos

5.3.- Recorrido de un arreglo

5.4.- Almacenamiento en memoria: relacion entre
arreglos y apuntadores

5.5.- Ejemplos de aplicacion: sumatorias,
histogramas, sefiales

5.6.- Arreglos bidimensionales y
multidimensionales

5.7.- Cadenas de caracteres

5.8.- Manejo de cadenas: libreria string.h

6. Introduccion | 6.1.- Asignacion dindmica de memoria para una

al manejo variable: operadores new y delete
dinédmico de 6.2.- Asignacion dinamica de memoria para un
memoria arreglo
6.3.- Consideraciones para el manejo dinamico de
memoria
Meétodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva con técnicas de aprendizaje basado en

problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
Asi mismo se propiciard un uso intensivo de las
tecnologias de informacion y comunicacion para
la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Se requiere también el uso de
software de programacion C/C++ o Pyton.
Précticas Se sugiere la realizacion de una practica por
semana en las cuales el alumno deba implementar
algoritmos simples, como busquedas, métodos
numéricos, estadisticas, etc. Se sugiere también
desarrollar un proyecto final en el que se ataque
un problema especifico.

Mecanismos y | Examenes 1 Examen tedrico-practico de las Unidades 1
procedimientos de | parciales y 2 con un peso maximo de 20%
evaluacion 2 Examen teorico-practico de la Unidad 3 con
un peso maximo de 20%
3 Examen tedrico-practico de la Unidad 4 con
un peso maximo de 20%
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Programa sintético
4 Examen tedrico-practico de las Unidades 5
y 6 con un peso maximo de 20%

Examen Proyecto final con evaluacién oral y un peso
ordinario méximo de 30%

Examen a | Examen tedrico-practico con una duracion minima
titulo de 2 horas.

Examen de
regularizacion

Examen tedrico-practico con una duracion minima
de 2 horas.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia
basica
referencia

de

C++ Como Programar. Deitel y Deitel. Prentice Hall, 2* Edicion, 1999.

El Lenguaje de Programacion C, Brian Kernighan, Dennis Ritchie, Ed. Prentice
Hall, 2* Edicion, 1991.

M¢étodos Numéricos para Ingenieros. S.C. Chapra, R.P. Canale. Ed. Mc Graw-Hill,

5% Edicién, 2007
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2) Estadistica Aplicada

Programa sintético
Estadistica Aplicada

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
5 4 1 3 8
Objetivos Describir los conceptos basicos de estadistica necesarios para su
aplicacion al analisis de datos biologicos. Asi mismo, realizar
inferencia estadistica sobre una o mas muestras mediante pruebas de
hipdtesis, andlisis de varianza y regresion lineal simple.
Temario Unidades Contenidos

1. Conceptos
basicos de
estadistica

1.1.- Introduccion

1.2.- Tipos de datos: nominales, ordinales y
métricos

1.3.- Poblaciones y muestras

1.4.- Técnicas de conteo: tablas, frecuencias, e
histogramas

1.5.- Representaciones graficas

1.6.- Tipos de estudios en bioestadistica

2. Medidas
descriptivas

2.1.- Medidas de tendencia central: media, moda y
mediana.

2.2.- Medidas de dispersion: varianza, desviacion
estandar.

2.3.- Cuartiles y percentiles

2.3.- Medidas relacionales: covarianza y
correlacion.

3. Estimacion

3.1.- Definicién

3.2.- Sesgo de un estimador

3.3.- Varianza de un estimador

3.4.- Intervalos de confianza

3.5.- Seleccidn del tamafio muestral
3.6.- Técnicas de remuestreo (bootstrap)

4. Inferencia
estadistica

4.1.- Introducciéon

4.2.- Hipotesis nula y alternativa

4.3.- Tipos de errores

4.4.- Estadisticos de prueba

4.5.- Valores P

4.6.- Pruebas estadisticas para la media
poblacional

4.7.- Pruebas estadisticas para proporciones
poblacionales

5.- Inferencia
basada en dos

5.1.- Pruebas para igualdad de medias con
varianza conocida
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muestras 5.2.- Prueba t para igualdad de medias con
varianza desconocida

5.3.- Pruebas para datos en pares

5.4.- Pruebas para igualdad de varianzas
6.- Analisisde | 6.1.- Introduccion

varianza 6.2.- ANOVA de un factor
6.3.- ANOVA de multiples factores

7.- Regresion 7.1.- Introduccion

lineal simple 7.2.- Modelo de regresion lineal simple
7.3.- Estimacion de los parametros por minimos
cuadrados

7.4.- Estimacion de la varianza del error

7.5.- Inferencia sobre la pendiente

Meétodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
Asi mismo se propiciara un uso intensivo de las
tecnologias de informacion y comunicacion para
la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Se recomienda también el uso
de software educativo como Octave, Scilab,
Matlab, o Mathematica para implementar calculos

numericos.
Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucién de ejercicios y aclaracion de dudas.
Mecanismos y | Examenes 1 Examen tedrico-practico de las Unidades 1
procedimientos de | parciales y 2 con un peso maximo de 20%
evaluacion 2 Examen tedrico-practico de la Unidad 3 y 4
con un peso maximo de 20%
3 Examen tedrico-practico de la Unidad 5 con
un peso maximo de 20%
4 Examen tedrico-practico de las Unidades 6
y 7 con un peso maximo de 20%
Examen Proyecto final con evaluaciéon oral y un peso
ordinario maximo de 30%.
Examen a | Examen tedrico-practico con una duracion minima
titulo de 2 horas.
Examen de | Examen tedrico-practico con una duracion minima

regularizacién | de 2 horas.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
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actividades
académicas
requeridas

Bibliografia
basica
referencia

de

Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Jay L. Devore. Ed. Thomson
Learning, 7a Ed, 2008.

Introduccion a la Estadistica. Sheldon M. Ross. Editorial Reverté, 2007.

Bioestadistica Médica. Beth Dawson, Robert G. Trapp. Manual Moderno, 2002.
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3) Introduccion a la Biogeografia

Programa sintético
Introduccion a la Biogeografia

Datos basicos

Semestre

Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional

estudiante

7

4 2 2 8

Objetivos

Manejar los principales términos y conceptos biogeograficos.
Describir las relaciones de la biogeografia con otras disciplinas
cientificas.

Analizar el desarrollo historico de esta ciencia.

Ilustrar los enfoques epistemoldgicos que se aplican al analisis
historico y ecoldgico de la biogeografia.

Explicar los principales patrones de distribucion de las especies y la
biota en general, asi como la explicacion de las causas que
determinan su distribucion geografica actual.

Identificar las diferentes metodologias para llevar a cabo el analisis
biogeografico y su aplicacion potencial en estudios de conservacion

Temario

Unidades Contenidos

1. Introduccién | 1.1 Teoria, Métodos y conceptos

ala 1.2 La biogeografia en el contexto de las ciencias
Biogeografia de la vida y de la Tierra

1.3 Principales corrientes filos6ficas

2. Patrones
Biogeograficos

2.1 Definicion de biodiversidad y patréon

2.2 Area de distribucion (concepto)

2.3 Métodos para la delimitacion de areas
2.4 Paradigma de la vicarianza vs dispersion
2.5 Definicion de endemismo

2.6 Clasificacion biogeografica de biotas

2.7 Regiones biogeograficas.

2.8 Determinantes ecoldgicos

2.9 Cambios climaticos

3. Métodos de
Estudio de la
Biogeografia

3.1 Biogeografia dispersalista

3.2 Regionalizacion

3.3 Relacion especies-area

3.4 Biogeografia fenética

3.5 Nociones de sistematica filogenética
3.6 Biogeografia cladistica

3.7 Area de distribucion

3.8 Biogeografia sistematica
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3.9 Ecobiogeografia

3.10 Aportaciones de la escuela panbiogeografica
al estudio geoldgico historico

3.11 Trazado de areas de distribucion por union
de puntos extremos

Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucién de ejercicios y aclaracion de dudas.
Examenes 1-3 | Se recomienda la realizacion de por lo
parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
Se recomienda que el promedio de los
examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Se realizard por escrito y deberd abarcar la

Meétodos y
practicas

Practicas

Mecanismos y
procedimientos de
evaluacion

Examen
ordinario
Examen a
titulo

Examen de

regularizacion

totalidad del programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia basica
de referencia

Brown, J. H. y A. G. Gibson. 1983. Biogeography. C.U. Mosby Co.

Cabrera, A. L. y J. A. Willink. 1973. Biogeografia de América Latina

Cain, A. J. 1944, Fundamentos de fitogeografia. ACME. Buenos Aires, Argentina.
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4) Ecologia Basica

Programa sintético
Ecologia Basica

Datos basicos

Semestre Horas de teoria

Horas de Créditos

practica

Horas trabajo
adicional
estudiante

6 4

2 2 8

Objetivos

Analizar la relacion que existe entre el medio ambiente y la
distribucion y funcionamiento de los seres vivos, y la estructura y
dinadmica de las poblaciones y comunidades.

Temario Unidades

Contenidos

1. Introduccion

1.1 Conceptos
1.2 Naturaleza de la ecologia
1.3 La ecologia y otras disciplinas

2. Ambiente
fisico

2.1. Clima
2.2. Agua
2.3. Suelo

3. El organismo
y su ambiente

3.1. Adaptaciones vegetales al medio ambiente
3.2. Adaptaciones animales al medio ambiente

3.3. Patrones de ciclos vitales

3.4. El ambiente fisico y la distribucion de los
organismos

4.1. Conceptos

4.2. Propiedades

4.3. Crecimiento poblacional

4.4. Regulacion intraespecifica de la poblacion
4.5. Metapoblaciones

5.1. Competencia intraespecifica

5.2. Competencia interespecifica

5.3. Depredacion

5.4. Parasitismo y mutualismo

5.5. Estrategias e historias de vida

6.1. Conceptos

6.2. Estructura

6.3. Parametros analiticos

6.4. Factores que influyen en la estructura
6.5. Dindmica

4. Poblaciones

5. Interacciones

6. Comunidades

Métodos y | Métodos

practicas Se trabajara de manera alternada la técnica
expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo

de las tecnologias de informacion y comunicacion

212

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Programa sintético

para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizard la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas Se tendra una sesion de dos horas por semana para
la observacion macroscépica y microscopica de

ejemplares .
Mecanismos y | Examenes 1-5 | SE realizard un examen parcial al término
procedimientos de | parciales de la Unidad 2 y al término de cada unidad
evaluacion subsecuente. Se recomienda que el

promedio de los examenes parciales tenga
un peso de al menos el 70% de la
calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Bib|iog rafia basica | Ecologia, Smith Smith, 6*. Ed., Pearson, 2007.
de referencia Manual de Ecologia, Franco de la Cruz Cruz Rocha Navarrete Flores Kato

Sanchez Abarca Bedia, Trillas, 1985.

Fundamentos de ecologia, Odum Barret, 5q. Ed., Oxford, 2008.

Ecology, Ricklefs Miller, 4*. Ed., Freeman, 1999.

Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance, Krebs, 6a.
Ed., Cummings, 2008.

Field and Laboratory Methods for General Ecology, Brower Zar von Ende, 4a. Ed.,
McGraw-Hill Science, 1997.
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5) Ecologia Avanzada

Programa sintético
Ecologia Avanzada

Datos basicos

Semestre Horas de teoria

Horas de Créditos

practica

Horas trabajo
adicional
estudiante

7 4

2 2 8

Objetivos

Explicar la relacion que existe entre el medio ambiente y la
distribucion y funcionamiento de los seres vivos desde el enfoque de
procesos de los ecosistemas y el andlisis espacial del paisaje.

Temario Unidades

Contenidos

1. Introducciéon

1.1 Conceptos

1.2 Ecosistemas

1.3 Paisaje y region
1.4 Andlisis espacial

2. Ecologia del
ecosistema

2.1. Energética del ecosistema
2.2. Circulacién de nutrientes
2.3. Ciclos biogeoquimicos

3. Ecologia
biogeografica

3.1. Ecosistemas terrestres

3.2. Ecosistemas acuaticos

3.3. Transiciones tierra-agua

3.4. Patrones de diversidad bioldgica

4. Ecologia del
paisaje

4.1. Conceptos

4.2. Concepto de escala

4.3. Patrones del paisaje

4.4. Causas abiodticas

4.5. Interacciones bioticas

4.6. Dindmica del disturbio y sucesion

4.7. Patrones del paisaje y los organismos
4.8. Procesos de los ecosistemas en el paisaje
4.9. Aplicacion

5. Métodos en
ecologia del
paisaje

5.1. Analisis espacial

5.2. Mediciones

5.3. Enfoque de geometria fractal

5.4. Sistemas de informacion geografica (SIG)
5.5. Sensores remotos

Métodos y | Métodos

practicas

Se trabajara de manera alternada la técnica
expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como Ia
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
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presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de dos horas por semana para
la observacion macroscopica y microscopica de

ejemplares .
Mecanismos y | Examenes 1-5 | Se realizard un examen parcial al término
procedimientos de | parciales de cada unidad. Se recomienda que el
evaluacion promedio de los examenes parciales tenga

un peso de al menos el 70% de la
calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacién final.
Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizard por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Bibliografia Ecologia, Smith Smith, 6°. Ed., Pearson, 2007.
basica de | Ecology, Ricklefs Miller, 4*. Ed., Freeman, 1999.

Land Mosaics: The Ecology of Landscapes and Regions, Forman Wilson,
Cambridge University Press, 1995.

Landscape Ecology in Theory and Practice: Pattern and Process, Turner Gardner
O’Neill, Springer, 2001.

Spatial Analysis: A Guide for Ecologists, Fortin Dale, Cambridge University
Press, 2005.

referencia
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6) Estadistica Multivariada

Programa sintético

Estadistica Multivariada

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
6 4 1 3 8
o Aplicar los conceptos basicos de estadistica multivariada necesarios
Objetivos para su aplicacion al analisis de informacion bioldgica.
Unidades Contenidos
Temario 1. Algebra 1.1 Operaciones elementales
Matricial 1.2 Descomposicion espectral
1.3 Formas cuadraticas
1.4 Derivadas
1.5 Matrices Particionadas
1.6 Aspectos Geométricos
1.7 Ejercicios en biologia
2. 2.1. El punto de vista geométrico
Descomposicion | 2.2. Ajuste de la nube de puntos p-dimensional
de Matrices de | 2.3 Ajuste de la nube de puntos n-dimensional
Datos por 2.4 Relacion entre subespacios
Factores 2.5 Programacion

2.6 Ejercicios en biologia

3. Analisis de
Componentes
Principales

3.1. Combinacion lineal estandarizada

3.2. Componentes principales

3.3 Interpretacion de los componentes principales
3.4 Propiedades asintdticas de los componentes
principales

3.5 Analisis de componentes principales
normalizados

3.6 Ejercicios en biologia

4. Analisis de
Factores

4.1. Modelo de factor ortogonal

4.2 Estimacion del modelo de factor

4.3 Evaluacion de los factores y estrategias
4.4 Ejercicios en biologia

5. Analisis de
Cumulos

5.1 Proximidad entre objetos.
5.2 Algoritmos de cimulos
5.3 Ejercicios en biologia
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Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica
Metodos y expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
practicas problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar ¢l modelo en el aprendizaje del alumno.
Asi mismo se propiciard un uso intensivo de las
tecnologias de informacion y comunicacion para
la basqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Se recomienda también el uso
de software educativo como Octave, Scilab,
Matlab, o Mathematica para implementar calculos
numéricos.
Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucién de ejercicios y aclaracion de dudas.
Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
procedimientos de Se recomienda que el promedio de los
evaluacion examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion
final.
Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizarda por escrito y deberd abarcar la
regularizacion | totalidad del programa.
Otros metodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Applied Multivariate Statistical Analysis, Wolfgang Hérdle, y-Léopold Simar, Ed.
Bibliografia Springer, 2007.
basica de A Handbook of Statistical Analyses using R. Brian S Everrit and Torsten Hothorn,
. Chapman & Hall/CRC, 2006.
referencia

Bioestadistica, Alfredo de Jestis Celis de la Rosa, 2a ed., Editorial El Manual

Moderno, 2008
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7) Biodiversidad y Conservacion

Programa sintético

Datos basicos

Biodiversidad y conservacion

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8 4 2 2 8
Definir el concepto de biodiversidad comprendiendo su
Objetivos trascendencia en el estudio de la naturaleza. Describir y aplicar
métodos, técnicas y procedimientos para el estudio y cuantificacion
de la biodiversidad, analizando las bases cientificas para la gestion de
los recursos bioldgicos. Describir el estado de la biodiversidad y su
gestion a una escala temporal y espacial adecuada. Analizar las
implicaciones culturales, sociales, econémicas y politicas de la
pérdida de la biodiversidad en México y San Luis Potosi. Examinar
la legislacion nacional e internacional de proteccion de especies e
identificar problemas de conservacion, interpretando informacion
ecologica relevante para establecer propuestas practicas que
favorezcan la conservacion de la biodiversidad.
Unidades Contenidos
Temario 1. Introduccién | 1.1 Concepto de Biodiversidad.
ala 1.2 Elementos de la Biodiversidad.
biodiversidady | 1.3 Biologia de la Conservacion.
conservacion 1.4 El papel de la restauracion ecologica en la
biologica. conservacion. 1.5 La Biodiversidad como entidad
cuantificable.
1.6 La Biodiversidad como construccion politica y
social.
2. Origen y 2.1 Origen y dinamica de la diversidad biologica.
evolucion de la | 2.2 Papel de la evolucion genética en la aparicion
biodiversidad. de la variacion hereditaria y su transmision.
2.3 La diversidad genética y la diversificacion de
especies.
2.4 Los limites de la diversidad biologica.
2.5 El sistema de los seres vivos.
2.6 Dominios y reinos.
2.7 Magnitud de la diversidad bioldgica conocida.
3. 3.1 Caracteres con valor de biodiversidad:
Cuantificacion | caracteres genéticos, fenotipicos y funcionales.
dela 3.2 Aproximacion a la cuantificacion de la
biodiversidad y | biodiversidad.
diversidad 3.3 Estimaciones y medidas indirectas de la
genética. biodiversidad.
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3.4 La genética y la diversidad de la vida.

3.5 De las variedades a las especies.

3.6 Analisis de la variacion cariotipica.

3.7 Métodos moleculares para evaluar la
diversidad genética.

3.8 Medidas de diversidad genética.

3.9 Genética de la conservacion.

4. Diversidad 4.1 Introduccidn a la diversidad taxonomica.
taxondmica. 4.2 Riqueza especifica: medida y cuantificacion.
4.3 Problemas en la cuantificacion de la riqueza
especifica. 4.4 Dependencia de la escala.

4.5 Esfuerzos de recoleccion.

4.6 Medidas absolutas y relativas.

4.7 Métodos de cuantificacion basados en
muestras.

4.8 Empleo de medidas indirectas.

4.9 Cuantificacion de la riqueza especifica global.
4.10 Diversidad taxondmica a nivel de comunidad
y paisaje.

4.11 Diversidad alfa, gamma y beta.

5. Diversidad 5.1 Diversidad filogenética.

filogenética. 5.2 Distintividad filogenética.

5.3 Célculo de distintividad filogenética o
taxonomica.

5.4 Diversidad de caracteres.

5.5 Cladistica o sistematica filogenética:
metodologia de un analisis cladistico.

5.6 Contribucion de la cladisitica a la biologia de
la conservacion.

5.7 Rareza: dinamica espacial y temporal.

5.8 Cuantificacion de la rareza o grado de
endemicidad a partir del tamafio de la distribucion.
5.9 El concepto de rareza: definicion y

clasificacion.

5.10 Causas de la rareza y conservacion.
6. Diversidad 6.1 Diversidad ecologica.
ecologicay 6.2 Diversidad de comunidades.
funcional. 6.3 Diversidad de habitats.

6.4 Diversidad de paisajes y ecosistemas.

6.5 Diversidad de grandes unidades ecosistémicas.
6.6 El concepto de “biorregion” como una unidad
de gestion. 6.7 Diversidad funcional.

6.8 Tipos funcionales de especies.

7. La 7.1 Distribucion de la Biodiversidad.
biodiversidad y | 7.2 Principales patrones espaciales de diversidad.
los patrones 7.3 Relaciones entre los factores ambientales y la
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Programa sintético

riqueza especifica.

7.4 Importancia de la biogeografia.

7.5 Conceptos relacionados con la areografia.
7.6 Importancia de la biogeografia insular y
biogeografia historica.

7.7 Aplicaciones de la biogeografia a la biologia
de la conservacion.

8. Dinamica,
crisis y
amenazas de la
biodiversidad
en los patrones
temporales.

8.1 Patrones temporales evolutivos.

8.2 Paleoextinciones.

8.3 Patrones temporales a escala ecoldgica.

8.4 Variacion temporal en la diversidad genética.
8.5 Extinciones por causa humana.

8.6 Tasas de extincion en las islas.

8.7 Biogeografia insular y tasa de extincion actual.
8.8 Extinciones locales.

8.9 Vulnerabilidad a la extincion.

8.10 Amenazas actuales sobre la diversidad
bioldgica.

9. El valor de la
biodiversidad.

9.1 Valores de uso.

9.2 Valores de uso directo.

9.3 Valores de uso indirecto.

9.4 Valores de no uso.

9.5 Valores de opcion y legado.

9.6 Valores intrinsecos.

9.7 Relacion entre la biodiversidad y la funcion
del ecosistema.

10. Técnicas de
conservacion de
la
biodiversidad.

10.1 Introduccion a las técnicas de conservacion
de la biodiversidad.

10.2 La conservacién como un proceso dindmico.
10.3 Conservacion in situ.

10.4 Conservacion ex situ: Zoologicos, Acuarios,
Jardines Botanicos y Arboretum.

10.5 Bancos de semillas de especies silvestres y
domesticadas.

10.6 Biotecnologia y conservacion de las especies.
10.7 Conservacion de la Biodiversidad al Nivel de
Poblaciones.

10.8 Procesos demograficos.

10.9 Dinamica de poblaciones: ciclos de vida,
diagramas y tablas de vida, matrices de transicion.
10.10 Analisis de viabilidad de una poblacion.
10.11 Establecimiento de nuevas poblaciones.

11. Convenios
en diversidad
biologica 'y
estrategias de

11.1 El Convenio sobre diversidad bioldgica: un
enfoque novedoso.

11.2 Otros acuerdos internacionales en materia de
Biodiversidad.
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conservacion. 11.3 Objetivos y elementos basicos para la
elaboracion de estrategias para la conservacion de
la diversidad biologica.

11.4 Estrategia global para la biodiversidad.

11.5 Estrategia en México para la conservacion y
el uso sostenible de la diversidad bioldgica.

11.6 Principios y aproximaciones para el
establecimiento de prioridades en conservacion.
11.7 Procesos de seleccion de prioridades a
distintas escalas espaciales y de gestion.

11.8 Aspectos sociales, politicos y culturales en la
conservacion de la biodiversidad.

11.9 Globalizacion y biodiversidad.

11.10 Acciones para evitar la pérdida de
diversidad cultural y su biologia asociada.

11.12 Educacion para la conservacion.

11.13 El papel de la biologia de la conservacion.

Métodos 1. Exposicion del maestro con apoyo de recursos
Métodos y visuales y audiovisuales.
practicas 2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada
tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual
y/o en equipo segun las caracteristicas del grupo
y/o del tema analizado.

4. Dinamicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.
6. Evaluacion de conceptos formales en examenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e
integracion del conocimiento mediante la escritura
de ensayos, reportes de laboratorio y de campo,
estudios de caso, resolucion de problemas
hipotéticos y ejercicios.

Practicas  de | Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas
Laboratorio por semana.

En cada sesion de laboratorio se entregard una
guia practica en la que se detallaran los
procedimientos y técnicas a seguir, asi como el
material bioldgico que serd empleado. Serd
obligatorio asistir al 100% de las practicas de
laboratorio para acreditar el curso y tendran un
valor del 10% de la calificacion final.
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Examenes 4 Se realizaran por escrito y cada uno
Mecanismos Y | parciales abarcara 3 unidades del curso (ler examen
procedimientos de parcial unidades 1, 2 y 3; 2do examen
evaluacion parcial unidades 4, 5 y 6; 3er examen

parcial unidades 7, 8 y 9; 4to examen
parcial unidades 10 y 11). El promedio de
los examenes parciales tendra un valor del
50% de Ia calificacion final.

Examen Se realizara por escrito y tendrd un valor del 30%
ordinario de la calificacion final.

Examen a | Se realizard por escrito y abarcard la totalidad del
titulo programa.

Examen de ' Se realizard por escrito y abarcara la totalidad del

regularizacion | programa.

Otros metodos | Se aplicara el método de evaluacion continua por
y lo que se evaluara la participacion del alumno en
procedimientos | cada una de las clases. Dicha participacion tendra
un valor del 10% de la calificacién final.

Otras Se realizardn salidas de campo para el
actividades reconocimiento 'y descripcion de habitats
académicas naturales. El buen desempefio y estricta disciplina
requeridas durante la realizacion de las actividades de campo

seran de caracter obligatorio para aprobar el curso.
Cabe sefialar que para todas las actividades
realizadas fuera del campus universitario los
alumnos deberan contar con un seguro de gastos
médicos vigente y deberan cubrir sus propios

gastos de alimentacion.
Groom, M. J., Meffe, G. K. y Carroll, C. R. (2005). Principles of Conservation

Bibliografia Biology. 3* ed. Sinauer. Sunderland.
bésica de | Hunter, M. L. (1996). Fundamentals of Conservation Biology. Blackwell. Oxford.
referencia Norris, K. y Pain, D. J. (eds.) (2002). Conserving bird biodiversity. Cambridge

University Press. Cambridge.

Primack, R. B. (2002). Introduccion a la Biologia de la Conservacion. Ariel.
Barcelona.

Purvis, A., Gittleman, J. L. y Brooks, T. (eds.) (2005).Phylogeny and
conservation. Cambridge University Press. Cambridge.

Reid, W.V. & Miller, K.R. (1989). Keeping options alive: the scientific basis for
conserving biodiversity. World Resources Institute. Washington.

Rosenzweig, M. L. (2003). Win-win Ecology: how the Earth's species can survive
in the midst of human enterprise. Oxford University Press. Oxford.

Spellerberg, I.F. (2005) Monitoring Ecological Change. Cambridge University
Press. Cambridge.

Sutherland, W. J. (2000). The conservation handbook: research, management and
action. Blackwell. Oxford.
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A.4 Avanzadas de Biologia

1) Modelado Biolégico Avanzado

Programa sintético
Modelado Biologico Avanzado

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 1 3 8

Objetivos

Utilizar los modelos matematicos que describen la dindmica
epidemioldgica y analizar su comportamiento.

Describir la dinamica de los virus en el cuerpo humano y el efecto de
los tratamientos en base a farmacos, tomando como casos de estudio
el virus de inmunodeficiencia adquirida y el virus de hepatitis B

Temario

Unidades

Contenidos

1. Introduccion:
virus,
inmunidad y
ecuaciones

1.1 Virus

1.2 Inmunidad: Células By T

1.3 Biologia matematica

1.4 Virus de Inmunodeficiencia adquirida (VIH) y
tratamientos

1.5 Virus de hepatitis B (VHB)

2.
Epidemiologia
matematica

2.1 Introduccion

2.2 Modelo epidémico simple

2.3 Un modelo para enfermedades sin inmunidad
2.4 Modelo con efectos demograficos

2.5 Enfermedad como control de poblacion

2.6 Periodos de infeccion de tiempo fijo

2.7 Un modelo con un periodo fijo de inmunidad
temporal

2.8 Periodos de infeccion arbitrariamente
distribuidos

2.9 Estrategias de generalizacion

2.10 Casos de estudio

3. Modelos
basicas de
dinamica viral:
VIH y Hepeatitis

3.1 Modelo del VIH

3.2 Dinamica y condiciones de equilibrio del VIH
3.3 Terapias anti-retrovirales para tratar el VIH
3.4 Modelo del VHB

3.5 Comparacion del comportamiento del VIH y
VHB

4. Dinamica del
sistema
inmunolégico

4.1 Respuesta auto-regulatoria de los linfocitos
citotoxicos T (LCT)

4.2 Repuestas de otros mecanismos inmunologicos
auto-regulados

4.3 Respuesta no-lineal LCT: dindmica presa-
predador
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4.4 Respuesta inmune lineal

4.5 Eliminacion dinamica

4.6 Modelos simples de la dinamica del sistema
inmunologico

4.7 Casos de estudio

5. Cuasi-
especies y
resistencia ante
farmacos

5.1 Matematicas de cuasi-especies

5.2 Umbrales de error

5.3 Cuasi-especies virales

5.4 Escape antigénico y tasa de mutacion 6ptima
5.5 Virus base y diferencias mutacionales

5.6 Modelos que presentan resistencia a farmacos
5.7 Surgimiento de resistencia durante el
tratamiento

Meétodos y
practicas

Métodos

Se trabajarda de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas para centrar el modelo en el aprendizaje
del alumno. Asi mismo se propiciara un uso
intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion,
asi como la administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo
como Octave, Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra,
Maxima o Mathematica para el calculo y
visualizacion de funciones.

Practicas

Se tendré una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

Mecanismos y
procedimientos de
evaluacion

Examenes
parciales

1-5 Se recomienda la realizaciéon de por lo
menos un examen parcial por cada
Unidad. Se recomienda que el promedio
de los examenes parciales tenga un peso

de al menos el 70% de la calificacion final.

Examen
ordinario

Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
un peso de no més del 30% de la calificacion final.

Examen a
titulo

Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Examen de
regularizacion

Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia se tomard en cuenta para otorgar
derecho a calificaciones. La participacion en clase
puede evaluarse, dando a lo mas 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas
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Bibliog rafia Fred Brauer y Carlos Castillo-Chavez, “Mathematical Models in Population
béasica de | Biology and Epidemiology”, Springer-Verlag, 2001
referencia J.W. Haefner, Modeling Biological Systems: Principles and Applications, 2nd ed.,

New York: Springer Science+Business Media, 2005.

F.R. Adler, Modeling the Dynamics of Life: Calculus and Probability for Life
Scientists, 2nd ed., Belmont CA: Thomson- Brooks/Cole, Belmont CA, 2005-

C. Henry Edwards y D.E. Penney, “Ecuaciones Diferenciales y Problemas con
Valores de Frontera: Computo y Modelado”, 4a Edicion, Ed. Pearson, 2009.

Martin A. Nowak y Robert M. May. “Virus dynamics: Mathematical Principles of
Immunology and Virology”, Ed. Oxford, 2000.
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2) Regionalizacion

Programa sintético
Regionalizacion

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (Optativa) 4 2 2 8

Ilustrar conceptos tedricos y técnicas metodoldgicas que permitan

Objetivos dexcribir a la region como una escala de andlisis espacial para
detectar problematicas y proponer posibles soluciones.
Unidades Contenidos

Temario 1.Posturas 1.1 Origen e importancia de la regionalizacion
teodricas 1.2 Diferentes tipos de clasificacion territorial

1.3 La fragmentacion del espacio regional

a) Tipos de regiones

b) Regionalizacion Natural

¢) Regionalizacion econdomica y cultural
1.4 El estudio del paisaje
1.5 Sistema ecoldgico y sucesion paisajistica

2.Elementos del
analisis regional

2.1 El clima y su importancia en la regionalizacion
a) Las regiones naturales y el sistema de
clasificacion de Koppen
b) La regionalizacion
climatica de México
¢) Eventos climaticos extremos y su
importancia para la biogeografia.

2.2 Regiones fisiograficas y regiones

geomorfologicas
a) Concepto de Provincia Fisiografica
b) Relacion relieve-suelo-vegetacion-clima
¢) La geomorfologia y los estudios regionales

2.3 La hidrologia y la regionalizacién
a) Concepto de cuenca hidrologica
b) La cuenca como unidad territorial
c) Laregionalizacion hidrologica

3. Técnicas
metodoldgicas

3.1 Consideraciones metodologicas para la
especificacion de una region como objeto de
estudio de la naturaleza.
3.2 Corredores y barreras geograficas
3.3 Determinacion de variables naturales
3.4 Construccion de indicadores para evaluar el
territorio

a) Sobreposicion de factores
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b) Matrices de conectividad
c) Teoria de grafos
d) Evaluacién multicriterio

4 Andlisis 4.1 Las regionalizaciones del territorio mexicano
regional. a) Region Neartica

Estudio de caso b) Zona de Transicion Mexicana de Montaia
México (ztmm)

¢) Region Neotropical
d) Neotropico arido del norte
e) Neotropico subhimedo y himedo de
Mesoamérica
4.2 Las areas naturales protegidas y la
conservacion de la naturaleza en México
a) Reservas de la biosfera
b) Reservas especiales
¢) Areas naturales
4.3 La relacion del hombre con los recursos
naturales
4.4 Politicas regionales en la ordenacion del
territorio
4.5 Diseflo de un modelo para la construccion de
regiones
Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con
Métodos \Y técnicas de aprendizaje basado en problemas y aprendizaje
practicas basado en proyectos para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno. Asi mismo se propiciara un uso
intensivo de las tecnologias de informacidn y comunicacion
para la bisqueda de informacién, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como
Octave, Scilab, Matlab, o Mathematica para implementar
célculos numéricos.

Précticas Se tendrd una sesion de una hora por semana para la
resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

Examenes 1-4 | Se recomienda la realizacién de por lo menos un
Mecanismos Y | parciales examen parcial por cada Unidad. Se recomienda
procedimientos de que el promedio de los exdmenes parciales tenga un
evaluacion peso de al menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga un peso

ordinario de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a | Se realizara por escrito y debera abarcar la totalidad del

titulo programa.

Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la totalidad del

regularizacion | programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden evaluarse y
y tener un peso no mayor al 10% de la calificacion final.

procedimientos
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Otras

actividades

académicas

requeridas

Arriaga, L., C. Aguilar, D. Espinosa y R. Jiménez (coords.) 1997. Regionalizacién
Bibliografia ecologica y biogeografica de México. Taller de la Comisién Nacional para el
basica de Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México

f . Bassols, B. A. 2002. Recursos Naturales de México. México, Nuestro Tiempo

referencia Bataillon, Claude. 1997. Espacios mexicanos contemporaneos. México, FCE/El

Colegio de México
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3) Tecnologia del ADN recombinante

Programa sintético
Tecnologia del ADN recombinante

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 2 2 8
Objetivos Emplear los fundamentos de las técnicas principales para generar

moléculas de ADN recombinante, sus aplicaciones y su impacto en el
desarrollo de bioprocesos.

Temario Unidades Contenidos
1. Surgimiento 1.1 Resefia del surgimiento de la tecnologia del
de la tecnologia | ADN recombinante
del ADN
recombinante
2. 2.1 Revision de la estructura y organizacion del
Recombinacion | ADN
génica 2.2 Recombinacion génica. Importancia en

meiosis y evolucion

2.3 Recombinacién homoéloga

2.4 Recombinacion sitio especifica
2.5 Transposicion

2.6 Recombinacion ilegitima

3. Enzimas 3.1 Restriccion del ADN. Nucleasas.
utilizadas en la 3.2 Endonucleasas de restriccion como
tecnologia del herramientas moleculares
ADN 3.3 Generacion artificial de extremos compatibles.
recombinante Isoesquisomeros.
3.4 Mapas de restriccion
3.5 Ligasas

3.6 Metilasas
3.7 Fosfatasas
3.8 Polimerasas

4. Vectores de 4.1 Caracteristicas generales de los vectores de
clonacion y de clonacion y estrategias para la seleccion de
expresion moléculas recombinantes (resistencia a

antibioticos, operon Lac, operdn Trp)

4.2 Vectores plasmidicos

4.3 Vectores derivados de bacteriofagos

4.4 Vectores combinados de plasmidos y fagos:
Cosmidos

4.5 Cromosomas artificiales bacterianos (BACs)
4.6 Cromosomas artificiales de levaduras (YACs)
4.7 Caracteristicas generales de los vectores de
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expresion

4.8 Estrategias de clonacion basadas en el uso de
enzimas de restriccion y ligasa

4.9 Sistemas de recombinacion (Gateway)

5. Importancia
de la Reaccion
en cadena de la
polimerasa
(PCR) en la
Tecnologia del
ADN

5.1 Fundamento de la PCR

5.2 Disefio de oligonucledtidos de acuerdo a la
aplicacion de la PCR

5.3 Optimizacion de la PCR

5.4 Variantes de la PCR: PCR anidada. PCR en
tiempo real. PCR asimétrica. PCR “Hot-start”.
PCR inversa. PCR multiplex. PCR “Touch-down”.

recombinante RT-PCR

6. Aislamiento 6.1 Estrategias para el aislamiento de genes

de genes 'y 6.2 Bancos genomicos (ADN). Escrutinio de
construccion de | bancos gendomicos

genotecas 6.3 Bancos de expresion (cADN). Escrutinio de

bancos de expresion

7. Mutagénesis

7.1 Mutagénesis y gendmica funcional

7.2 Mutagénesis dirigida con oligonucledtidos
usando ADN M13 o ADN plasmidico

7.3 Mutagénesis dirigida con oligonucleotidos
amplificados por PCR

7.4 Mutagénesis al azar con oligonucleotidos
degenerados y analogos de nucle6tidos

Meétodos
practicas

y

Métodos

Se trabajarda de manera alternada la técnica
expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo
de las tecnologias de informacidén y comunicacioén
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas

Se tendra una sesion de dos horas por semana.

Mecanismos
procedimientos
de evaluacion

y

Examenes
parciales

1-7 | Se recomienda la realizacion de por lo
menos un examen parcial por cada Unidad.
Se recomienda que el promedio de los
examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Examen
ordinario

Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a titulo

Se realizard por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.
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Examen de Se realizara por escrito y debera abarcar la
regularizacion | totalidad del programa.
Otros metodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Bibl iog rafia Judson HF, The eighth day of creation: The makers of the revolution in biology. 2a.
basica de |_edicion. Cold Spring Harbor Laboratory Press, 1996

Watson JD, Myers RM, Caudy AA, Witkowski JA, Recombinant DNA - Genes and
Genomes — A short course. 3a. edicion. W. H. Freeman, 2007
Pelt-Verkuil EV, Belkum AV, Hays JP. la. edicion. Springer, 2008

Griffiths AJF, Gelbart WM, Lewontin RC, Miller JH, Modern Genetic Analysis.
Integrating Genes and Genomes, 2a. edicion. W. H. Freeman, 2002

referencia
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4) Farmacognosia y Plantas medicinales

Programa sintético

Farmacognosia y Plantas Medicinales
Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 2 2 8
Objetivos Valorar las acciones farmacoldgicas de productos obtenidos de
plantas.

Identificar y analizar informacion, seleccionar y aplicar métodos de
trabajo en Farmacognosia con espiritu critico tanto de manera
individual como en equipo.

Temario Unidades Contenidos
1. 1.1 Introduccion a la Farmacognosia
Generalidades 1.2 Obtencion de drogas de origen vegetal

1.3 Obtencion de materia prima

1.4 Identificacion y control de calidad de drogas
vegetales

1.5 Métodos generales de extraccion, separacion y
purificacion de principios activos de drogas

2. Principios 2.1 Glucidos y derivados

activos de origen | 2.2 Heterdsidos

vegetal 2.3 Alcaloides

2.4 Aceites esenciales

3. Descriptiva | 3.1 Agonistas y antagonistas muscarinicos

de drogas 3.2 Agonistas y antagonistas adrenérgicos

3.3 Gangliopléjicos

3.4 Hipnoanalgésicos, antineuralgicos y
antidepresivos

3.5 Estimulantes cerebrales, medulares y
psicodislépticos

3.6 Cardiotonicos

3.7 Antihipertensores

3.8 Diuréticos

3.9 Estimulantes

3.10 Estimulantes del apetito

3.11 Laxantes

3.12 Coleréticos y colagogos

3.13 Astringentes

3.14 Antitumorales y antiparasitarios

3.15 Hipoglucemiantes

Meétodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva  con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
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para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas Se tendrd una sesion de dos horas por semana.
Mecanismos y | Exdmenes 1-3 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
de evaluacion Se recomienda que el promedio de los

examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga

ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a titulo | Se realizara por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Examen de  Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacién | totalidad del programa.
Otros métodos La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Bib|iog rafia Awang DC. Tyler's Herbs of Choice: The Therapeutic Use of Phytomedicinals. 3a.
béasica de edicion, CRC Press, 2009
referencia 2A58I71S0 J. Tratado de Fitofarmacos y Nutracéuticos. 2*. editorial, Corpus Editorial.
Bruneton J. “Farmacognosia, fitoquimica, plantas medicinales”. 2* edicion, Acribia,
2001

Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos (http://www.farmacopea.org.mx/)
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5) Biorremediacion

Programa sintético
Biorremediacion

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (Optativa) 4 2 2 8
Objetivos Analizar los principios de las estrategias de remediacion basadas en la

degradacion biologica de residuos toxicos.
Formular el desarrollo de bioprocesos con implicaciones en

biorremediacién.

Temario Unidades Contenidos
1. Panorama 1.1 Metales pesados, PAHs y otros compuestos
global de los organicos, materiales radioactivos
problemas 1.2 Efectos de contaminantes en los organismos
ambientales vivos y los ciclos ecologicos globales

1.3 Microbiologia ambiental y la interaccion de
microorganismos con el suelo

1.4 Ejemplos de problemas ambientales de impacto
a nivel local y mundial debido a actividades
industriales, mineria, practicas de la agricultura o
la medicina, descargas accidentales o
contaminacion por lixiviacion de metales toxicos
2. Detoxificacion | 2.1 Bioeliminacion de contaminantes derivados
de residuos de Nitrogeno, azufre y fosforo.

2.2 Bioeliminacion de metales.

2.3 Biodegradacion de hidrocarburos.

2.4 Tratamiento de aguas

2.5 Tratamiento biolodgico de emisiones gaseosas
2.6 Estrategias de biofiltracion

3. Aspectos 3.1 Efectos ambientales de la liberacion al

éticos de la ambiente de OGMs

Biotecnologia 3.2 Normativa Nacional

ambiental
Métodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva  con  técnicas de  aprendizaje

colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informaciéon, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
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exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de dos horas por semana.
Mecanismos y | Examenes 1-3 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
de evaluacion Se recomienda que el promedio de los
examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a titulo

Se realizard por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Examen de
regularizacion

Se realizard por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia
basica
referencia

de

Rittman BE y McCarty PL. Environmental Biotechnology: Principles and
Applications. 1a. edicion. Mc Graw Hill, 2001

Winter J. Environmental Biotechnology: Concepts and Applications. la. edicion.

Wiley, 2005

Metcalf Eddy. Wastewater Engineering. Treatment and Reuse. 4a. edicion. Mc

Graw Hill, 2003
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6) Ingenieria Genética de Plantas

Programa sintético
Ingenieria Genética de Plantas

Datos basicos

Semestre

Horas de teoria

Horas de
practica

Horas trabajo
adicional
estudiante

Créditos

8-9 (optativa)

4

2

2

8

Objetivos

Describir las técnicas utilizadas en ingenieria genética de plantas, y
establecer las aplicaciones de esta tecnologia en la agricultura, en la
medicina y en la industria agroalimentaria.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Cultivo de
tejidos vegetales

1.1 Plasticidad y totipotencialidad
1.2 Tipos de cultivos
1.3 Regeneracion de plantas

2. Técnicas de
transformacion
de plantas

2.1 Transferencia de genes via Agrobacterium
tumefaciens

2.2 Plasmido Ti

2.3 Transferencia del T-ADN e integracion
2.4 Meétodos de transferencia directa

2.5 Transformacion de cloroplastos

2.6 Uso de genes reporteros

2.7 Manipulacion de la expresion de genes en
plantas

2.8 Produccion de plantas transgénicas libres de
marcadores

3. Manipulacién
genética de
plantas

3.1 Resistencia a insectos

3.2 Resistencia a virus

3.3 Resistencia a herbicidas

3.4 Resistencia a hongos

3.5 Resistencia a bacterias

3.6 Tolerancia a estrés oxidativo

3.7 Tolerancia a estrés salino y sequia

3.8 Retraso en la maduracion del fruto y marchitez
de la flor

4. Molecular
farming

4.1 Modificaciones del contenido nutricional

4.2 Modificaciones de las apariencia y
caracteristicas organolépticas

4.3 Manipulacion genética de la pigmentacion de
flores

4.4 Produccion de anticuerpos en plantas

4.5 Produccion de polimeros en plantas

4.6 Vacunas comestibles

4.7 Rendimientos de cultivo

Meétodos

y

Métodos

Se trabajara de manera alternada la técnica
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préacticas expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas Se tendra una sesion de dos horas por semana.
Mecanismos y | Examenes 1-4 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
de evaluacion Se recomienda que el promedio de los

examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga

ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a titulo | Se realizara por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la

procedimientos | calificacion final.

Otras

actividades

académicas

requeridas
Bibl iog rafia Plant Biotechnology: The Genetic Manipulation of Plants. 2a. edicion, Oxford, 2008
basica de | Glick BR, Pasternak JJ, Patten CL. Molecular Biotechnology: Principles and

referencia applications of recombinant DNA. 4a. edicion, ASM Press, 2010

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL. Biochemistry and Molecular Biology of
Plants. Courier Companies, Inc. USA. 2005
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7) Topicos Selectos en Biotecnologia

Programa sintético

Tépicos selectos en Biotecnologia

Datos basicos
Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 2 2 8
Objetivos Describir el metabolismo de los vegetales.
Analizar con detalle las vias metabdlicas primarias (fotosintesis,
respiracion y reparto de asimilados) y secundarias (metabolismo
secundario) asi como las interacciones entre dichas vias.
Valorar la importancia de las diferentes vias de sintesis de compuestos
en la obtencion de productos para usos en alimentacion animal e
industria asi como las repercusiones que la bioquimica vegetal tiene en
la calidad de los mismos.
Temario Unidades Contenidos
1. Bioquimica de | 1.1 Bioquimica de la fotosintesis
la fotosintesis y | 1.2 Fotorrespiracion
respiracion 1.3 Respiracion aerobia
aerobia
2. Desarrollo 2.1 Biologia floral
reproductor y 2.2 Desarrollo y composicion del fruto
composicion del | 2.3 Composicion del fruto
fruto
3. Maduracién 3.1 Base bioquimica y control de la maduracion
del fruto y del fruto
desarrollo de las | 3.2 Desarrollo de las semillas
semillas 3.3 Germinacion de semillas
3.4 Movilizacion de reservas en las semillas
4. Introduccion | 4.1 Biosintesis de metabolitos secundarios en los
al metabolismo | tejidos vegetales
secundario de las | 4.2 La evolucion del metabolismo secundario
plantas
5. Diversidad 5.1 Principales grupos de compuestos secundarios
quimica del 5.2 Ecologia de los metabolitos secundarios
metabolismo 5.3 Produccién de metabolitos secundarios de
secundario plantas
5.4 Importancia de los productos secundarios en la
vida del hombre
Métodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
préacticas expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
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para la busqueda de informaciéon, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas Se tendra una sesion de dos horas por semana.
Mecanismos y | Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos | parciales menos un examen parcial por cada dos
de evaluacion unidades. Se recomienda que el promedio de

los examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a titulo | Se realizard por escrito y debera abarcar la
totalidad del programa.

Examen de Se realizara por escrito y debera abarcar la
regularizacion | totalidad del programa.

Otros métodos La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la

procedimientos | calificacion final.

Otras

actividades

académicas

requeridas
Bibliograﬁa Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL. Biochemistry and Molecular Biology of
béasica de | Plants. Courier Companies, Inc. USA. 2005

Heldt HW. Plant Biochemistry. Elsevier, Academic Press. California (USA), 2005

Smith AG, Coupland L, Dolan N, Harberd J, Jones C, Martin R, Sablowski A,
Amey R. Plant Biology. Garland Science, Taylor & Francis Group, Nueva York
(USA), 2010

referencia
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8) Epigenética

Programa Sintético
Epigenética

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9(optativa) 3 2 3 8

Describir la epigenética (epi, en o sobre) y examinar de todos

Objetivos aquellos factores no genéticos que intervienen en la expresion génica
y en la herencia sin cambio en la secuencia de nucleétidos.
Unidades Contenidos

Temario 1. Regulacion 1.1 Silenciamiento génico, regulacion de familias

dela
informacion
genética por
cambios en los
patrones de

metilacion del
ADN.

génicas durante el desarrollo (genes de globina
embrionarios y en el organismo adulto).

1.2 Impronta génica (silenciamiento del
cromosoma X), centromeros y regiones
heterocromaticas vs eucromaticas.

1.3 Herencia materna y cambios epigenéticos en
colonias (hormigas y abejas)

1.4 Regulacion en gemelos homozigdticos

2. Regulacion
de la expresion
génica por
modificaciones
post-
traduccionales
en histonas

2.1 Metilacion, acetilacion, ubiquitnacion y
acetilacion de histonas y su efecto en la
compactacion de la cromatina

2.2 Envejecimiento y patrones epigéneticos en
enfermedades y cancer.

2.3 Adaptacion y cambios epigenéticos heredables
en plantas

3. Regulacion
de la
informacion
genética 'y
compactacion
de la cromatina
por RNAs
pequeios
(sRNAs) y
RNA largos no
codificantes
(IncRNAsS).

3.1 MicroRNAs y regulacion negativa de la
expresion genética (induccion de células
pluripotentes (IPCs y herencia materna en
plantas)

3.2 IncRNAs y regulacion de la expresion genética
en procariontes y eucariontes.

3.3 PIWIRNAS y la generacion de células
germinales de vertebrados.
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Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica
Métodos y expositiva con  técnicas de  aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.
Practicas
Examenes 1-5 | Se recomienda la realizaciéon de por lo
Mecanismos Y | parciales menos tres examenes parciales en el
procedimientos de semestre. Se recomienda que el promedio
evaluacion de los examenes parciales tenga un peso de
al menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizard por escrito y debera abarcar la
regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas

Bibliografia basica
de referencia

Fraga MF, Ballestar E, Paz MF et al. Epigenetic differences arise during the
lifetime of monozygotic twins. PNAS 2005; 102(30):10604-10609

Lyko F, Foret S, Kucharski R et al. The honey bee epigenomes: differential
methylation of brain DNA in queens and workers PLoS Biol. 2010; 8, e1000506

Jirtle RL, Skinner MK. Environmental epigenomics and disease susceptibility.
Nature Reviews Genetics 2007; 8: 253-262.

Jacquier A. The complex eukaryotic transcriptome: unexpected pervasive
transcription and novel small RNAs. Nature Reviews Genetics 2009; 10: 833-844.

Chang HM, Gregory RI MicroRNAs and reprogramming. Nature Biotechnology

2011; 29(6):499-500.
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9) ARN de interferencia

Programa Sintético
ARN de interferencia

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 1 3 8
Describir los conceptos fundamentales del ARN de interferencia
Objetivos como un mecanismo de silenciamiento génico con un gran potencial

clinico. Examinar la biogénesis y el mecanismo de accién de las
diferentes moléculas de ARN pequefios de doble cadena que
participan en este proceso, incluidos los ARN interferentes pequefios
y los micro ARNs. Explicar las multiples aplicaciones del ARN de
interferencia en el descubrimiento de la funcién de nuevas proteinas
y vias moleculares. Revisar la potencialidad de los ARN interferentes
como un sustituto de los farmacos para el tratamiento de
enfermedades en los seres humanos. Analizar los esfuerzos concretos
que se realizan en la actualidad para utilizar los ARN interferentes
para el tratamiento del cancer y enfermedades neurodegenerativas.

Unidades Contenidos

Temario 1. Antecedentes | 1.1 Experimentos pioneros en plantas:
historicos y silenciamiento génico postranscripcional.
conceptos 1.2 Silenciamiento génico en C elegans por ARNs
preliminares del | de doble cadena.
ARN 1.3 Inyeccion del ARN de doble cadena en la
interferente. gonada de C elegans.

1.4 Expresion de ARN de doble cadena en C
elegans desde plasmidos bacterianos.

1.5 Estudios globales de la funcion del genoma en
C elegans con ARN interferentes.

2. 2.1 Mecanismos de defensa antivirales y
Descubrimiento | activacion del sistema inmune innato.

y funcion de 2.2 E1 ARN de interferencia es funcional en

los ARN mamiferos.

interferentes en | 2.3 ARNs interferentes sintéticos inhiben la
células de expresion génica.

mamiferos. 2.4 Los ARN interferentes inducen la degradacion

del ARN mensajero complementario.
3. Biogénesis y | 3.1 Generacion de ARN interfentes pequefios a
funciones de los | partir de ARN de doble cadena exdgeno.

ARN 3.2 Generacion de ARN interferentes pequenos a

interferentes partir de ARN de doble cadena enddgeno.

pequefios 3.3 Propiedades de la enzima Dicer.

endogenos. 3.4 Ensamblamiento del complejo silenciador
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inducido por ARN (RISC).
3.5 Proteinas argonauta y degradacion del ARN
mensajero complementario al ARN silenciador.

4. Biogénesis y
mecanismos de
accion de los
micro ARNSs.

4.1 Corte del ARN precursor en el nucleo por el
microprocesador (Drosha/DGCR).

4.2 Transporte nucleo-citoplasmico a través de la
exportina 5.

4.3 Generacion del micro ARN maduro por la
accion de la nucleasa Dicer en el citoplasma.

4.4 Silenciamiento génico por los micro ARNs a
través de una Inhibicion de la traduccion.

4.5 Regulacion del desarrollo embrionario por
micro ARNS.

5. Estrategias

5.1 Transfeccion de ARN interferentes sintéticos.

para el 5.2 RNA interferentes generados endogenamente
silenciamiento | a partir de ShRNAs.

de genes 5.3 Empleo de vectores retrovirales para generar
especificos con | ARN interferentes.

ARN de 5.4 Utilizacion de lentivirus para generar ARN
interferencia. interferentes.

6. Aplicaciones | 6.1 Empleo de ARN de interferencia para el

del ARN de estudio de la funcion de genes individuales.
interferencia en | 6.2 Uso de ARN de interferencia para estudios

la ciencia globales del genoma.

experimental 6.3 Empleo de las celulas S2 de Drosophila como
moderna. modelo experimental.

6.4 Generacion de ratones con un gen silenciado
en todo el organismo con ARN interferente.

7. Estrategias
para la
utilizacién de
ARNs
interferentes in
Vivo.

7.1 Primer estudio de ARN de interferencia en
vivo en mamiferos: el virus de la hepatitis B .
7.2 Utilizacién de virus como vehiculos de
expresion de ARNs interferentes.

7.3 Complejos de ARN interferentes y
policationes.

7.4 Complejos de ARN interferentes con
liposomas cationicos.

7.5 Empleo de la bacteria Salmonella atenuada
como vehiculo para ARNSs interferentes.

7.6 Union de ARN interferentes a péptidos que
penetran la membrana plasmatica.

7.7 Uso de anticuerpos para dirigir ARN
interferentes a tipos celulares especificos

8. Aplicaciones
terapéuticas del
ARN de
interferencia.

8.1 Primera aplicacion de ARN interferente en
mamiferos: Fas y la hepatitis autoinmune.

8.2 ARN interferente y control de la degeneracion
macular.
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8.3 Empleo de ARN interferente en el control del
virus de la hepatitis C.

8.4 ARN interferente en el tratamiento del cancer.
8.5 ARN interferente en el control de
enfermedades neurodegenerativas.

8.6 Riesgos de una terapia con ARN interferentes.

Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica
Metogios y expositiva con  técnicas de  aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos

para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizard la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.
Examenes 1-4 | Se recomienda la realizaciéon de por lo
Mecanismos Y | parciales menos cuatro examenes parciales en el
procedimientos de semestre. Se recomienda que el promedio
evaluacion de los examenes parciales tenga un peso de
al menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizard por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
Bartel, D.P., MicroRNAs: target recognition and regulatory functions. Cell
136:215-233, 2009.

Gregory, R.I., Human RISC couples microRNA biogenesis and posttranscriptional
gene silencing. Cell 123:631-640, 2005.

Carthew, R.W. y E.J. Sontheimer. Origins and mechanisms of miRNAs and
siRNAs. Cell 136:642-655, 2009.

Castanotto, D., y J. Rossi, The promises and pitfalls of RNA-interference—based
therapeutics. Nature 457:426-433, 2009.

Gregory, R.I., The microprocessor complex mediates the genesis of microRNAs,
Nature 432:235:240, 2004.

244

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Programa Sintético

Han, J. et al., Molecular basis for the recognition of primary microRNAs by the
Drosha-DGCRS8 complex. Cell 125:887-901, 2006.

Landford R.E. et al., Therapeutic silencing of microRNA 122 in primates with
chronic hepatitis C virus infection, Science 327:198-201, 2010.
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10) Fisiologia del estrés de plantas

Programa Sintético
Fisiologia del estrés en plantas

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 3 2 3 8
Establecer los cambios fisiologicos, bioquimicos y moleculares que
Objetivos sufren las plantas cuando se enfrentan a condiciones de estrés

abidtico (sequia, salinidad, altas y bajas temperaturas).

Identificar los mecanismos de sefalizacion celular (hormonas y
segundos mensajeros), los mecanismos de regulacion de la expresion
génica bajo condiciones de estrés asi como la regulacion epigenética
(remodelacion de la cromatina y microRNAs). Ademas, entendera
los cambios en la homeostasis idnica, osmotica y metabodlica bajo
condiciones de estrés.

Ilustrar las estrategias empleadas para la busqueda de genes de
tolerancia al estrés abiotico.

Valorar la problematica actual de desertificacion a nivel mundial, se
dard un enfoque especial a las adaptaciones fisiologico-celulares de
tolerancia al estrés en plantas basado en genotipos con resistencia
natural (ej. plantas del desierto).

Describir las estrategias biotecnologicas y su impacto en la mejora de

cultivos.
Unidades Contenidos
Temario 1. El estrés 1.5 Introduccion al estrés abidtico
abidtico 1.6 El cambio climatico y el estrés en plantas

1.7 Conceptos basicos: aclimatacion, adaptacion,
evasion y tolerancia.

1.8 Sequia

1.9 Salinidad

1.10  Estrés por altas temperaturas

1.11  Estrés por frio y congelamiento

1.12  Estrés por deficiencia nutricional

1.13  Estrés oxidativo

1.14  Toxicidad por minerales

2. Percepciony | 2.4 La percepcion inicial del estrés y las vias de

transduccion de sefalizacion en estrés abiotico
sefales de 2.5 El papel del 4cido abscisico (ABA)
estrés 2.6 Receptores de ABA

2.7 Senalizacion mediada por calcio

2.8 Senalizacion mediada por especies reactivas
de oxigeno

2.9 Importancia de los receptores tipo cinasa

2.10  El papel de las proteinas cinasas activadas
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por mitogeno
2.11 Proteinas cinasas activadas por calcio
2.12  Fosfatasas
2.13  Entrecruzamiento de rutas se sefializacion
3. Regulacion | 3.4 Promotores y factores de transcripcion de

génicay respuesta a estrés
regulacion 3.5 Regulacion independiente de ABA: cajas
epigenética DREBI1/CBF, DREB/DRE, DREB2

3.6 Regulacion dependiente de ABA: cajas ABRE

3.7 Regulacion epigenética

3.8 Remodelacion de la cromatina: histonas,
acetilacion, metilacion, fosforilacion

3.9 El papel de ABA en la remodelacion de la
cromatina

3.10 El papel de los RNASs pequefios y el
silenciamiento
posttranscripcional/transcripcional

4. Homeostasis | 4.1 Homeostasis ionica y estrés salino

ionica, osmotica | 4.2 Transportadores de sodio

y metabolica 4.3 La via SOS

4.4 Osmolitos compatibles: mecanismos de accion

4.5 Homeostasis del glutation

4.6 Proteinas de respuesta a estrés: acuaporinas,
proteinas de choque térmico, proteinas LEA,
etc.

5. Tolerancia 5.1 Las zonas aridas y semidaridas en el mundo

natural al estrés | 5.2 Estrategias para el uso eficiente de agua

5.3 Tolerancia a la desecacion

5.4 La planta de la resurreccion: Craterostigma
plantagineum

5.5 El nopal

5.6 Tolerancia a la salinidad

5.7 El caso de Thellungiella halophila

5.8 Tolerancia al estrés por frio

5.9 El caso de Mesembryanthemum crystallinum

6. Genémica 6.1 Introduccion: uso de la gendomica funcional
funcional y para la busqueda de genes de tolerancia a
tolerancia al estrés abidtico

estrés 6.2 Fuentes para la identificacion de genes de

respuesta a estrés: variedades silvestres
tolerantes, genotipos con tolerancia
contrastante, poblaciones mutantes y
procariontes extremofilos.

6.3 Analisis del transcriptoma bajo condiciones de
estrés

6.4 Bases de datos de microarreglos: Gene
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expression Omnibus, Array Express, BAR
(The Bio-Array Resource for Plant Biology) y
Rice Expression Database.

6.5 Analisis del proteoma bajo condiciones de
estrés

6.6 Andlisis del metaboloma bajo condiciones de
estrés

6.7 Mutagénesis: lineas insercionales de T-ADN

6.8 QTLs

6.9 Estrategias de sobreexpresion y silenciamiento
de genes de interés

6.10  Evaluacion de fenotipos

7. Aplicaciones

7.1 Aplicaciones biotecnologicas en la mejora de

regularizacién

biotecnoldgicas cultivos
y la tolerancia | 7.2 Casos particulares de tolerancia al estrés
al estrés abiotico, plantas transgénicas que acumulan:
abidtico glicina-betaina, poliaminas, trehalosa, entre
otros.
Métodos -Desarrollo de habilidades y aplicacion del
Métodos y conocimiento en la elaboracion de tareas, analisis
practicas de casos, discusion de lecturas de interés y
resolucion de problemas.
-El conocimiento se construird a través del
aprendizaje colaborativo.
-Se recomienda que el alumno estudie cada tema
con anticipacion a la clase.
-Se recomienda que el profesor exponga el tema,
apoyado por una presentacion de diapositivas.
Practicas
Exémenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos cuatro examenes parciales en el
procedimientos de semestre. Se recomienda que el promedio
evaluacion de los examenes parciales tenga un peso de
al menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizard por escrito y deberda abarcar la

totalidad del programa.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras
actividades
académicas
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requeridas

Pareek A, Sapory SK, Bohnert HJ, Govindjee. Abiotic stress adaptation in plants.
Bibliografia Physiological, molecular and genomic foundation. 2010 Springer Science pp. 526.
basica de | Vi S, Tiagy AK. Emerging trends in the functional genomics of the abiotic stress

referencia response in crop plants. Plant Biotechnology Journal 2007; 5:361-380.

Chen THH, Murata N. Glycinebetaine protects plants against abiotic stress:
mechanisms and biotechnological applications. Plant Cell and Environment 2011;
34, 1-20.

Amtmann A. Learning from evolution: Thellungiella generates new knowledge on
essential and critical components of abiotic stress tolerance in plants. Molecular
Plant 2009; 2(1):3-12.

Yang S, Vanderbeld B, Wan J, Huang Y. Narrowing down the targets: towards
successful genetic engineering of drought-tolerant crop. Molecular Plant 2010;
3(3):469-490.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo/,

http://www.ebi.ac.uk/arrayexpress,
http://www.red.dna.affrc.go.ip/RED

249

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

11) Transduccion de senales extracelulares

Programa sintético
Transduccion de Senales Extracelulares

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 1 3 8

Describir las diferentes etapas de la comunicacion intercelular, desde

Objetivos la produccién y liberacion de un mensajero quimico por una célula
hasta la recepcion de este mensajero y su decodificacion por las
células receptoras. Analizar los diversos componentes de estos
sistemas de decodificacion y su regulacion.

Unidades Contenidos

Temario 1. 1.1 Principios generales de la comunicacion
Comunicacion | celular
celular 1.2 Sistemas de comunicacion celular

1.3 Sefializacion quimica
1.4 Enfermedades causadas por defectos en la
comunicacioén intercelular

2. Proteinas G

2.1 Caracteristicas generales de las proteinas G
heterotriméricas

2.2. Clases de proteinas G heterotriméricas

2.3 Sistema de la adenilato ciclasa

2.4 Sistema de fosfoinositidos-calcio

2.5 Caracteristicas generales de las proteinas G
monoméricas

2.6 Clases de proteinas G monoméricas

2.7 Procesos celulares asociados con la actividad
de las proteinas G heterotriméricas y monomeéricas

3. Receptores
con actividad
enzimatica

3.1 Receptores con actividad de cinasa de tirosina
(RTKs)

3.2 Interacciones proteina-proteina

3.3 Proteinas adaptadoras

3.4 Vias de sefialamiento activadas por receptores
con actividad de cinasa de tirosina

3.5 Receptores con actividad de cinasa de
serina/treonina

3.6 Trafico vesicular de receptores membranales
3.7 Inhibidores farmacoldgicos

4. Fosfatasas de
proteinas

4.1 Familia PPP de fosfatasas de serina/treonina
4.2 Familia PPM de fosfatasas de serina/treonina
4.3 Fosfatasas de tirosina (PTPs, de especificidad
dual, cdc25 y de bajo peso molecular)
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4.4 Inhibidores farmacologicos
4.5 Importancia terapettica

Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
MetO(_jOS y expositiva con  técnicas de  aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos

para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la aclaracion de dudas.
Examenes 1-4 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos cuatro examenes parciales en el
procedimientos de semestre. Se recomienda que el promedio
evaluacion de los examenes parciales tenga un peso de
al menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.

Otras
actividades
académicas
requeridas
Cell Biology, Thomas D. Pollard y William C. Earnshaw, Saunders Elsevier, 2*

Bibliografia basica | Ed., 2008.

de referencia Cells, Benjamin Lewin, Lynne Cassimeris, Vishwanath R. Lingappa, y George
Plopper, Jones and Bartlett Publishers, 2007.

Molecular Biology of the Cell, Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis,
Martin Raff, Keith Roberts y Peter Walter, Garland Science, 5* Ed., 2008.
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12) Topicos selectos en Biologia Molecular

Programa sintético
Topicos selectos en Biologia Molecular

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 2 2 8

regularizacion

Objetivos Revisar temas de actualidad y el estado del arte en diversas ramas de la
Biologia Molecular.
Temario Unidades Contenidos
A definir por el | Los contenidos se asignaran de acuerdo al tema a
temay el tratar, pero el profesor se vera obligado al inicio del
profesor curso a entregar un silabo al alumno donde se definiran
las unidades y sus temas.
Métodos y | Métodos El curso podra impartirse en un salon de clase o
practicas laboratorio, apoyado con el equipo audiovisual, o bien
utilizando el material y la metodologia que mas se
adecuen a los temas a tratar. Idealmente, el profesor
debera contar con experiencia profesional relacionada
con el curso y proponer la bibliografia adecuada.
Practicas La modalidad de las practicas se definird en el silabo
del curso
Mecanismos y | Exadmenes 1-3 | Se recomienda la realizaciéon de por lo menos
procedimientos | parciales tres examenes tedrico y/o practicos al semestre.
de evaluacion Se recomienda que el promedio de los exdmenes
parciales tenga un peso maximo del 70% de la
calificacion final.
Examen Proyecto final con evaluacion oral y un peso maximo
ordinario de 30%.
Examen a | Examen teorico y/o préctico con una duracion minima
titulo de 2 horas.
Examen de | Examen teorico y/o practico con una duracion minima

de 2 horas.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden evaluarse
y tener un peso no mayor al 10% de la calificacion
final.

Otras

actividades
académicas
requeridas

Bibliografia
basica

de

La bibliografia se definira de acuerdo al tema a cubrir en el semestre y se
definird en el silabo del curso.
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Topicos selectos en Biologia Molecular

referencia
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13) Bioinformatica

Programa sintético
Bioinformatica

Datos basicos

Semestre

Horas de teoria

Horas de Créditos

practica

Horas trabajo
adicional
estudiante

8-9 (optativa)

4

1 3 8

Objetivos

Explicar el des
dentro de la biolo

arrollo y uso de herramientas computacionales
ia.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Introduccién

1.1 Evoluciéon molecular

1.2 Bioinformatica

1.3 Gendmica

1.4 Protedmica

1.5 Bases de datos

1.6 Lenguaje de programacion

2. Analisis de
Secuencias

2.1. Secuencias bioldgicas

2.2. Alineamientos

2.3 Algoritmos de alineamiento

2.4 Alineamiento locales y BLAST

2.5 Alineamientos multiples, globales y
CLUSTAL

2.6 Perfiles de secuencias

2.7 Cadenas ocultas de Markov

2.8 Busqueda de patrones en proteinas y acidos
nucleicos

3. Analisis de
Macromoléculas
Biologicas

3.1. Propiedades moleculares

3.2. Comparacion y alineacion estructural de
proteinas

3.3 Modelado de proteinas

3.4 Modelado de moléculas de ADN

Meétodos
practicas

y

Métodos

Se trabajard de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno. Asi mismo se propiciard
un uso intensivo de las tecnologias de informacion
y comunicacion para la busqueda de informacion,
asi como la administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo

como Octave, Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra,
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Maxima o Mathematica para el calculo y
visualizacion de funciones.
Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.
Mecanismos y | Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos de | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
evaluacion Se recomienda que el promedio de los
examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion
final.
Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizarda por escrito y deberd abarcar la
regularizacion | totalidad del programa.
Otros meétodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Bibliografia Introduccién to Bioinformatics, T k Attwood and D J Parry, Prentice Hall, 1999.
basica de | An introduccion to Bioinformatics algorithms, N C Jones and P A Pevzner, MIT
. Press, 2004
referencia Bioinformatics and functional genomics, Jonathan Pevsner, 2nd ed., Editorial
Wiley-Blackwell, 2009
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14) Biologia de Sistemas

Programa sintético
Biologia de Sistemas

Datos basicos
Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 4 1 3 8
Objetivos Aplicar las herramientas matematicas y computacionales para
estudiar los sistemas bioldgicos.
Temario Unidades Contenidos
1. Introduccion | 1.1 Principios Basico
a la biologia de | 1.2 Datos experimentales
sistemas
2. Modelado de | 2.1. Modelos deteministicos
reacciones 2.2. Modelos Estocasticos
bioquimicas
3. Redes 2.1. Tipos de redes biologicas
Biologicas 2.2. Modelos dinamicos de redes biologicas
2.3 Inferencia de bioldgical networks
2.4 El comportamiento ondulatorio de la materia
2.5 Mecanica cuantica y orbitales atdbmicos
2.6 Orbitales en atomos con muchos electrones
2.7 Configuraciones electronicas
4. Analisis y 4.1. El ciclo celular
simulacion de 4.2 Modelos del ciclo celular
sistemas 4.3 Analisis de sistemas biologicos
bioldgicos 4.4 Herramientas de programacion
Meétodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno. Asi mismo se propiciara
un uso intensivo de las tecnologias de informacion
y comunicacion para la biisqueda de informacion,
asi como la administracién de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo
como Octave, Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra,
Maxima o Mathematica para el calculo y
visualizacién de funciones.
Précticas Se tendra una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.
Mecanismos y | Exdmenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos de | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
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evaluacion Se recomienda que el promedio de los
examenes parciales tenga un peso de al
menos el 70% de la calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.
Otras
actividades
académicas
requeridas
Bib|iog rafia basica | Klipp et al, Systems Biology in Practice, Wiley-VCH, 2005
de referencia DL Nelson, MM Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, WH Freeman, 2004

Palsson, Systems Biology: Properties of Reconstructed Networks, Cambridge
University Press, 2006

JD Murray, Mathematical Biology, Springer, 2007

Lodish et al, Molecular Cell Biology, WH Freeman, 2007
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15) Modelado Matematico Nolineal

Programa sintético

Modelado Matematico Nolineal

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de préctica Horas trabajo
adicional estudiante
9 (Optativa) 3 2 3
Explicar las técnicas basicas del modelado mediante
Objetivos ecuaciones no lineales aplicado a situaciones de interés en
Biologia.
Unidades Contenidos
Temario 1. Repaso de EDOs | 1.1 Modelos con ecuaciones
diferenciales.
1.2 Problemas con condiciones
iniciales.

1.3 Ecuaciones de variables separables.
1.4 Ecuaciones de orden superior

2. Métodos 2.1. Campos de pendientes.
cualitativos 2.2. Equilibrios y andlisis de la linea de
fase. Estabilidad.

2.3 Bifurcaciones.

2.4 Aplicaciones a la Quimica y
Biologia: andlisis cualitativo de la
cinética de una reaccion. Modelos
sencillos de dindmica de poblaciones.

3. Sistemas de 3.1. Sistemas de ecuaciones
ecuaciones diferenciales ordinarias (SEDO)
diferenciales lineales de primer orden.

3.2 Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias genrales.
Linealizacion.

3.3 Campo vectorial asociado a un
SEDO. Campo de direcciones.

3.4 Condiciones iniciales y trayectorias
del sistema. Tipos de trayectorias.
Ciclos limite. Atractores.

3.5 Aplicaciones en Biologia. Modelo
de la transmision neuronal de
Hodgking-Huxley. Modelos
depredador-presa. Sistemas de Lotka-
Volterra. Modelos de interaccion
especifica.

4. Sistemas 4.1. Discretizacion de la derivada.
dinamicos discretos | Iteracion de funciones. Sistemas
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dindmicos discretos. Ejemplos
elementales: nimeros de Fibonacci, el
modelo de Malthus.

4.2 Tteracion, Orbitas y diagramas de
fase en aplicaciones lineales.

4.3 Ciclos limite. Atractores y dinamica
cadtica. Estudio particular de la
aplicacion cuadratica.

4.4 Modelos lineales de crecimiento
con estructura de edades. El modelo de
Leslie. El vector de poblacion con
estructura de edades y su
comportamiento asintotico.

Meétodos Se trabajarda de manera alternada la
Métodos y practicas técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje basado en problemas para
centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un
uso intensivo de las tecnologias de
informacion y comunicacion para la
busqueda de informacién, asi como la
administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la
entrega de tareas y socializacion del
conocimiento. Se recomienda también
el uso de software educativo como
Octave, Scilab, Matlab, Maple,
GeoGebra, Maxima o Mathematica
para el calculo y visualizacion de
funciones.

Précticas Se tendrd una sesion de una hora por
semana para la resolucion de ejercicios
y aclaracion de dudas y otra hora para
la realizacion de practicas con

computadora.
Examenes 4 Se recomienda la realizacion
Mecanismos y parciales de por lo menos un examen
procedimientos parcial por cada Unidad. Se
de evaluacion recomienda que el promedio de

los examenes parciales tenga
un peso de al menos el 70% de
la calificacion final.

Examen ordinario | Se  realizara  por  escrito y
eventualmente con el wuso de
computadora, y se recomienda que
tenga un peso de no mas del 30% de la
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calificacion final.

Examen a titulo Se realizara por escrito y debera
abarcar la totalidad del programa.
Examen de | Se realizara por escrito y debera
regularizacion abarcar la totalidad del programa.
Otros metodos Yy | La asistencia y participacion en clase
procedimientos pueden evaluarse y tener un peso no

mayor al 10% de la calificacion final.
Otras actividades | Practicas con computadora

académicas
requeridas
Differential equations. P. Blanchard, R. L. Devaney, G. R. Hall. Brooks-

Bibliografia basica de | Cole, 4" ed., 2011.
referencia Nonlinear Dynamics and Chaos. S. Strogatz. Perseus, 2000.

Understanding nonlinear dynamics. D. Kaplan, L. Glass. Springer, 1995.
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16) Topicos selectos en Biomatematicas

Programa sintético
Topicos Selectos en Biomatematicas

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (Optativa) 4 1 3 8

Explicar temas de actualidad y el estado del arte en diversas ramas de

regularizacion

Objetivos la Biologia. Complementar los conocimientos adquiridos en la
carrera con la experiencia profesional del profesor o profesores.
Unidades Contenidos
Temario A definir por el | Los contenidos se asignaran de acuerdo al tema a
tema y profesor | tratar, pero el profesor se vera obligado al inicio
del curso a entregar un silabo al alumno donde se
definiran las unidades y sus temas.
Meétodos El curso podra impartirse en un salon de clase o
Metodos y laboratorio, o bien utilizando el material y la
practicas metodologia que mas se adecuen a los temas a
tratar. Idealmente, el profesor debera contar con
experiencia profesional relacionada con el curso y
proponer la bibliografia adecuada.
Practicas La modalidad de las practicas se definird en el
silabo del curso.
Exémenes 1 Examen teorico-practico del 35% del curso
Mecanismos Y | parciales con un peso maximo de 20%
procedimientos de 2 Examen teorico-practico del 35% al 70%
evaluacion del curso con un peso maximo de 20%
3 Examen teorico-practico del 70% al 100%
con un peso maximo de 20%
Examen Proyecto final con evaluacion oral y un peso
ordinario maximo de 30%
Examen a | Examen teorico-practico con una duracion minima
titulo de 2 horas.
Examen de | Examen tedrico-practico con una duraciéon minima

de 2 horas.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas
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La bibliografia se definira de acuerdo al tema a cubrir en el semestre

Bibliografia y se definira en el silabo del curso.
basica de

referencia
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17) Sistemas de Informacion Geografica

Datos basicos
Semestre Horas de teoria Ho’ras_ de Horas traba!o Créditos
practica adicional estudiante
8-9 (optativa) 4 1 3 8
Definir la utilidad, alcances y limitaciones de los sistemas de
informacion geografica
Emplear los componentes y origen de los datos utilizados en los SIG
Utilizar las herramientas basicas de los sistemas de informacion
geografica
- Describir un sistema de informaciéon geografica
Objetivos ) . (e . . .
Identificar los tres niveles del analisis espacial, desde la integracion y
representacion del dato, la sobreposicion de variables y el analisis para la
toma de decisiones.
Fromular bases de datos geograficas que le permitan realizar proyectos
ambientales.
Unidades Contenidos
Cartografia bésica
Elementos de un mapa
1. Introduccion | Sistemas de informacion geografica (Historia)
a los sistemas Concepto y evolucion de los SIG
de informacion | Componentes de los SIG
geografica Funciones
Estructura de los SIG
Aplicaciones
Los datos espaciales
Fuentes de informacion
Bases de datos Geograficas
. 2. Analisis Vector y raster
Temario : . .
espacial Relaciones espaciales
Extraccion de datos
Sobreposicion de datos
Andlisis de proximidad
Modelos en los SIG
Algebra de mapas
3. Modelado Modelado de nichos ecoldgicos
Modelos aerobiologicos
4. Disefio de Modelo conceptual
una base de Modelo logico
datos Modelo fisico
geografica Disefio y representacion de la informacion
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Métodos y
practicas

Métodos

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva
con técnicas de aprendizaje basado en problemas para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno. Asi
mismo se propiciard un wuso intensivo de las
tecnologias de informacién y comunicacion para la
busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo
como Octave, Scilab, SIG, Matlab, Maple, GeoGebra,
Maxima o Mathematica para el calculo vy
visualizacion de funciones..

Practicas

El alumno desarrollara tareas de investigacion,
practicas de laboratorio, lecturas en cada tema y
expondra al grupo el tema que se le asigne en su
momento.

Mecanismos y
procedimientos
de evaluacion

Examenes
parciales

Durante el semestre se aplicaran 4 examenes
parciales, tanto de orden tedricos como practicos.
ademas se evaluan las practicas de laboratorio que se
hayan realizado en clase y las que se hayan asignado
de tarea; también se evalia la participacion y
asistencia a clase.

Al término del semestre, el alumno desarrollara un
proyecto, que sera elegido por ¢l mismo, dicho
proyecto estard basado en alguna de sus areas de
interés

Examen
ordinario

La calificacion final se determina del promedio de los
examenes parciales, las lecturas, las exposiciones y el
trabajo final.

Examen a
Titulo de
Suficiencia

Examen teorico que comprende el contenido de todo
el curso

Examen de
Regularizacion

Examen teorico que comprende el contenido de todo
el curso. Es requisito haber entregado el proyecto
final de la materia.

Otros métodos
y

Para evaluar se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

rocedimientos Examenes parciales 30%
P Practicas para desarrollar en clase 20%
Participacion en clase y tareas 20%
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Asistencia a clase 10%
Trabajo final 20%
Suman 100%.
Otras . . ) ;
. Asistencia a conferencias del area o de temas a fines a
actividades

la carrera.

académicas

Bibliografia
basica
referencia

de

Principles of Geographical Information Systems Peter A. Burrough & Rachael A.
McDonell

Geographic Information Systems Principles, Techniques, Management and Aplications
Paul A. Longly; Michael F. Goodchild; David J. Maguire; David W. Rhind

Fundamentals of Geographic Information Systems Michael N. Demers
John Wiley & Sons, Inc.

Sistemas de Informacion Geogréfica en la planificaciéon ambiental de 4reas de montaila
Labradero, José Luis
Consejo Sup. de Inv. Cientifica, Inst. de Economia y Geografia, Madrid, 1998

Lecturas selectas Sistemas de Informacion Geografica Diaz-Cisneros, L. R.

Sistemas de Informacion Geografica Bosque-Sendra, J. Ra-Mac, Madrid, Espafia ¢
1994

GIS a short introduction Nadine Shuurmann Blackwell Publishing

Internet GIS Zhong-Ren Peng; Ming-Hsiang Tsou John Wiley & Sons, Inc.

SIG: Introduccion al manejo del integred land and water management information
system (ilwis) Ver. 1.3 Palacio —Prieto, J. L. UNAM, enschede paises bajos:
International Institute for Aerospace Sciences1993

http://softwaregis.cl/arcgis.html

http://www.gabrielortiz.com/

http://manuelgross.bligoo.com/content/view/501371/Los-sistemas-de-informacion-
Geografica-SIG.html
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18) Epidemiologia

Programa sintético
Epidemiologia

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 (optativa) 3 3 2 8

Identificar los organismos involucrados en la alteracion de las

Objetivos sanidades humana, animal y vegetal.
) Unidades Contenidos
Temario 1. Desarrollo de | 1.1. Plagas y epidemias.

la
epidemiologia.

1.2.
1.3.

Paradigmas y Marcos conceptuales.
El triangulo epidemiolégico.

1.4 Epidemiologia moderna y conceptos.
2.1. Introduccion.

2.2. Epidemias para el hombre.

2.3. Epizootias.

2.4. Desastres fitosanitarios.

3.1. Red de causalidad.

2. Desastres
sanitarios

3. Medicion del

proceso 3.2. Principales medidas.
epidemiologico. | 3.3. Historia natural de la enfermedad, niveles de
prevencion y cadena epidemioldgica.
3.4. Investigacion de brote, concepto, desarrollo y
métodos.
3.5. Analisis estadistico.
4. Pruebas 4.1. Tipos.
diagnosticas. 4.2. Validez (sensibilidad y especificidad).

4.3. Seguridad (valores predictivos).

4.4. Reproducibilidad.

5.1. Concepto e importancia.

5.2. Etapas, elementos, mecanismos.

5.5. Infraestructura.

5.6. Regionalizacion y compartimentacion.
5.7. Trazabilidad y rastreabilidad.

5.8. Andlisis espacial.

5. Vigilancia
epidemiologica.
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Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica
Métodos y expositiva con  técnicas de  aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.
Précticas Se tendra una sesion de dos horas por semana para
la observacion microscopica de ejemplares y la
implementacion de técnicas serologicas y
moleculares para el diagnostico de plagas y
enfermedades.
Examenes 1-5 | Se realizard tres exdmenes parciales
Mecanismos Y | parciales (unidades 1 y2, 3 y 4, y 5, respectivamente).
procedimientos de El promedio de los examenes parciales
evaluacion tendra un peso de 70% de la calificacion
final.
Examen Se realizara por escrito y se recomienda que tenga
ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion final.
Examen a | Se realizard por escrito y debera abarcar la
titulo totalidad del programa.
Examen de | Se realizard por escrito y debera abarcar la
regularizacion | totalidad del programa.
Otros métodos | Incentivar la asistencia y participacion en clase.
y 10% de la calificacion final.
procedimientos
Otras
actividades
académicas
requeridas

Cooke, B.M. J. D. Gareth, and Kaye, B. 2006. The Epidemiology of Plant Diseases
(2nd edition). Springer. 576 p.

Hernandez A M. 2007. Epidemiologia, disefio y analisis de estudios. Médica
Panamericana. 385 p.

Mullen, L. and Durden, L. 2002. Medical and Veterinary Entomology. Academic
Press (Elsevier). 597p.

Nuttall, P. A., G. C. Paesen, C. H. Lawrie and H. Wang. 2000. Vector-Host
Interactions in Disease Transmission J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 2(4): 381-386.
OIE. 2009. Vigilancia de artrépodos vectores de enfermedades animales. Codigo
Sanitario para los Animales Terrestres. OIE. Disponible en linea:
http://www.oie.int/esp/normes/mcode/e _summry.htm.

Pfeiffer DU, Robinson TP, Stevenson M, Stevens KB, Rogers DJ, Clements ACA.
2008. Spatial Analysis in Epidemiology. Oxford University Press. 142 p.

SSA. 2008. Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiolégica. D.R. Secretaria de
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Salud. México, D.F. 48 p.

Susser M, and Susser E. 1996. Chossing a future of epidemiology: from black box
to Chinese boxes and eco-epidemiology. Am J Public Health. 86(5):674-7.
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19) Topicos selectos en Biogeografia

Programa sintético
Topicos Selectos en Biogeografia

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9 Optativa 4 1 3 8

Ilustrar temas de

actualidad y el estado del arte en diversas ramas de

regularizacién

Objetivos la Biogeografia.
Unidades Contenidos
Temario A definir por el | Los contenidos se asignaran de acuerdo al tema a
tema y profesor | tratar, pero el profesor se verd obligado al inicio
del curso a entregar un silabo al alumno donde se
definiran las unidades y sus temas.
Métodos El curso podra impartirse en un salon de clase o
Métodos y laboratorio, o bien utilizando el material y la
practicas metodologia que mas se adecuen a los temas a
tratar. Idealmente, el profesor debera contar con
experiencia profesional relacionada con el curso y
proponer la bibliografia adecuada.
Précticas La modalidad de las practicas se definira en el
silabo del curso.
Examenes 1 Examen teorico-practico del 35% del curso
Mecanismos Y | parciales con un peso maximo de 20%
procedimientos de 2 Examen teorico-practico del 35% al 70%
evaluacion del curso con un peso maximo de 20%
3 Examen teorico-practico del 70% al 100%
con un peso maximo de 20%
Examen Proyecto final con evaluacién oral y un peso
ordinario méximo de 30%
Examen a | Examen tedrico-practico con una duracion minima
titulo de 2 horas.
Examen de | Examen tedrico-practico con una duraciéon minima

de 2 horas.

Otros métodos

y
procedimientos

La asistencia y participacion en clase pueden
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.

Otras

actividades
académicas
requeridas
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La bibliografia se definira de acuerdo al tema a cubrir en el semestre

Bibliografia y se definira en el silabo del curso.
basica de

referencia
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20) Ecologia Microbiana

Programa sintético
Ecologia Microbiana

Datos basicos

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
8-9(optativa) 4 2 2 8

Objetivos

Analizar la ecologia de los microorganismos en diferentes ambientes,
sus interacciones entre si y con otros seres vivos, su papel en los
ciclos de la materia y sus respuestas a las perturbaciones ambientales.
Analizar el papel de los microorganismos en la naturaleza y de
explicar la influencia de los factores ambientales sobre la distribucion
de los microorganismos en el ambiente. Esplicar las numerosas
aplicaciones practicas de la Microbiologia, Ecologia Microbiana y
Ambiental en nuestra sociedad y en nuestro entorno, asi como para
apreciar las multiples formas en que la accion de los
microorganismos afecta a la vida cotidiana de todo ecosistema.

Temario

Unidades Contenidos

1. Introducciéon 1.1. Ecologia Microbiana: concepto y desarrollo
histérico
1.2. Evolucion microbiana y biodiversidad

2. Ecofisiologia
y metabolismo
microbiano

2.1. Tipos fisioldgicos en microorganismos

2.2. Energética microbiana

2.3. Procesos metabdlicos que generan energia
2.4. Procesos metabodlicos que consumen energia
2.5. Efecto de las condiciones ambientales sobre
el desarrollo de microorganismos

3. Poblaciones y | 3.1. Tipos de interacciones biologicas e
interacciones y ambiente
3.2. Interacciones microorganismo-

microorganismo en poblaciones

comunidades
microbianas e

Interacciones i . )
3.3. Interacciones microorganismo-
microorganismo en comunidades
3.4. Interacciones microorganismos-plantas
3.5. Interacciones microorganismos-animales
3.6. Interacciones microorganismos-hongos
4. 4.1. Papel de los microorganismos en los
Microorganismos ecosisj[emas . .
y ambiente 4.2. Ciclos biogeoquimicos

4.3. Alteraciones a los ciclos biogeoquimicos y
consecuencias ambientales
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5. Comunidades | 5.1. Comunidades microbianas edaficas
microbianas en 5.2. Comunidades microbianas en aguas
continentales y marinas

5.3. Microbiologia del aire

5.4. Comunidades microbianas en ambientes
extremos

5.5. Aplicaciones biotecnologicas

Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica
Mé;tO(_josy expositiva con técnicas de aprendizaje
practicas colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso
intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la bisqueda de informacion,
asi como la administracion de un sitio web de
apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento.
Ademas, se enfatizara la exposicion de temas
selectos por parte de los alumnos en clase.
Practicas Se recomienda la configuracion de cursos
tedrico-practicos simultaneos

Examenes 1-8 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos un examen parcial por cada
procedi_mientos de Unidad. Se recomienda que el promedio
evaluacion de los examenes parciales tenga un peso
de al menos el 70% de la calificacion
final. El trabajo y reportes de laboratorio
tendran un peso igual o mayor la 30%

diversos
ambientes

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que
ordinario tenga un peso de no mas del 30% de la
calificacion final.

Examen a titulo | Se realizard por escrito y deberd abarcar la
totalidad del programa.

Examen de  Se realizard por escrito y debera abarcar la
regularizacion totalidad del programa.

Otros métodos y | La asistencia y participacion en clase pueden
procedimientos | evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
calificacion final.
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Atlas RM, Bartha R. 1998. Microbial ecology: fundamentals and applications. 4*

Bibliografia ed. Benjamin/Cummings Science Publishing, Menlo Park
basica de Atlas RM, Bartha R. 2000. Ecologia microbiana y ambiental.4* ed. Prentice Hall,
referencia Meéxico DE

Maier RM, Pepper IL, Gerba CP. 2000. Environmental microbiology. Academic
Press, San Diego

Madigan MT, Martinko JM, Parker J. 2003. Brock biologia de los
microorganismos. 10a ed. Pearso Prentice Hall, México DF

Prescott LM, Harley JP, Klein DA. 2004. Microbiologia. 5a ed., McGraw Hill
Interamericana, México DF

Rosas I, Cravioto A, y Ezcurra E (compiladores). 2005. Microbiologia ambiental.
SEMARNAT, INE y PUMA- UNAM, México DF
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A.5 Ciencias Sociales y Humanidades

1) Seminario de Biologia

Programa sintético |
Seminario de Biologia |

Datos basicos
Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
préctica adicional
estudiante
1 1 0 0 0
Objetivos Describir las areas de desarrollo de la biologia y el campo de trabajo en
esta disciplina. Expicar la necesidad de una formacion basica en
matematicas como una llave para comprender conceptos mas complejos
en la biologia.
Temario Unidades Contenidos
1. Conceptos 1.1 La vida universitaria y reglamentos internos de
generales de la la carrera
licenciatura en 1.2 Definicion y areas de impacto en la biologia
biologia 1.3 Lineas de desarrollo de la biologia
1.4 Perfil de egreso del biologia
1.5 Impacto social de la biologia
2 Labor del bidlogo | 2.1 Campo de trabajo del bidlogo en la industria
en el ambito 2.2 Campo de trabajo del bidlogo en laboratorios
productivo clinicos
2.3 Campo de trabajo del bidlogo en el campo
cientifico
2.4 Campo de trabajo del bidlogo en la industria
farmacettica
3. Lineas de 3.1 Areas de investigacion con mayor desarrollo
investigacion de la de la biologia
biologia 3.2 Instrumentacion en biologia
3.3 Informatica en biologia
4. Posgrados en 4.1 ;Qué es y de que sirve estudiar un posgrado?
biologia 4.2 Programas de posgrado afines a la biologia en
Meéxico
4.3 Principales programas de posgrado afines a la
biologia a nivel internacional
5. Investigacion 5.1 Presentaciones grupales de algunas areas de
grupal desarrollo de la biologia con impacto en México
Métodos y | Métodos Se trabajara de manera alternada la técnica
practicas expositiva con  técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo
de las tecnologias de informacion y comunicacion
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para la busqueda de informacion, asi como Ia
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizard la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas

No habra practicas asignadas

Mecanismos y
procedimientos
de evaluacion

Ex&menes parciales

No habra examenes asignados en el curso

Examen ordinario

No existira examen ordinario de esta materia.

Examen a titulo

No podra acreditarse esta materia en examen a
titulo

Examen de | No podra acreditarse esta materia en examen de
regularizacion regularizacion
Otros metodos y | La asistencia y participacion en clase se

procedimientos

conjuntaran para acreditar el curso, al cumplir un
minimo de 75% de asistencia a las sesiones
semanales y participacion en la presentacion
grupal, de la cual se entregara un reporte escrito
de 5 cuartillas como minimo. Los equipos seran
asignados por el profesor titular al concluir la
unidad 3.

Otras actividades
académicas
requeridas
Bibliografia http://www.nature.com/
basica de http://www.sciencemag.org/
referencia http://www.naslp.mx/SPANISH/INSTITUCIONAL/NORMATIVA/Paginas/default.aspx
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2) Desarrollo Sustentable
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Datos basicos

Desarrollo Sustentable

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
5 3 2 3 8
Objetivos Explicar los conceptos generales de lo que es el desarrollo sustentable en
el contexto econémico y social de nuestro pais, asi como el impacto que
ha tenido el ser humano en nuestro planeta.
Temario Unidades Contenidos
1. Introduccion | 1.1.- El concepto de desarrollo
al desarrollo 1.2.- Antecedentes del desarrollo sustentable
sustentable 1.3.- Visiones oficiales del desarrollo sustentable
2. 2.1.- Origenes y tipologias
Sustentabilidad | 2.2.- Regiones y sustentabilidad
2.3.- Evaluacion y medicién de la sustentabilidad
3. Indicadores 3.1.- En el mundo
de 3.2.- En Latinoamérica
Sustentabilidad | 3.3.- En México
3.4.- Experiencias de desarrollo sustentable en
México
Métodos y | Métodos Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva
practicas con técnicas de aprendizaje colaborativo, y
aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno. Asi mismo se
propiciara un uso intensivo de las tecnologias de
informacion y comunicacion para la busqueda de
informacion, asi como la administracion de un sitio
web de apoyo a la clase presencial para la entrega de
tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se
enfatizara la exposicion de temas selectos por parte de
los alumnos en clase.
El profesor asignara proyectos de investigacion
individual y grupal. Los alumnos realizaran la
exposicion de sus proyectos apoyados con equipo
audiovisual y se fomentara las discusiones sobre el
tema en cuestion.
Préacticas Exposiciones orales y discusiones abiertas sobre los
temas del curso.
Mecanismos y | Examenes lo | Evaluacion sobre la exposicion de su tema de
procedimientos | parciales investigacion con peso de 20%.
de evaluacion 2 Evaluacion sobre la exposicion de su tema de
investigacion con peso de 20%.
3 Evaluacién sobre la exposicion de su tema de
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investigacion con peso de 20%.

Examen Evaluacion sobre la exposicion y reporte de su tema

ordinario de investigacion final con peso de 40%.

Examen a  Proyecto de investigacion sobre algin topico del

titulo curso. Se debe evaluar la calidad tanto de la
exposicion, la informaciéon y el respectivo reporte
final.

Examen de | Proyecto de investigacion sobre algun topico del
regularizaciéon | curso. Se debe evaluar la calidad tanto de la
exposicion, la informacidén y el respectivo reporte

final.
Otros métodos | Se recomienda fomentar discusiones abiertas para
y evaluar la participacion de los estudiantes.
procedimientos
Otras Se recomienda fomentar discusiones abiertas para
actividades evaluar la participacion de los estudiantes.
académicas
requeridas
Bibliografia INE-INEGI (2000), Indicadores de desarrollo sustentable. http:
béasica de | Www.ine.gob.mx/ueajei/publiciones/consultaPublicaciones

ISSD (2002), “Compendio de indicadores de sustentabilidad”. http:
www.issd1.issd.ca/measure/compindex.asp Leff, E. (1994), El ecomarxismo y la
cuestion ambiental. En: Ecologia y capital, Racionalidad ambiental, democracia
participativa y desarrollo sustentable. México Siglo XXI-UNAM. pp. 334-365.
Capitulo: 13.

Lipietz, A. (2002), Sustainable development: History and horizons. http:
www.uwex.edu/ces/sus/html/sustainable development.html

Martinez Aier J. y J. Roca Jusmet (2000), “Introduccion; El debate sobre la
sustentabilidad”. En: Economia ecolégica y politica ambiental. México, Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente-Fondo de Cultura Econémica. pp. 11-35,
364-417. Capitulos: [ y VIIIL

referencia
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3) Bioética

Programa sintético

Bioética
Datos basicos
Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
practica adicional
estudiante
4 3 2 3 8
Objetivos Definir los principales factores éticos que conducen al logro de una
sociedad justa y sostenible, reflexionando sobre la responsabilidad
que tiene como profesionista, comprometido con su vocacion y su
comunidad.
Temario Unidades Contenidos
1. 1.1.- La bioética como nueva disciplina
Generalidades y | 1.2.- La ciencia y la ética
conceptos 1.3.- La bioética como campo de las humanidades
generales médicas

1.4.- Etica y moral: semejanzas, diferencias, su
relacion con el derecho y la religion

1.5.- La bioética como ética practica

1.6.- Su relacion con otras disciplinas: filosofia,
medicina, sociologia, antropologia, etc

1.7.- Historia de la bioética

2. La bioética
desde la
epistemologia y
la historia
médicas

2.1.- Evolucion histodrica de los conceptos de salud
y enfermedad

2.2.- Las grandes etapas de la historia de la
medicina

2.3.- La Bioética como herramienta fundamental
de la concepcion de la medicina

2.4.- La bioética y la educacion médica

3. Principio de
beneficencia

3.1.- Principio de beneficencia: la beneficencia en
la atencion de la salud

3.2.- Beneficencia obligatoria y supererogatoria.
3.3.- Analisis de costos, riesgos y beneficios

3.4.- El paternalismo como abuso del principio de
beneficencia

4. Principio de
no maleficencia

4.1.- Diferencia entre beneficencia y no
maleficencia

4.2.- El concepto de dafio

4.3.- Principio de doble efecto

4.4.- Medios ordinarios y extraordinarios

4.5.- Semejanzas y diferencias entre acciones y
omisiones

5. Principio de
justicia

5.1.- Concepto de justicia
5.2.- Principales teorias de la justicia: utilitaristas,
liberales, igualitaristas, etc.
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5.3.- El derecho a un minimo decente en la
atencion de la salud

5.4.- Prioridades en la asignacion de recursos
5.5.- Seleccion de pacientes para tratamientos
especiales: dialisis, trasplantes.

5.6.- La asignacion de recursos en las unidades de
cuidados intensivo

6. Regla ética de
veracidad

6.1.- Decir la verdad, mentir, ocultar, informar
parcialmente

6.2.- Argumentos que obligan a decir la verdad
6.3.- Argumentos por la revelacion limitada y el
engano

6.4.- Revelacion de informacion no querida o no
pedida

6.5.-Intereses de terceras partes

6.6.- Intereses institucionales

7. Reglas éticas
de
confidencialidad
y privacidad

7.1.- El derecho a la intimidad

7.2.- Diferencias entre intimidad y
confidencialidad

7.3.- Argumentos a favor de la confidencialidad
7.4.- Fuentes historicas y legales

7.5.- Violacion justificada de la confidencialidad
7.6.- Informacion en banco de datos

7.7.- La confidencialidad y la privacidad en
conflicto con la educacion médica

8. Regla ética de
consentimiento
informado

8.1.- Antecedentes historicos

8.2.- Elementos que integran el consentimiento
informado

8.3.- Su justificacion

8.4.- Informacion adecuada

8.5.- Criterios de informacion: el estandar
subjetivo, médico y de la persona racional
8.6.- Coacciones internas y externas

8.7.- El consentimiento como proceso
8.8.- La libertad frente a la coaccion

8.9.- Instrucciones anticipadas

9. Etica y su
relacion con la
Investigacion
clinica

9.1.- Etica en estudios de factibilidad

9.2.- Etica en usos de emergencias

9.3.- Etica en usos de tratamiento

9.4.- La seguridad en dispositivos médicos

Métodos
practicas

M¢étodos

Se trabajara de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de  aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos
para centrar el modelo en el aprendizaje del
alumno. Asi mismo se propiciara un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacion
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para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase..

Précticas Cada semana se realizara una visita a un hospital o
laboratorio discutir con algin profesional clinico
lo mostrado en clase.

Mecanismos y | Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
procedimientos de | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
evaluacion Se recomienda que el promedio de los

examenes parciales tenga un peso de al
menos el 90% de la calificacion final.

Examen Se realizard por escrito y se recomienda que tenga

ordinario un peso de no mas del 30% de la calificacion
final.

Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la

titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizarda por escrito y deberd abarcar la

regularizacion | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden
y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la
procedimientos | calificacion final.

Otras
actividades
académicas

requeridas
Bibliografia basica Daniel A. Vallero, Biomedical Ethics for Engineers: Ethics and Decision Making
in Biomedical and Biosystem Engineering, ed. Elsevier 2007

John Harris and Segren Holm, Issues in biomedical ethnics. Ed Oxford 2008

Pérez Tamayo Ruy Rubén Lisker y Ricardo Tapia, La construccion de la bioética.
Textos de bioética. Cfe.

de referencia
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4) Evaluacion de Proyectos de Inversion

Programa sintético

Datos basicos

Evaluacion de Proyectos de Inversion

Semestre

Horas de teoria

Horas de Horas trabajo adicional Créditos

préactica estudiante

7

3

2 3 8

Objetivos

Aplicar los conceptos, teorias y herramientas, relacionados con las
diferentes alternativas de inversion, analizando aspectos de mercado,
técnicos y financieros para evaluar la viabilidad de un proyecto

Temario

Unidades

Contenidos

1. Concepto de
proyecto

1.1 Introduccioén a los conceptos generales,
1.2 Toma de decisiones sobre un proyecto,
1.3 Elaboracion del documento,

1.4 Tipos de proyectos

2. Aspecto de
Mercado

2.1 Definicion de estudio de mercado.

2.2 Puntos que integran el estudio de mercado.
2.3 Identificacion del producto.

2.4 Analisis del consumidor.

2.5 Analisis de la competencia.

2.6 Prevision de la demanda.

3. Aspecto
Financiero

3.1 Costos de capital de las fuentes de
financiamiento.

3.2 Inversion inicial fija y diferida.

3.3 Cronograma de inversiones.

3.4 Determinacion de los flujos del proyecto.
3.5 Estados financieros pro-forma.

4.- Evaluacion
del proyecto

4.1 Valor presente neto.

4.2 Tasa Interna de retorno.

4.3 Evaluaciéon economica en caso de reemplazo
de equipo.

4.4 Flujo anual uniforme equivalente y razon
costo-beneficio

Meétodos
practicas

y

Métodos

Se trabajarda de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de aprendizaje
colaborativo, y aprendizaje basado en casos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
Asi mismo se propiciard un uso intensivo de las
tecnologias de informacion y comunicacion para
la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la
clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se
enfatizard la exposicion de temas selectos por
parte de los alumnos en clase.
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Précticas Realizara un proyecto final

Con la finalidad de correlacionar lo expuesto en
clase aplicaciones cotidianas, se sugiere que al
menos cada unidad esté constituida por la razén
de una sesion practica (laboratorio de computo)
por cada dos tedricas (clase). Esta, sera
reportada en modalidad de tarea en equipo con
un valor del 20 % de la calificacion final del
Ccurso.

Mecanismos y | Examenes Evaluacion final de cada Unidad
procedimientos | parciales 1-3 en la modalidad de reporte de
de evaluacion actividades (constituido por
modulos de investigacion) con
valor del 20 % de la calificacion
final del curso. Se recomienda
que dicho reporte sea ejecutado
en la modalidad de equipos.80%
Se revisara avance del proyecto
20% asistencia

Examen Se evaluaré la calificacion total con el proyecto
ordinario final

Examen a titulo | Examen individual con los temas mas
trascendentes de cada Unidad.

Examen de | Examen individual con los temas mas
regularizacion | trascendentes de cada Unidad.

Otros métodos

y
procedimientos
Otras Se recomienda analizar el avance del proyecto
actividades por etapas y hacer sugerencias a los estudiantes
académicas en cada una de ellas.
requeridas
Bibliografia Evaluacién de Proyectos, G. Baca Urbina, Mc. Graw Hill, 4*. Edicion 2000.
basica de | México.

Matematicas Financieras, Diaz Mata, Alfredo y Aguilera Gomez Victor Manuel.
Mc. Graw Hill. 1*. Edicién. 1998. México.

Evaluacion de Proyectos de Inversion, A. Garcia Mendoza, Mc. Graw Hill. 1%
Edicion. 1998. México.

Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion, J. Gallardo Cervantes, Mc.
Graw Hill. 1. Edicién. 1998. México.

referencia
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5) Trabajo de Investigacion |

Datos basicos

Programa sintético
Trabajo de Investigacion |

Semestre

Horas de teoria

Horas de Horas trabajo Créditos

practica adicional estudiante

8

2

2 12 16

Objetivos

Utilizar los conocimientos disciplinares y metodoldgicos adquiridos a lo
largo de las diferentes asignaturas de la Licenciatura en Biologia.,
Analizar, Aplicar y formular conocimientos cientificos, a partir del disefio
y elaboraciéon de un proyecto de investigacion que involucre trabajo
experimental y/o de campo, logrando una mejor comprension de la
realidad y facilitando la identificacion y resolucion de problemas propios

de la biologia.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Introduccidn a la
investigacion
cientifica.

1.1 Conceptos de investigacion.

1.2 Investigacion y generacion del conocimiento.
1.3 Métodos y técnicas de investigacion.

1.4 Disefio de investigacion.

1.5 Etapas del método cientifico.

1.6 Componentes basicos de un proyecto de
investigacion.

2. Concepcion de la
idea a investigar.

2.1 Criterios para la seleccion del tema de
investigacion.

2.2 Factores de orden subjetivo y objetivo del tema
de investigacion.

2.3 Contextualizacion del tema de investigacion.
2.4 Formulacion de una pregunta de investigacion.
2.5 Fuentes de informacion.

2.6 Revision bibliografica.

3. Planteamiento
del problema de
investigacion.

3.2 Identificacion del problema de investigacion.
3.3 Definicion y delimitacion del problema.

3.4 Elementos del problema.

3.4 Formulacion del problema.

3.5 Evaluacion del problema.

4. Construccion de
un marco tedrico.

4.1 Definicion y descripcion de los elementos
fundamentales que integrardn el objeto de estudio
de la investigacion.

4.2 Busqueda, analisis e integracion de conceptos y
fundamentos teoéricos sobre los que se apoyara la
investigacion.

4.3 Establecimiento de los alcances de la
investigacion aportando la informacion general y
especifica que lo sustenta.

4.4 Contextualizacion tematica, temporal y espacial
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de la investigacion.
4.5 Definicién de términos basicos.

5. Objetivos de la
investigacion.

5.1 Pasos en la formulacion de objetivos.

5.2 Objetivo general.

5.3 Objetivos especificos.

5.4 Objetivos metodoldgicos.

5.5 Elaboracion segtn alcances de la investigacion.
5.6 Enfocados a la solucion del problema.

6. Elaboracion de
Hipotesis.

6.1 Requisitos para la elaboracion de hipodtesis.
6.2 Clasificacion de las hipotesis.

6.3 Funcion e importancia de las hipotesis.

6.4 Hipotesis descriptivas y explicativas.

6.5 Cualidades de una hipdtesis bien formulada.

7. Justificacion de
la investigacion.

7.1 Utilidad del estudio. Informacion general y
especifica que lo sustenta.

7.2 Valor potencial de la investigacion.

7.3 Conveniencia.

7.4 Relevancia cientifica, técnica, académica, etc.
7.5 Implicaciones practicas.

8. Diseflo del marco
metodologico.

8.1 Tipo de investigacion.

8.2 Disefio del estudio.

8.3 Variables e indicadores.

8.4 Clases de variables.

8.4 Operacionalizacion de variables.

8.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion y
obtencion de datos.

8.6 Materiales bioldgicos (especimenes), de
laboratorio y de campo.

8.6 Disefio de muestreo.

8.7 Universo y muestra.

8.8 Tipos de muestra y procedimientos de seleccion.
8.7 Disefio del plan de analisis estadistico.

9. Elaboracion de
un protocolo de
investigacion.

9.1 Portada.

9.2 Titulo.

9.3 Introduccion.

9.4 Marco teorico. Antecedentes.

9.5 Justificacion.

9.6 Planteamiento del problema.

9.7 Objetivos.

9.8 Hipotesis.

9.9 Materiales y Métodos.

9.10 Aspectos éticos.

9.11 Recursos, financiamiento y factibilidad.
9.12 Aspectos de bioseguridad y bioética.
9.13 Cronograma de actividades.

9.14 Referencias bibliograficas.
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10. Defensa del
protocolo de
investigacion.

10.1 Presentacion escrita del protocolo de
investigacion.

10.2 Preparacion de la presentacion oral del
protocolo de investigacion en un seminario.

Métodos
Métodos y

practicas

1. Exposicidn (cuando sea requerida) de maestro y
alumnos, con una discusion final donde el
maestro funge como facilitador del tema a
revisar.

2. Retroalimentacion verbal con material didactico
como acetatos, video educativo, programas de
Power Point.

3. Plenarias, mesas de trabajo, asesorias y
discusiones grupales.

4. Analisis conjunto de proyectos de investigacion.

5. Redaccion de un protocolo de investigacion.

6. Revision de los elementos del protocolo de
acuerdo a la linea de investigacion seleccionada.

7. Elaboracion de formas escritas y orales para la
defensa de la propuesta de investigacion
disefiada ante un jurado evaluador conformado
por los profesores de las diferentes asignaturas
de la carrera.

Practicas

El curso sera conducido a partir de sesiones tipo
taller 100% practicas y se centrardn en las
actividades y avances de los alumnos, que
gradualmente, iran elaborando sus protocolos de
investigacion y ensayando formas de comunicacion.
En las diferentes sesiones se llevarda a cabo la
discusion del material bibliografico, la recuperacion
de contenidos trabajados en cursos previos de la
carrera, la exposicion de los distintos componentes
de los proyectos individuales y su evaluacion.

Examenes

Mecanismos y parciales

procedimientos de
evaluacion

3 | El alumno presentara 3 examenes parciales a
manera de “Seminarios” en los que manifestara
en forma oral y escrita los productos de las
diferentes fases del protocolo de investigacion
desarrollado en el transcurso del semestre. Cada
examen parcial tipo seminario, tendra un valor
del 15% de la calificacion global.

Examen ordinario

Consistira en lo siguiente: 1) Defensa del protocolo
de investigacion en una exposicion oral final, 20%;
2) Dictamen del jurado evaluador, 15%; y 3)
Protocolo escrito, 20%; correspondiendo en su
conjunto al 55% de la calificacion global.

Examen a titulo

Examen tipo seminario, teniendo que cubrir todos
los requisitos expuestos arriba.
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Examen de | Examen tipo seminario, teniendo que cubrir todos
regularizacion los requisitos expuestos arriba.

Otros métodos y
procedimientos
Otras actividades
académicas

requeridas
Hernandez-Sampieri R, et al. Metodologia de la Investigacion. 5% ed. México. McGraw
Bibliografia Hill. 2010.
basica de Tamayo y Tamayo M. El proceso de la investigacion cientifica. 4*. ed. México: Limusa-
. Noriega Editores. 2006.
referencia

Torres-Mendoza BM. Software: Busqueda de informacion cientifica arbitrada a través de
tecnologias del aprendizaje. 2007.

Londono F JL. Metodologia de la investigacion epidemioldogica. 3*. ed. Colombia:
Manual Moderno. 2004.

Harlow H D, Hersen M. Disefios experimentales de caso tnico. Ed. Martinez Roca,
Espafia 1988. Ledn G. Rogelio. Montro 1. Disefio de Investigacion, ed. Mc Graw-Hill.
Meéxico 1993.

Salking NJ. Métodos de Investigacion. 3* ed. México: Prentice Hall 1998.

Bunge, M. La Investigacion Cientifica. 2°. ed. Ed Ariel La Habana. 1994.

Kerlinger FR. Investigacion del Comportamiento. 4*. ed. México: McGraw-Hill. 2001.
Dominguez Gutiérrez, S. y Flores Villavicencio, M. E. (2000). El protocolo de
investigacion (video educativo). CUCS: Universidad de Guadalajara.
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6) Trabajo de Investigacion 1

Datos basicos

Programa sintético \
Trabajo de Investigacion II |

Semestre

Horas de teoria

Horas de Créditos

practica

Horas trabajo
adicional
estudiante

9

2

2 12 16

Objetivos

Utilizar los conocimientos disciplinares y metodoldgicos adquiridos a lo
largo de las diferentes asignaturas de la Licenciatura en Biologia.,
Analizar, Aplicar y formular conocimientos cientificos, a partir del disefio
y elaboracion de un proyecto de investigacion que involucre trabajo
experimental y/o de campo, logrando una mejor comprension de la
realidad y facilitando la identificacion y resolucion de problemas propios

de la biologia.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Recoleccion y

obtencion de datos.

1.1 Trabajo de observacidn y experimentacion en
laboratorio a partir de técnicas e instrumentos
previamente probados (pilotaje).

1.2 Trabajo de observacion y experimentacion en
campo a partir de técnicas e instrumentos
previamente probados (pilotaje).

2. Organizacion de
datos de campo y
laboratorio.

2.1 Disefio y construccion de bases de datos ad hoc
a la naturaleza y el manejo que se les dara a los
mismos, empleando programas computacionales
especializados.

3. Realizacion del
analisis estadistico
de los datos.

3.1 Estadistica descriptiva: distribucion de
frecuencias, medidas de tendencia central, medidas
de variabilidad.

3.2 Transformaciones: puntuaciones “Z”, razones,
tasas.

3.3 Estadistica inferencial.

3.4 Pruebas paramétricas.

3.5 Pruebas no paramétricas.

3.6 Analisis multivariado.

3.7 Utilizacion de paquetes estadisticos a través de
programas computacionales.

3. Analisis de
resultados.

3.1 Descripcion e interpretacion de los resultados.
3.2 Presentacion de tablas, graficas, figuras,
dibujos, imagenes, etc.

4. Discusiones.

4.1 Significado, alcance y limitaciones de la
investigacion.

4.2 Confrontacion de los resultados obtenidos con
los esperados y/o publicados por otros autores.

5. Conclusiones.

5.1 Aportes originales tedricos y practicos de la
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investigacion.

5.2 Proposiciones sencillas, concretas y especificas,
relacionadas con el problema, los objetivos y las
hipotesis de la investigacion.

5.2 Recomendaciones y proyecciones.

6. Elaboracion de 6.1 Portada.

un documento final. | 6.2 Titulo.

6.3 Indice.

6.4 Resumen en espaifiol e inglés.

6.3 Introduccion.

6.4 Antecedentes.

6.5 Justificacion.

6.7 Objetivos.

6.8 Hipotesis.

6.9 Materiales y Métodos.

6.10 Resultados.

6.11 Discusiones.

6.12 Conclusiones.

6.13 Anexos.
6.14 Referencias bibliograficas.
Métodos 1. Exposicion (cuando sea requerida) de maestro y
Métodos y alumnos, con una discusion final donde el
practicas maestro funge como facilitador del tema a
revisar.

2. Retroalimentacion verbal con material didactico
como acetatos, video educativo, programas de
Power Point.

3. Plenarias, mesas de trabajo, asesorias y
discusiones grupales.

4. Analisis conjunto de proyectos de investigacion.

5. Redaccion de los diferentes capitulos del
proyecto de investigacion.

6. Revision de los procedimientos experimentales
y de campo de acuerdo a la linea de
investigacion seleccionada.

7. Elaboracion de formas escritas y orales para la
defensa del trabajo de investigacion ante un
jurado evaluador conformado por los profesores
de las diferentes asignaturas de la carrera.

Practicas El curso serd conducido a partir de sesiones 100%

practicas y se centraran en las actividades y avances

de los alumnos, que gradualmente, iran
desarrollando su trabajo de investigacion. En las
diferentes sesiones se llevard a cabo la discusion de
los datos experimentales y de campo generados, asi
como de los procedimientos llevados a cabo para su
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andlisis y evaluacion.

Examenes 3 | El alumno presentarda 3 examenes parciales a
Mecanismos y parciales manera de “Seminarios” en los que manifestara
procedimientos de en forma oral y escrita los productos de las
evaluacion diferentes fases de su trabajo de investigacion

desarrollado en el transcurso del semestre. Cada
examen parcial tipo seminario, tendra un valor
del 15% de la calificacion global.

Examen ordinario | Consistira en lo siguiente: 1) Defensa del proyecto
de investigacion en una exposicion oral final, 20%;
2) Dictamen del jurado evaluador, 15%; y 3)
Documento final escrito, 20%; correspondiendo en
su conjunto al 55% de la calificacion global.

Examen a titulo Examen tipo seminario, teniendo que cubrir todos
los requisitos expuestos arriba.

Examen de | Examen tipo seminario, teniendo que cubrir todos

regularizacion los requisitos expuestos arriba.

Otros métodos vy
procedimientos
Otras actividades
académicas

requeridas

Hernandez-Sampieri R, et al. Metodologia de la Investigacion. 5% ed. México. McGraw
Bibliografia Hill. 2010. i
basica de Tamayo y Tamayo M. El proceso de la investigacion cientifica. 4*. ed. México: Limusa-

Noriega Editores. 2006

Torres-Mendoza BM. Software: Busqueda de informacion cientifica arbitrada a través de
tecnologias del aprendizaje. 2007.

Londofio F JL. Metodologia de la investigacion epidemioldgica. 3. ed. Colombia:
Manual Moderno. 2004.

Harlow H D, Hersen M. Disefios experimentales de caso tnico. Ed. Martinez Roca,
Espafia 1988.

Ledn G. Rogelio. Montro I. Disefio de Investigacion, ed. Mc Graw-Hill. México 1993.
Salking NJ. Métodos de Investigacion. 3* ed. México: Prentice Hall 1998.

Bunge, M. La Investigacion Cientifica. 2°. ed. Ed Ariel La Habana. 1994.

Kerlinger FR. Investigacion del Comportamiento. 4*. ed. México: McGraw-Hill. 2001.

Dominguez Gutiérrez, S. y Flores Villavicencio, M. E. (2000). El protocolo de
investigacion (video educativo). CUCS: Universidad de Guadalajara.

referencia
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B. PROGRAMAS ANALITICOS

A continuacion se describen los programas analiticos de los 2 primeros semestres de la

carrera de Licenciado en Biologia

1) Matematicas Basicas en Biologia

A) Nombre del Curso: Matematicas Basicas en Biologia

B) Datos bésicos del curso

Semestre Horas de teoria | Horas de | Horas trabajo | Créditos
por semana practica por | adicional
semana estudiante
1 4 1 3 8

C) Objetivos del curso

secuencias y
ecuaciones en

Objetivos Identificar la importancia de las matematicas en la Biologia. Formular los
generales conceptos basicos de funciones y calculo diferencial para su utilizacion en
el planteamiento, razonamiento y solucidon de problemas en Biologia.
Objetivos Unidades Objetivo especifico
especificos 1. Panorama Examinar la interrelacion entre las matematicas en la
general y biologia, y explicar conceptos basicos de funciones y
repaso graficacion.
2. Modelos Describir las aplicaciones de las matematicas a
discretos, problemas basicos en el campo de la biologia.

diferencias

3. Limites y Describir los conceptos de limite y continuidad de
continuidad funciones de una variable.

4. Demostrar el concepto de derivada como pendiente de la
Diferenciacion | tangente de una curva y como limite de funciones de una

variable.

5. Aplicaciones
de la derivada

Utilizar del concepto de derivada para resolver
problemas de optimizacion, asi como analizar su relacion
con las propiedades de la grafica de la funcién:
concavidad, y puntos de inflexion.

D) Contenidos y métodos por unidades y temas
5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011
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Tema 1.2 Funciones elementales: lineales, polinomiales, racionales, 9
trigonométricas, exponencial y logaritmica.
Tema 1.3 Graficacion 4

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y

recursos recursos virtuales.

Meétodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas

ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno.

Actividades de Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

aprendizaje

comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracioén de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y solucion de problemas.

Unidad 2. Modelos discretos, secuencias y ecuaciones en diferencias 8h
Tema 2.1 Crecimiento exponencial y decaimiento 3
Tema 2.2 Secuencias 3
Tema 2.3 Mas acerca de modelos poblacionales 2

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y

recursos recursos virtuales.

Métodos de Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas

ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno.

Actividades de Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

aprendizaje

comunicacion para la blisqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacién de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y solucioén de problemas.

Unidad 3 Limites y continuidad 17 h
Tema 3.1 Limites 3
Tema 3.2 Continuidad 3
Tema 3.3 Limites al infinito 3
Tema 3.4 Teorema del Sandwich y algunos limites de funciones| 3
trigonométricas

Tema 3.5 Propiedades de funciones continuas 3
Tema 3.6 Definicion formal de limites 2
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aprendizaje

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y

recursos recursos virtuales.

Meétodos de Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas

ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno.

Actividades de Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

comunicacion para la blUsqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y solucion de problemas.

racionales y de potencias

Unidad 4. Diferenciacion 20 h
Tema 4.1 Definicion formal de la derivada 2
Tema 4.2 Reglas basicas de diferenciacion y la derivada de un polinomio 2
Tema 4.3 Derivadas de productos y cocientes, y la derivada de funciones|3

Tema 4.4 La regla de la cadena y derivadas de orden alto

Tema 4.5 Derivadas de funciones trigonométricas

tangente inversa

3
3
Tema 4.6 Derivadas de funciones exponenciales 2
Tema 4.7 Derivadas de funciones inversas, logaritmicas, y de la funcion|3

aprendizaje

Tema 4.8 Aproximaciones lineales y propagacion de error 2

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y

recursos recursos virtuales.

Métodos de Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas

ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno.

Actividades de Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracioén de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como
parte de su evaluacion.

Unidad 5 Aplicaciones de la derivada 20 h
Tema 5.1 Teorema del valor extremo y valor medio 3
Tema 5.2 Monotonicidad y concavidad 3
Tema 5.3 Graficacion, puntos extremos y de inflexion. 3
Tema 5.4 Optimizacion 3
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Tema 5.5 Regla de L’Hopital 2
Tema 5.6 Ecuaciones en diferencias: estabilidad 2
Tema 5.7 Métodos numéricos: el método de Newton-Raphson 2
Tema 5.8 Antiderivadas 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y
recursos recursos virtuales.

Meétodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas
ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el

aprendizaje del alumno.
Actividades de Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracioén de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacién de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y solucion de problemas.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Ejercicios en sesiones de practica.

Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante

examenes parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracién y/o presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 10%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 20%

Tercero examen parcial 1 Unidad 3 20%

Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 20%

Quinto examen parcial 1 Unidad 5 20%
TOTAL 100%

Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito.

G) Bibliografia y recursos informaticos

Textos Basicos

e C(Calculo, James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning, 2008.
e (Calculo, Larson/Hostetler/Edwards, Séptima Edicion, Mc Graw Hill, 2002.
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e (élculo con Geometria Analitica, Edwin J. Purcell Dale Varberg, VI Edicion,
Mc Graw Hill, 1987.

e C(Calculo y Geometria Analitica, Sherman K. Stein, Anthony Barsellos, Mc
Graw-Hill, 5* Ed., 1994.

e Modeling the Dynamics of Life: Calculus and Probability for Life Scientists,
F.R. Adler, 2nd ed., Belmont CA: Thomson- Brooks/Cole, Belmont CA, 2005.

e Calculus for the Life Sciences, M.L. Bittinger, N. Brand, and J. Quintanilla, Ed.
Pearson-Addison Wesley, 2006.

e Calculus for biology and medicine, Claudia Neuhauser, 3rd Edition, Ed. Prentice
Hall, 2010.

e Calculus with Applications for the Life Sciences, Greenwell, Ritchey & Lial, 1st
Edition, Ed. Pearson, 2003.

e Modeling Biological Systems: Principles and Applications, J.W. Haefner, 2nd
ed., New York: Springer Science+Business Media, 2005.

e (Calculo Diferencial e Integral, Frank Ayres Jv. Elliot Mendelson, Mc Graw-Hill

e Introduction to Mathematics for Life Scientists, E. Batschelet, Springer, 1979

Sitios de Internet

e Pagina Web de Octave http://www.gnu.org/software/octave/ y
http://octave.sourceforge.net/

e Pagina Web de Scilab http://www.scilab.org/

e Pagina Web de Maxima http://maxima.sourceforge.net/

e Pagina Web de GeoGebra http://www.geogebra.org/
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2) Introduccion a la Biologia

A) Nombre de curso: Introduccion a la Biologia

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de | Horas de | Horas trabajo | Créditos
teoria practica por | adicional
por semana semana estudiante
1 4 2 2 8
C) Objetivos del curso
Identificar los conceptos fundamentales de la biologia y reconocer tanto los
— conceptos como las aproximaciones actuales del estudio de los seres vivos.
Objetivos . : P .
generales Valorgr lg ’dlvers.1dad dg los sistemas biologicos, expresada_l en los n_1veles de
organizacion y sistematizada dentro de un contexto evolutivo, que integra la
valoracion de las interrelaciones ecoldgicas en espacio y tiempo.

Unidades Objetivo especifico

1. Conceptos e | Definir los conceptos generales de la biologia y a las

Introducciéon a la | aproximaciones metodologicas para el estudio y la

Biologia investigacion de la vida: evolucion, sistematica y
ecologia

2. De las moléculas | Describir del origen de la célula a partir de la

a la célula interaccion entre biomoléculas, analizando las
propuestas tedricas que sobre este proceso, existen

3. Niveles de Descripcion y analisis de las caracteristicas y procesos

organizacion propios ¢ irreductibles (propiedades emergentes) de

biologica los niveles de organizacion bioldgica, desde
i biomoléculas hasta biomas y ecorregiones, como una
Objetivos . e
especificos ’ expresion de la blodlver§1dad ‘ .

4. Taxonomia y Describir de los métodos para sistematizar y

Sistematica comprender la biodiversidad enfatizando los diferentes
tipos de interacciones en los diferentes niveles de
organizacion  bioldgica para comprender la
importancia de estas interacciones en la modulacion de
los procesos bioldgicos (evolutivos, ontogénicos,
ecologicos)

5. Evolucion Describir y analizar del origen y el devenir de la
diversidad biologica actual, como resultado de las
capacidades reproductivas y adaptativas diferenciales
de los seres vivos y otros procesos evolutivos que la
modulan

D) Contenidos y métodos por unidades y temas
Sh/semana, 16 semanas: 80 h/semestre
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Unidad 1 Conceptos e Introduccidn a la Biologia 10h

Tema 1.1. La Vida 4h

1.1.1. Vida vs. actividad biologica

1.1.2. Caracteristicas y principios unificadores de los seres vivos

1.1.3. Virus y Priones

1.1.4. La vida bajo las perspectivas de la sistematica, la ecologia y la
evolucion

1.1.5. La sistematizacion y nomenclatura de los seres vivos

Tema 1.2. La célula 6h

1.2.1. Teoria celular

1.2.2. Linajes celulares: Procariontes y Eucariontes
1.2.3. Tipos y estructuras de células Procariontes
1.2.4. Tipos y estructuras de células Eucariontes

Lecturas y | Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
recursos
. Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
Métodos de o . L
ensefianza aprendizaje colaborqtlv.o, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informaciéon y
Actividade comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
s de de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
aprendizaj |socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
e temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad.
Unidad 2. De las moleculas a la celula 15h
Tema 2.1. Biomoléculas 3h
2.2.1. Principales biomoléculas y sus funciones
2.2.2. El material genético: sustrato de la biodiversidad
Tema 2.2. Formacioén de la Tierray Origen de la vida 3h
2.3.1.Teorias existentes sobre el origen del sistema solar hasta la formacion
de la Tierra
2.1.3. El mundo prebidtico
2.1.4. Teorias sobre el origen de la vida:
El caldo primitivo
Superficies cataliticas y termosintesis
Exogénesis
Tema 2.3. La moléculas se ensamblan 3h
2.4.1. Autoensamblaje organico
2.4.2. Microesferas proteinoides
2.4.3. Bicapas lipidicas espontaneas y micelas
2.4.5. Origen de la replicacion
2.4.6. El mundo del RNA
2.4.7. Origen del ADN
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Tema 2.4. Caracteristicas del progenote y cenancestro 3h

2.5.1. Caracteristicas del progenote o primer ser vivo

2.5.2. Caracteristicas de cenancestro o ultimo ancestro comun universal
(LUCA)

2.5.3. Diversificacion celular a partir del cenancestro segun los arboles
universales

2.5.4. [ Qué fue primero? Autotrofos vs. Heterotrofos

Tema 2.5. Mas allé del cenancestro 13h

2.6.1. Sobre origen y diversificacion de células procariontes

2.6.2. Sobre origen y diversificacion de células eucariontes

2.6.3. Origen del nucitoplasma y los principales organelos celulares:
mitocondria, cloroplasto, flagelos y de ribosomas

2.6.4. Origen de la multicelularidad

2.6.5. Células fungicas, animales y vegetales

Lecturas y | Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
recursos
. Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
Métodos de o . L
ensefianza aprendizaje colabora}tlv.o, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informaciéon y
L. comunicacion para la busqueda de informacién, asi como la administracion
Actividade . .
s de de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
.__. |socializacién del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
aprendizaj . L
e temas sel.ectos por parte de los alumnos en clase. Se .reahzaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.
Unidad 3. Niveles de Organizacion Bioldgica 20 h
Tema 3.1. Concepto de Niveles de Organizacion (repaso) 1lh
Tema 3.2. Biomoléculas (repaso) lh
Tema 3.3. La célula (repaso) 1h
Tema 3.4. Individuos 5h
3.4.1. Concepto de individuo
3.4.2. individuo unicelular e individuo pluricelular
3.4.3. Individuos conformados por 6rganos, tejidos y sistemas
Tejidos fingicos
Organos, tejidos y sistemas vegetales
Organos, tejidos y sistemas animales
3.4.3. Individuo vs. especie
3.4.4. Conceptos de especies y dificultades para definir la especie
Tema 3.5. Poblaciones biol6gicas 3h
3.5.1. Definicién de poblacion
3.5.2. Caracteristicas de las poblaciones
Tema 3.6. Comunidades bioldgicas 3h
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3.6.1. Definicién de comunidad
3.6.2. Caracteristicas de las comunidades

Tema 3.7. Ecosistemas 3h
3.7.1. Definicion de ecosistemas
3.7.2. Caracteristicas de los ecosistemas

Tema 3.8. Biomas, ecorregiones y paisajes 3h

3.1.1. Conceptos
3.1.2. Caracteristicas

Lecturas y|Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
recursos
Métodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
ensenanza ..
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
Actividade comunicacion para la bisqueda de informacion, asi como la administracion
s de de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
.__. |socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
aprendizaj L L
e temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de

laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

Unidad 4. Taxonomia y Sistematica (Biodiversidad)

17h

Tema 4.1. Introduccion

2h

4.1.1. Conceptos de biodiversidad, riqueza y abundancia
4.1.2. Importancia de la diversidad

Tema4.2. N

iveles de organizacion y expresion de la diversidad

4.2.1. Diversidad genotipica

4.2.2. Diversidad fenotipica

4.2.3. Diversidad metabolica

4.2.4. Diversidad especifica

4.2.5. Diversidad y Nicho Ecologico

4.2.6. Diversidad de ambientes y ecosistemas

Tema4.3.D

iversidad Sistematica: Esquema de los Cinco Reinos [4h

4.3.1. Monera: Archae y Bacteria
4.3.2. Protista

4.3.3. Fungi

4.3.4. Vegetal

4.3.5. Animal

Tema4.4.D

iversidad de interacciones entre seres vivos
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4.4.1. Interacciones bioquimicas (p.e. alelopatia)

4.4.2. Interacciones entre células (unicelulares,
pluricelulares)

4.4.3. Interacciones simbioticas: mutualismos, parasitismo, comensalismo,
protocooperacion, depredacion

4.4.4. Interacciones inter- e intraespecificas

4.4.5. Interacciones y conservacion del ambiente

multicelulares y

Tema4.5.D

iversidad en México 2h

4.5.1. El escenario geografico de la diversidad
4.5.2. Diversidad de flora y fauna
4.5.3. Principales ecosistemas y ecorregiones

Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos

Métodos de
ensefianza

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la bisqueda de informacién, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

Unidad 5. Evolucidn (El origen y extincién de la diversidad)

18 h

Temab.1. U

n poco de genética 3h

5.1.1. Genes, genotipo, fenotipo

5.1.2. Herencia a través de los genes
5.1.3. Herencia y tipos de reproduccion
Mitosis, meiosis, cromosomas

5.1.4. Transferencia lateral de genes
5.1.5. Genética mendeliana

5.1.6. Bases moleculares de la herencia

Tema 5.2. Evoluciona la especie

5.2.1.El concepto de especies y su aplicacion
5.2.2. Modelos de especiacion
5.2.3. El concepto de poblacion y su aplicacion

Tema 5.3. Breve historia de las Teorias evolutivas

5.3.1. Antecedentes a la Teoria evolutiva de Darwin
5.3.2. Construccioén de la Teoria de Darwin
Herencia/adaptacion/seleccion natural

5.3.3. Neodarwinismo

5.3.4. Deconstruccion de la teoria de Darwin

Tema 5.4. La estructura genética de las poblaciones

\ 5.4.1. Poblaciones y acervo genético
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Tema 5.5. Las extinciones \ 3h

5.4.1. Registro fosil

5.4.2. Extinciones masivas de la biosfera
5.4.3. Co-extinciones

5.4.4. Extincion y nicho ecoldgico

5.4.5. Efectos evolutivos de las extinciones

Tema 5.6. Biogeografia 3h

5.5.1. Biogeografia historica
5.5.2. Biogeografia, sistematica y ecologia
5.5.3. Distribucion de las especies

Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos

Métodos de
ensefianza

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la bisqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

e Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

e Tareas previas y posteriores a cada tema

e Exposicion de estudiantes de temas de manera individual y/o en equipo (segin
las caracteristicas del grupo o del tema)

e Analisis de textos cientificos y tecnologicos

e Evaluacion de conceptos formales en exadmenes parciales

e [Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales, escritura de ensayos y andlisis de casos

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracién y/o | Periodicida |Abarca Ponderacion

presentacion d

Primer examen parcial 1 Unidades 1 y 2 20%

Segundo examen parcial 1 Unidad 3 20%

Actividad 1 2 Ensayos Unidades 2y 3 |20%

Actividad 2 1 Trabajo de sintesis | 20%
Unidad 4

Tercer examen parcial 1 Unidad 5 20%

Examen ordinario - -

TOTAL

100%
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Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito.
G) Bibliografia y recursos informaticos
Textos basicos

e Alberts B et al. 2002. Introduccion a la Biologia Celular. 2* edicion,
Panamericana, Madrid

e Alberts B, Bray D, Lewis J, Raff M, Roberts K, Watson JD. Biologia molecular

de la célula. 4* edicién, Omega, Barcelona

Alexander P. 1992. Biologia. Prentice Hall. México DF

Audesirk T. 1998. Biologia 3: evolucion y ecologia. Prentice Hall. México DF

Campbell NA and Reece JB. 2004. Biology, 7ed. Benjamin Cummings Ed.

Curtis H et al. 2000. Biologia, Ed. Médica Panamericana, 6* edicion, México DF

Dobzhansky T. Evolucion. Omega, Barcelona

Margulis L. 1992 Symbiosis in cell evolution. Ed W. H. Freeman; Second

edition

e Margulis L, Sagan D. 1986. El origen de las células eucariotas. Mundo
Cientifico 5 (46): 366375

e Margulis L, Sagan D. 1986. Microcosms: four billion years of microbial
evolution. Summit Books, New York

e Margulis L, Schwartz KW. 1985. Cinco Reinos. Labor. Barcelona

e Nelson DL and Cox MM. 2005. Lehninger, Principles of biochemistry, 4 ed.
WH Freeman Ed.

e Panno J. 2005. The cell: evolution of the first organism. New York

e Prescott LM. Microbiologia. McGraw Hill Interamericana, México DF

e Villee CA, Solomon EP, Martin DW, Berg LR, Davis PW. 1992. Biologia. 2a
ed. Interamericana-McGraw Hill Inc. México DF

Textos complementarios

e Carrillo-Trueba C. 2004. La diversidad biolégica en México. Tercer Milenio-
CONCACULTA. México DF

e Darwin C. 1999. El Origen de las especies. Porraa, México DF

e Gould JS. 2004. La estructura de la Teoria de la Evolucion. Coleccion
Matatemas, Tusquets Editores. 2." ed. Barcelona

e Gould JS. 1994. Atraccion Natural: las bacterias, las aves y las abejas. En: El
pulgar del panda. Biblioteca de Divulgacion Cientifica, RBA Editores,
Barcelona

e Lewontin RC. Genes, organismo y ambiente: las relaciones de causa y efecto en
biologia. GEDISA, México DF

e Llorente-Bousquets J. 1990. La busqueda del método natural. Coleccion La
Ciencia desde México, Tomo 95. Fondo de cultura Econdmica-Secretaria de
Educacion Publica. México DF

e Ros J. 2004. Stephen Jay Gould: seleccion de obras. Coleccion Obra Esencial,
Critica. Barcelona
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e Sarukhan J. 1988. Las musas de Darwin. Coleccion La Ciencia desde México,
Tomo 70. Fondo de cultura Econdomica- Secretaria de Educacion Publica.
México DF

e Smith JM. La construccion de la vida: genes, embriones y evolucion, Critica.
Barcelona

e Sampedro J. Deconstruyendo a Darwin. Ed. Kritica, Barcelona

e Soberon-Mainero FX. La ingenieria genética, la nueva biotecnologia. Fondo de
Cultura Econémica, México DF

e Terradas J. 2006. Biografia del Mundo: del origen de la vida al colapso
ecologico. Ediciones Destino, Barcelona

Sitios de Internet
e www.conabio.org.mx

e www.lnegi.gob.mx

e www.ejournal.unam.mx

e www.biologia-en-internet.com

e www.aldeaeducativa.com/aldea/
Peliculas

e Evolution: Darwin's Dangerous idea
e Evolution: Great Transforms
e A Science Odyssey - Origins
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3) Quimica Orgénica e Inorgénica

A) Nombre del Curso: Quimica Organica e Inorganica

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de teoria | Horas de | Horas trabajo | Créditos
por semana practica por | adicional
semana estudiante
1 4 2 2 8

C) Objetivos del curso

Ilustrar y analizar los conceptos basicos de periodicidad, estructuras de
Lewis y geometria molecular, enlaces quimicos, nomenclatura, ecuaciones y

especificos

Objetivos | reacciones quimicas, estequiometria y conocera las relaciones acido-base y
generales | su importancia en los sistemas quimicos y biologicos. Ademas, identificar los
principales grupos funcionales presentes en moléculas organicas y la
importancia de los isomeros.
Unidades Obijetivo especifico
I.Introduccién ala | Explicar conceptos clave para el estudio de la quimica:
quimica propiedades y estados de la materia, importancia de la
Objetivos energia. Conocer las unidades basicas de medida del

sistema internacional, los factores de conversion de
unidades y la incertidumbre en las mediciones.

2. Estructura

Examinar las principales particulas subatdmicas y los

atomica fundamentos del modelo mecanico-cuantico del
atomo.

3. Relaciones Describir como se organiza la tabla periddica, como se

periddicas entre los relaciona la configuracion electronica con las propiedades

elementos fisicas y quimicas de un elemento; y analizar las tendencias

en el tamano ionico, energia de ionizacion y afinidad
electroénica.

4. Enlace quimico y
geometria molecular

Describir los principales tipos de enlaces quimicos:
ionico, covalente y metalico. Aprender a representar
moléculas y iones con estructuras de Lewis. Conocer
la geometria de moléculas sencillas.

5. Nomenclatura

Conocer la nomenclatura de compuestos quimicos y su
representacion mediante formulas.

6. Cantidades,
reacciones quimicas
y estequiometria

Explicar conceptos de masa atémica, numero de
Avogadro, mol, molaridad, normalidad. Conocer los
tipos de reacciones quimicas, la escritura de
ecuaciones quimicas y los principales métodos de
balanceo de ecuaciones. Analizar los fundamentos de
estequiometria: proporciones molares, el reactivo
limitante y los rendimientos de reacciones quimicas.

7. Introduccién a la

Identificar los elementos de la tabla periddica
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quimica organica implicados en la formacion de compuestos orgénicos.
Analizar la estructura, nomenclatura y propiedades
fisicas de los hidrocarburos alifaticos y aromaticos.
Estudiar la importancia de los isdmeros estructurales y
isomeros los Opticos. Describir los principales grupos
funcionales y sus propiedades.

8. Acidos y Bases [lustrar las propiedades generales de los acidos y las bases y
su importancia en sistemas quimicos y bioldgicos.

D) Contenidos y métodos por unidades y temas
S5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1. Introduccion a la quimica 10 h

Tema 1.1 Introduccidn a la Quimica 15h

Historia breve de la Quimica
Impacto de la quimica en el siglo XI

Tema 1.2 El método cientifico 15h

Tema 1.3 Composicion de la materia 15h

1.3.1  Clasificacion de la materia

1.3.2  Sustancias y mezclas

1.3.3  Elementos y compuestos

1.3.4 Meétodos de separacion de mezclas: destilacion, centrifugacion,
filtracion, cromatografia, tamizado

Tema 1.4 Estados, propiedades fisicas y quimicas de la materia [1.5h

1.4.1  Estados de la materia

1.42  Propiedades fisicas

1.4.3  Propiedades quimicas

1.44  Propiedades extensivas e intensivas
1.4.5 Cambios fisicos y cambios quimicos

Tema 1.5 Ley de la conservacion de la materia y la energia [0.5h

1.5.1  Ley de conservacion de la materia

1.5.2  Ley de conservacion de la energia

1.5.3  Tipos de energia

1.5.4 Importancia de la energia en el estudio de la materia

Tema 1.6 Mediciones y el sistema internacional de medidas 135h

1.6.1 Unidades del Sistema Internacional (SI)

1.6.2 Masa, peso, densidad y volumen

1.6.3 Escalas de temperatura

1.6.4 Notacion cientifica, cifras significativas, exactitud y precision
1.6.5 Me¢étodo del factor unitario

Lecturas vy |Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos

recursos

Métodos  de Se trabaja.lré de manera alternada la técni.ca.expositiva con técnicas de
ensefianza aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para

centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
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Actividades
de
aprendizaje

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administraciéon de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se
realizaran practicas de laboratorio y escritura de ensayos al final de cada
unidad, como parte de su evaluacion.

Unidad 2. Estructura atémica y molecular 14 h

Tema 2.1 El atomo y las particulas subatémicas 4 h

Estructura atomica

El descubrimiento de los electrones, protones y neutrones
Numero atémico, numero de masa y simbolos atomicos
Isotopos

Usos de is6topos en biologia

Espectroscopia de masas, fundamento y aplicaciones
Abundancia isotopica

Tema 2.2 Espectros de emisién atdmica 2h

El espectro electromagnético
Espectro de emision del hidrogeno
Espectros de emision y niveles de energia

Tema 2.3 Importancia de los nUmeros cuénticos 2h

El orbital atomico
Los nimeros cuanticos: n, I, m; y mg

Tema 2.4 Orbitales atdmicos 2h

2.4.1 Orbitales atomicos: s, p, d, f
2.4.2  Laenergia de los orbitales
2.4.3 Forma de los orbitales

Tema 2.5 Configuracion electronica 4h

2.5.1  Configuracion electronica

2.5.2  Electrones de valencia

2.5.3  El principio de exclusion de Pauli

2.5.4  El principio de construccion o principio de Aufbau
2.5.5 Latabla periddica y las configuraciones electronicas
2.5.6  Paramagnetismo y Diamagnetismo

Lecturas vy |Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos

recursos

Métodos de Se trabajgré de manera alternada la técni.ca'expositiva con técnicas de
ensefianza aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para

centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
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Actividades
de
aprendizaje

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administraciéon de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase.

Unidad 3. Relaciones periodicas entre los elementos 6 h
Tema 3.1 La Tabla Periodica: clasificacion de los elementos 1h
Tema 3.2 Propiedades periddicas de los elementos 2h
3.2.1  Radio atémico y radio i6nico
3.2.2  Energia de ionizacién
3.2.3  Electronegatividad y afinidad electronica
3.2.4  Estados de oxidacion
Tema 3.3 Variaciones de las propiedades quimicas y periodicidad 2h
3.3.1 Relaciones diagonales
3.3.2  El hidrogeno y los hidruros
3.3.3  El oxigeno y los 6xidos
3.3.4 Propiedades de los 6xidos a lo largo de un periodo
Tema 3.4 Metales, no metales y metaloides '1h
34.1 Metales
3.42  No metales
343 Metaloides

Lecturas
otros recursos

y

Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos

Métodos
ensefianza

de

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividades de
aprendizaje

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se
realizardn practicas de laboratorio y escritura de ensayos al final de cada

unidad, como parte de su evaluacion.

Unidad 4. Enlace quimico y geometria molecular 14 h
Tema 4.1 Simbolos de Lewis punto 0.5h
Tema 4.2 Enlace iénico 2h
4.2.1  Elenlace i6nico
4.2.2  Energia reticular de los compuestos i6nicos
Tema 4.3 Enlace covalente 3h
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4.3.1  Orbitales moleculares

4.3.2  Elenlace covalente

4.3.3  Orbitales hibridos: sp, sp2 y sp3

4.3.4  Longitud de enlace, energia de enlace y radio covalente

4.3.5 Comparacion de las propiedades de los compuestos ionicos y
covalentes
4.3.6  Electronegatividad y polaridad del enlace
Tema 4.4 Enlace metalico 05h
Tema 4.5 Estructuras de Lewis de moléculas y iones poliatdmicos: escrituray |3 h
reglas
4.5.1  Escritura de estructuras de Lewis
4.5.2 Laregla del octeto
4.5.3  Carga formal
4.5.4  Excepciones a la regla del octeto
4.5.5 Resonancia
Tema 4.6 Geometria molecular 3h
4.6.1  Geometria molecular
4.6.2  Geometria molecular en la que el 4&tomo central no tiene pares de
electrones libres
4.6.3  Geometria de moléculas y iones en los que el &tomo central tiene
uno o mas pares de electrones libres
4.6.4 Momento dipolar
Tema 4.7 Fuerzas intermoleculares 2h
4.7.1  Fuerzas dipolo-dipolo
4.7.2  Fuerzas ion-dipolo
4.7.3  Fuerzas de dispersion
4.7.4  El puente de hidrogeno
4.7.5  Propiedades de los liquidos: tension superficial, viscosidad
Lecturas y | Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros recursos | biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
, Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
Métodos de L .
ensefianza aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
. administraciéon de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
Actividades de e .. . .,
aprendizaje entrega d'e'tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se
realizaran practicas de laboratorio y escritura de ensayos al final de cada
unidad, como parte de su evaluacion.

Unidad 5. Nomenclatura 8h

Tema 5.1 Nomenclatura de compuestos i6nicos 2h

5.1.1 Nomenclatura de iones monoatdmicos comunes
5.1.2 Nomenclatura de compuestos idnicos binarios
5.1.3 Nomenclatura de iones poliatdmicos

5.1.4 Oxianiones
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Tema 5.2 Oxidos metalicos y no metalicos 15h
Tema 5.3 Hidruros 15h
Tema 5.4 Nomenclatura de compuestos moleculares 1lh

Tema 5.5 Nomenclatura de acidos y bases 15h

5.5.1 Hidracidos
5.5.2 Oxiacidos

5.5.3 Bases
Tema 5.6 Sales e hidratos 10.5h
Lecturas vy |Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
recursos
Métodos  de Se tral?aje.lré de manera alternada la técni.ca.expositiva con técnicas de
ensefianza aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para

centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.

Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
Actividades |comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
de administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
aprendizaje |entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase.

Unidad 6. Cantidades, reacciones quimicas y estequiometria 16 h

Tema 6.1 Conceptos: masa atomica, numero de Avogadro, masa molar y|1h
masa molecular, mol.

Tema 6.2 Molaridad, normalidad, molalidad 2h
Tema 6.2 Composicién porcentual de compuestos 1lh
Tema 6.3 Determinacion de la formula de un compuesto desconocido 2h

6.3.1 Formulas empiricas
6.3.2 Formulas moleculares
6.3.3  Analisis de combustion

Tema 6.4 Reacciones quimicas 4h

6.4.1 Soluto y disolvente

6.4.2 Reacciones de precipitacion: solubilidad

6.4.3  Ecuaciones moleculares, idnicas y ecuaciones idnicas netas
6.4.4 Reacciones acido-base

6.4.5 Reacciones de 0xido-reduccién

Tema 6.5 Balanceo de ecuaciones quimicas 13h

6.5.1 Método del numero de oxidacion
6.5.2 Método del 16n electron
6.5.3 Método algebraico

Tema 6.6 Estequiometria 3h

6.6.1 Calculo de las cantidades de reactivos y productos
6.6.2 Reactivo limitante
6.6.3 Rendimiento de reaccion: tedrico, real y porcentual

Lecturas vy |Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
recursos
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Métodos de
ensefianza

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividades
de
aprendizaje

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se
realizaran practicas de laboratorio y escritura de ensayos al final de cada
unidad, como parte de su evaluacion.

Unidad 7. Introduccion a la Quimica Orgénica 17h

Tema 7.1 Introduccion a la quimica orgénica 1h

7.1.1  (Qué es la quimica organica? Breve historia

7.1.2 La quimica organica en la industria: alimenticia, pigmentos,
perfumes, etc.

7.1.3 La quimica organica y la tabla periodica

Tema 7.2 Alcanos 3h

7.2.1  Alcanos

7.2.2  Series homologas

7.2.3  Isomeros estructurales

7.2.4 Nomenclatura

7.2.5 Propiedades fisicas

7.2.6  Estereoquimica y estereoisometria

Tema 7.3 Halogenuros de alquilo 10.5h

17.3.1 Halogenuros de alquilo, nomenclatura y propiedades

Tema 7.4 Cicloalcanos 10.5h

'7.4.1 Cicloalcanos, nomenclatura y propiedades

Tema 7.5 Alquenos 2h

7.5.1  Alquenos, nomenclatura y propiedades
7.5.2 Isémeros geométricos CIS y trans

Tema 7.6 Alquinos '1h

| 7.1.3  Alquinos, nomenclatura y propiedades

Tema 7.7 Hidrocarburos arométicos '1h

7.2.1  El benceno
7.2.2 Nomenclatura de los compuestos aromaticos

Tema 7.8 Grupos funcionales 1h

Tema 7.9 Alcoholes 1h

7.8.1  Alcoholes primarios, secundarios y terciarios
7.8.2  Nomenclatura
7.8.3 Propiedades fisicas

Tema 7.10 Eteres 1h
Tema 7.11 Aminas 1lh
Tema 7.12 Aldehidos y cetonas 1h
Tema 7.13 Acidos carboxilicos 1lh
Tema 7.14 Derivados de acidos carboxilicos 2h
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Lecturas vy |Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
recursos

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.

Métodos de
ensefianza

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
Actividades |administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
de entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
aprendizaje |la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se
realizaran practicas de laboratorio y escritura de ensayos al final de cada
unidad, como parte de su evaluacion.

Unidad 8. Acidos y bases 11h
Tema 8.1 Acidos y Bases de Bronsted 2h
Tema 8.2 Propiedades &cido-base del agua 2h
Tema 8.3 Anfdteros 2h
Tema 8.4 La escala de pH 2h
Tema 8.5 Constantes de ionizacion 1h
Tema 8.6 Propiedades &cidos-base de las sales, los dxidos e hidroxidos 1h
Tema 8.7 Acidos y bases de Lewis 1lh
Lecturas vy |Lecturas complementarias de libros, articulos y revias especializadas de
otros biologia moderna, para reforzar e integrar conceptos
recursos

. Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
Meétodos de L o
ensefianza aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para

centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
Actividades |comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
de administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
aprendizaje |entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara
la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicion del tema por parte del profesor con apoyo de equipo audiovisual
Discusion de lecturas selectas relacionadas con el tema

Revision de tareas asignadas por tema

Evaluacién de conceptos e integracion del conocimiento mediante examenes
parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracion y/o | Periodicidad Abarca Ponderacién
presentacion
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Primer examen parcial 1 Unidad 1a3 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad4 a5 20%
Tercer examen parcial 1 Unidad 6 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 7 20%
Quinto examen parcial 1 Unidad 8 10%
Examen ordinario 1 Unidad 1 a 8 10%
TOTAL 100%

Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito.
G) Bibliografia y recursos informaticos
Textos basicos

e Chang R. Quimica. 10* Edicién. Mc Graw Hill
e Silberberg MS. Quimica, la naturaleza molecular del cambio y la materia. 2* Edicion.
Mc Graw Hill

e Witten KW, Davies R, Peck ML, Stanley G. Chemistry. 9th Ed. Cengage Learning
e Wade LG. Organic chemistry. 7" Ed. Pearson Education.

311

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011



Universidad Autonoma de San Luis Potosi

Propuesta Curricular de la Licenciatura en Biologia

Facultad de Ciencias

4) Seminario de Biologia

A) Nombre del Curso: Seminario de biologia

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de teoria | Horas de | Horas trabajo | Créditos
por semana préctica por | adicional
semana estudiante
1 1 0 0 0
C) Objetivos del curso
Objetivos Describir las areas de desarrollo de la biologia y el campo de trabajo en
generales esta disciplina. Expicar la necesidad de una formacion basica en
matematicas como una llave para comprender conceptos mas complejos en
la biologia.
Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos

1.  Conceptos
generales de la

Examinar los lineamientos internos de la carrera y los
origenes de la biologia.

carrera en
biologia
2 Labor del | Explicar el campo de trabajo del ingeniero biomédico en

bidlogo en el
ambito
productivo

el ambito productivo.

3. Lineas de
investigacion
de la ingenieria
biomédica

Valorar las lineas de investigacion actuales dentro de la
biologia.

4.  Posgrados
en biologia

Identificar la importancia de un posgrado dentro de su
formacion profesional y visualizar la oferta existente en
México y fuera de €l en la biologia.

5. Formular una investigaciéon grupal acerca de lineas de
Investigacion | desarrollo de la biologia.
grupal

D) Contenidos y métodos por unidades y temas

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

Unidad 1: Conceptos generales de la carrera en biologia 3h
Tema 1.1 La vida universitaria y reglamentos internos de la carrera 1h
Tema 1.2 Definicion y areas de impacto en la biologia 05h
Tema 1.3 Lineas de desarrollo de la biologia 0.5h
Tema 1.4Perfil de egreso del biologia 0.5h
Tema 1.5 Impacto social de la biologia 0.5h
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Unidad 2: Labor del biologo en el &mbito productivo 4h
Tema 2.1 Campo de trabajo del bidlogo en hospitales 1h
Tema 2.2 Campo de trabajo del bidlogo en laboratorios clinicos 1lh

Tema 2.3 Campo de trabajo del bidlogo en empresas de desarrollo y ventade |1 h
equipo médico

Tema 2.4 Campo de trabajo del bidlogo en la industria en general 1lh
Unidad 3: Lineas de investigacion de la biologia 3h
Tema 3.1 Areas de investigacion con mayor desarrollo de la biologia 1lh
Tema 3.2 Instrumentacion en biologia 1h
Tema 3.3 Informatica en biologia 1h
Unidad 4: Posgrados en biologia 3h
Tema 4.1 ;Qué es y de que sirve estudiar un posgrado? 1h
Tema 4.2 Programas de posgrado afines a la biologia en México 1h

Tema 4.3 Principales programas de posgrado afines a la biologia a nivel |1 h
internacional

Unidad 5: Investigacion grupal 3h

Tema 5.1 Presentaciones grupales de algunas areas de desarrollo de la 3 h
biologia con impacto en México

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposiciones de maestro y estudiantes (individual y/o en equipos de trabajo) con apoyo
de material visual o audiovisual; lecturas de textos especializados y articulos de difusion
de la ciencia y la tecnologia.
F) Evaluacion y acreditacion

La asistencia y participacion en clase se conjuntaran para acreditar el curso, al cumplir
un minimo de 75% de asistencia a las sesiones semanales y participacion en la
presentacion grupal, de la cual se entregara un reporte escrito de 5 cuartillas como
minimo. Los equipos seran asignados por el profesor titular al concluir la unidad 3.

G) Bibliografia y recursos informaticos
Textos basicos y Sitios de Internet
http://www.nature.com/
http://www.sciencemag.org/

http://www.uaslp.mx/SPANISH/INSTITUCIONAL/NORMATIVA/Paginas/default.asp
X
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5) Programacion Bésica

A) Nombre del Curso: Programacion Bésica

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos

por semana préactica por adicional
semana estudiante

1 3 2 3 8

C) Objetivos del curso

Objetivos Identificar y aplicar los conceptos basicos de programacion estructurada en

generales un lenguaje de alto nivel. Al final del curso, el alumno deberd ser capaz de
disefiar, implementar, y depurar algoritmos sencillos en lenguaje C/C++ o
Pyton.

Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos 1. Conceptos | Identificar la estructura basica de un programa y utilizar
basicos de | un programa sencillo. Definir formulas matematicas, leer
programacién | datos numéricos desde el teclado, y presentar resultados

en la pantalla. Explicar el concepto de variable y la
manera en que se almacenan en memoria, asi como el
manejo basico de apuntadores.

2. Estructuras
de decision

Emplear las estructuras de decision y las expresiones
booleanas, y aplicar programas donde se requieran
bifurcaciones.

3. Estructuras
de iteracion

Aplicar las estructuras de iteracion y las condiciones de
inicio, parada, y terminacion prematura de un ciclo.

4. Funciones y

Fromular un programa mediante disefio descendente

programacion | (divide y venceras) basado en funciones. Definir

estructurada funciones que acepten parametros por valor o referencia,
y que devuelvan resultados.

5. Arreglos Describir el concepto de arreglo de variables. y acceder

arbitrariamente a sus elementos. Emplear apuntadores y
manejar cadenas de caracteres.

6. Introduccion

al manejo
dindmico de
memoria

Utilizar los mecanismos para la asignacion dinamica de
memoria, tanto para variables sencillas como para
arreglos. Fromular ~ programas con  grandes
requerimientos de memoria, y de administrar la memoria
de manera adecuada.

D) Contenidos y métodos por unidades y temas
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Unidad 1: Conceptos basicos de programacion
Tema 1.1: Estructura, compilacion, y ejecucion de un programa 3
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Subtemas a) Estructura basica de un programa

b) Salida a consola mediante cout

¢) Compilacion y ejecucion de un programa

d) Errores de compilacion vs errores de ejecucion
¢) Buenas practicas de programacion: Comentarios

Tema 1.2: Variables y expresiones

Subtemas a) Concepto de variable

b) Asignacion de valores

¢) Tipos de variables numéricas
d) Expresiones aritméticas

e) Jerarquia de operadores

f) Entrada de datos mediante cin

h) Programas de ejemplo

g) Buenas practicas de programacion: Nombres representativos

Tema 1.3: Memoria y apuntadores

3

Subtemas a) Estructura de la memoria

b) Almacenamiento de variables en la memoria
¢) Operador de referenciacion &

d) Apuntadores y operador de dereferenciacion *
e) Aritmética de apuntadores

f) Programas de ejemplo

Unidad 2: Estructuras de decision

10

Tema 2.1: Expresiones booleanas

Subtemas a) Valores de verdad

b) Operadores de comparacion
c¢) Operadores booleanos

d) Tipo de datos bool

Tema 2.2: Estructuras de decision

Subtemas a) Instruccion if

b) Instruccion if...else

¢) Instrucciones if...else anidadas

d) Instruccion switch

¢) Anidacion de estructuras de decision

f) Buenas practicas de programacion: Indentacion
g) Programas de ejemplo

Unidad 3: Estructuras de iteracion

12

Tema 3.1: Estructuras de iteracion

12
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Subtemas a) Motivacion para el uso de ciclos

b) Instruccion while

¢) Ciclos anidados

d) Ciclos infinitos

e) Instruccion do...while

f) Instruccion for

g) Anidacion de estructuras de decision e iteracion
h) Terminacién abrupta de ciclos: break y continue
i) Ejemplos de aplicaciones

14
Unidad 4: Funciones y programacion estructurada

Tema 4.1: Definicion de funciones 6

Subtemas a) Ejemplos de funciones de libreria: la libreria math.h

b) Estructura de una funcion

¢) Definicion de funciones y paso de parametros por valor
d) Paso de parametros por apuntador

e) Paso de parametros por referencia

Tema 4.2: Programacion estructurada 6

Subtemas a) Llamada a una funcion desde otra funcion

b) Funciones recursivas simples

¢) Introduccion a la programacion estructurada

d) Disefio top-down: divide y venceras

¢) Buenas practicas de programacion: Hasta donde dividir?
) Programas de ejemplo: métodos numéricos

Tema 4.3: Creacion de librerias 2

Subtemas a) Motivacion

b) Archivo de encabezado

c¢) Archivo de implementacion

d) Buenas practicas de programacion: Nomenclatura de funciones
de libreria

12
Unidad 5: Arreglos

Tema 5.1: Arreglos 9

Subtemas a) Motivacion

b) Declaracion de un arreglo

c¢) Acceso a los elementos de un arreglo

d) Recorrido de un arreglo mediante ciclos

e) Almacenamiento en memoria: relacion entre arreglos y
apuntadores

f) Ejemplos de aplicaciones: ordenamiento, histogramas, sefiales

g) Arreglos bidimensionales y multidimensionales

h) Ejemplos: manejo de matrices

Tema 5.2: Cadenas de caracteres \ 3
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Subtemas a) Cadenas de caracteres

b) Longitud de una cadena

c¢) Concatenacion de cadenas

d) Manejo de cadenas: libreria string.h

Unidad 6: Introduccion al manejo dindmico de memoria

6 hs

Tema 6.1: Manejo dindmico de memoria

6

Subtemas a) Motivacion

new

c) Liberacion de memoria: operador delete

d) Asignacion dinamica de memoria para un arreglo
e) Liberacion de memoria asignada a un arreglo

b) Asignacion dinamica de memoria para una variable: operador

f) Consideraciones para el manejo dindmico de memoria

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de aprendizaje
basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno. Asi mismo se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de
informaciéon y comunicacion para la busqueda de informacidon, asi como Ia
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Se requiere también el uso de software de programacion

C/C++ o Pyton.

Se sugiere la realizacion de una practica por semana en las cuales el alumno deba
implementar algoritmos simples, como busquedas, métodos numéricos, estadisticas, etc.
Se sugiere también desarrollar un proyecto final en el que se ataque un problema

especifico.

F) Evaluacion y acreditacion

Aprobado por el HCDU el 15 de Julio de 2011

Elaboracién y/o presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacion

Primer examen parcial (tedrico- 1 Unidades 1 y 15%

practico) 2

Segundo examen parcial (tedrico- 1 Unidad 3 15%

practico)

Tercer examen parcial (teodrico- 1 Unidad 4 15%

practico)

Cuarto examen parcial (tedrico- 1 Unidades S y 15%

practico) 6

Proyecto final con evaluacion oral 1 Unidades 1-6 30%

Tareas, asistencia y participacion en 10%

clase

TOTAL 100%
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Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito.

G) Bibliografia y recursos informaticos

Textos basicos

e (C++ Como Programar. Deitel y Deitel. Prentice Hall, 2* Edicion, 1999.

e FEl Lenguaje de Programacion C, Brian Kernighan, Dennis Ritchie, Ed. Prentice
Hall, 2* Edicion, 1991.

e M¢étodos Numéricos para Ingenieros. S.C. Chapra, R.P. Canale. Ed. Mc Graw-
Hill, 5* Edicion, 2007

Sitios de Internet

e MINGW, Compilador GNU de C++ para Windows, http://www.mingw.org
e CODE::BLOCKS, Entorno de desarrollo multiplataforma para C++ de libre
distribucion, http://www.codeblocks.org
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pE>

6) Fisico-Quimica Bioldgica

A) Nombre del Curso: Fisico-Quimica Biologica

B) Datos bésicos del curso

Semestre Horas de teoria | Horas de | Horas trabajo = Créditos
por semana practica por | adicional
semana estudiante
2 4 2 2 8
C) Objetivos del curso
Objetivos | Identificar los conceptos fundamentales que le permitan aplicar las leyes de
generales | la termodinamica para calcular los cambios en las variaciones de estado,
tanto en procesos fisicos como quimicos, empleando los criterios de entropia
y energia libre. Asimismo, deducir el comportamiento de las sustancias
utilizando las variables y ecuaciones de estado y realizando balances de
energia en procesos fisicoquimicos. Examinar el equilibrio en procesos de
una o varias fases describiendo el comportamiento de mezclas y soluciones
en funcion de las variables de estado.
Unidades Obijetivo especifico
1. Introduccién a la | Utilizar los conceptos basicos de la fisica, quimica y
Fisicoquimica. fisicoquimica para comprender y resolver problemas
de caracter biologico.
2. Equilibrio | Formular problemas aplicando los conceptos, teorias y
quimico leyes que rigen el equilibrio quimico, asi como los
soluciones buffer. conceptos de pH y soluciones buffer.
3. Caracteristicas de | Analizar las leyes que rigen el estado gaseoso y a
los Gases. partir de los conceptos aprendidos resolvera problemas
tedricos y practicos de interés bioldgico.
Objetivos | 4. Caracteristicas de | Describir y analizar las propiedades e interacciones del
especificos | los Liquidos. estado liquido con los demas estados de la materia,
evaluando las propiedades fisicoquimicas ¢
importancia biologica del agua.
5. Introduccion a la | Identificar y describir los diferentes tipos y
termodinamica. componentes de los sistemas termodinamicos,
analizando las leyes, teorias y conceptos
termodinamicos en los fendmenos bioldgicos.
6. Primera ley de la | Identificar las diferentes manifestaciones de energia y
termodindmica. sus transformaciones. Definir los conceptos de energia
interna, capacidad calorifica, calor y trabajo de
expansion. Describira la naturaleza energética de los
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procesos biologicos.

7. Termoquimica.

Identificar a la entalpia como una forma de energia
calorifica. Identificar los elementos que forman una
reaccion termoquimica y explicar los diferentes
calores de reaccion. Definir procesos termoquimicos a
presion y volumen constante e ilustrard la ley de Hess
en la determinacion de calor en una reaccion quimica.

8. Segunda y
tercera ley de la
termodindmica.

Analizar los conceptos y teorias de la segunda ley de
la termodinamica. Definir el concepto de entropia y el
orden de un sistema y aplicara los cambios de entropia
como un criterio de espontaneidad.

9. El concepto de
energia libre.

Explicar el concepto de energia libre y aplicara la
energia libre como un criterio de espontaneidad.
Aplicara las relaciones matematicas para el calculo de
la energia libre en problemas de interés biologico.

10. Equilibrio entre
fases.

Definira y analizara los conceptos de fase,
componentes y sistemas homogéneos y heterogéneos.
Definir el comportamiento de los sistemas en
equilibrio mediante la aplicacion de graficos
denominados diagramas de fase.

11. Cinética
quimica.

Formular problemas biolégicos que demandan la
aplicacion de los conceptos de la cinética quimica.
Analizard los conceptos de velocidad de reaccion,
frecuencia de choque y constante de velocidad.
Aplicar las ecuaciones integradas de velocidad para las
reacciones de orden cero, primero y segundo orden.

12.
Macromoléculas y
coloides.

Analizara los aspectos fisicos y fisicoquimicos basicos
mas importantes en los sistemas macromoleculares y
sistemas coloidales, como su estructura y estabilidad.
Definir la importancia de estos sistemas dentro de la

quimica y otras dreas afines, como la bioquimica.

D) Contenidos y métodos por unidades y temas

Unidad 1. Introduccién a la Fisicoquimica. 3h
Tema 1.1 Definicién y campos de aplicacién de la fisicoquimica. 1h
1.1.1 Introduccion al estudio de la fisicoquimica.
1.1.2 Definicion de fisicoquimica.
1.1.3 Relacion e importancia de la fisicoquimica con otras ciencias.
Tema 1.2 Propiedades macroscopicas y microscopicas de un sistema. | 1h

1.2.1 Caracteristicas de las propiedades microscopicas de un sistema.

1.2.2 Caracteristicas de las propiedades macroscopicas de un sistema.

1.2.3 Introduccién a los conceptos de energia y presion como propiedades
globales de los sistemas macroscopicos.

Tema 1.3 Fuerzas intermoleculares.

| 1h
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1.3.1 Definicion y tipos de fuerzas intermoleculares.
1.3.2 Valores de las fuerzas intermoleculares.

1.3.3 Las fuerzas de van der Waals.

1.3.4 Fuerzas dipolo — dipolo y dipolo — dipolo inducido.
1.3.5 Fuerzas de dispersion o de London.

1.3.6 Puentes de Hidrégeno.

Ic;t?%t:ras Y! Lecturas cpmplementarias de libr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus  tareas, hasta la construccion de.l concepto forrpal.. Clases
ensefianza presepmales .del profesor con apoyo de mat‘erlal visual y/o aud10V1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividade | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
S de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 2. Equilibrio quimico y soluciones buffer.

9h

Tema 2.1 Constante de equilibrio.

2h

2.1.1 Conceptos, teorias y leyes del equilibrio quimico.
2.1.2 Aspecto dinamico de las reacciones quimicas.

2.1.3 Expresion matematica de la constante de equilibrio.
2.1.4 Ley de accion de masas. K.

2.1.5 Grado de disociacion a.

2.1.6 Relacion K, con a.

2.1.7 K, y su relacion con K.

2.1.8 Magnitudes de las constantes de equilibrio.

2.1.9 Cociente de reaccion.

2.1.10 Resolucion de problemas.

Tema 2.2 El

pH: concepto e importancia en los sistemas bioldgicos. | 1h

2.2.1 Definicién del concepto de pH.

2.2.2 Disociacion del agua y producto idnico.

2.2.3 Caracterizacion de soluciones acidas, basicas y neutras.

2.2.4 Célculo del valor de pH en soluciones de concentraciones conocidas.
2.2.5 Resolucion de problemas.

Tema 2.3 Indicadores de pH.

| 1h

2.3.1 Caracteristicas y tipos de indicadores de pH.
2.3.2 Las sustancias indicadoras de pH.
2.3.3 Virajes y escalas de colores.

Tema 2.4 So

luciones amortiguadoras: ecuacion de Henderson-Hasselbach. | 1h

2.4.1 La ecuacion de Henderson-Hasselbach y las soluciones
amortiguadoras.

2.4.2 Soluciones buffer y pH.

2.4.3 Resolucion de problemas.
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Tema 2.5 Desplazamiento del equilibrio.

2.5.1 Modificaciones del equilibrio.

2.5.2 El principio de Le Chatelier.

2.5.3 Concentracion en reactivos y productos.
2.5.4 Cambios de presion y temperatura.

Tema2.6 E

uilibrio acido-base.

2.6.1 Electrolitos y no electrolitos.

2.6.2 Electrolitos fuertes y débiles.

2.6.3 El proceso de disociacion.

2.6.4 El proceso de ionizacion.

2.6.5 Acidos y bases.

2.6.6 Teoria de Brosnted y Lowry.

2.6.7 El pH y otras funciones logaritmicas.
2.6.8 Resolucion de problemas.

Tema2.7E

uilibrio electroguimico.

2.7.1 La reaccion electroquimica.

2.7.2 Potencial de electrodo.

2.7.3 Electrodo estandar de hidrogeno.
2.7.4 Definicion de potencial de electrodo.

Tema 2.8 Unidn a ligandos.

2.8.1 Caracteristicas de los ligandos.

2.8.2 Interaccion macromolécula-ligando y equilibrio quimico.
2.8.3 Dependencia de la concentracion de ligando.

2.8.4 Constantes cinéticas.

2.8.5 Relacion de Kd y variacion de energia libre en la asociacion.

Io_ter(g:ras Y| Lecturas cpmplementarias de libr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus tareas, hasta la construccion de'l cc_)ncepto formal.. Clases
ensefianza presepmales 'del profesor con apoyo de mat.erlal visual y/o aud10V1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros v,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 3. Caracteristicas de los Gases. 10 h
Tema 3.1 Variables de estado: presion, volumen y temperatura. 2h
3.1.1 Variables que describen el comportamiento del estado gaseoso.
3.1.2 Presion.
3.1.3 Volumen.
3.1.4 Temperatura.
3.1.5 Resolucion de problemas.
Tema 3.2 Leyes de los gases: Boyle, Gay Lusac y Charles. ' 2h
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3.2.1 Ley general del estado gaseoso y ecuacion del gas ideal.
3.2.2 Ley de Boyle.
3.2.3 Ley de Gay Lusac.
3.2.4 Ley de Charles.
3.2.5 Resolucion de problemas.
Tema 3.3 Leyes de Dalton y Amagat y su importancia en los procesos 2h
biol6gicos.
3.3.1 Las leyes de Dalton y Amagat.
3.3.2 Importancia en los procesos biologicos.
3.3.3 Unidades en que se expresan las variables y sus conversiones.
3.3.4 Resolucion de problemas.
Tema 3.4 Teoria cinética de los gases y ley de difusion de Graham. ' 2h
3.4.1 Principios de la teoria cinética.
3.4.2 Principios de la ley de difusion de Graham.
3.4.3 Aplicaciones de la ley de Graham.
3.4.4 Resolucion de problemas.
Tema 3.5 Ley de Henry y su importancia en los procesos biol6gicos. ' 2h
3.5.1 Principios de la ley de Henry.
3.5.2 Aplicaciones de la ley de Henry y su importancia en los procesos
bioldgicos.
3.5.3 Resolucion de problemas.
Ic;teig[:ras Y| Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
. de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
Métodos de . L .
ensefianza presepmales .del pfofesor con apoyo de rnat.erlal visual y’/o aud10v1sya1 que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividade | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
S de| conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
Unidad 4. Caracteristicas de los Liquidos. 12 h
Tema 4.1 El agua y sus propiedades fisicoguimicas. 1lh
4.1.1 Propiedades generales de los fluidos con énfasis en los liquidos.
4.1.2 Propiedades fisicoquimicas de los liquidos, comparando con los
demas estados de la materia.
4.1.3 El agua como el liquido mas abundante en la naturaleza.
4.1.4 El agua como disolvente universal.
4.1.5 Importancia bioldgica del agua.
Tema 4.2 Presion de vapor y la ecuacion de Claussius-Clapeyron. | 2h
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4.2.1 Descripcion de la presion de vapor como una propiedad del estado
liquido.

4.2.2 Presion de vapor y temperatura de un liquido.

4.2.3 La ecuacion de Claussius-Clapeyron.

4.2.4 El papel de la presion de vapor en procesos bioldgicos y en técnicas
experimentales.

tension supe

Tema 4.3 Fendmenos de superficie: viscosidad, capilaridad, adsorcion y, 1h

rficial.

4.3.1 Caracteristicas de viscosidad y tension superficial de los liquidos.
4.3.2 Modelos matematicos utilizados para explicar la tension superficial y
la viscosidad.

4.3.3 Capilaridad, tension alveolar y circulacion sanguinea.

4.3.4 Resolucion de problemas.

Tema 4.4 Pr

opiedades coligativas de los liquidos puros. | 1h

4.4.1 Descripcion de las propiedades coligativas de los liquidos puros.

4.4.2 Descripcion de modelos para explicar las propiedades coligativas de
los liquidos puros.

4.4.4 Resolucion de problemas.

Tema 4.5
electrolitos.

Propiedades coligativas de soluciones de electrolitos y no| 1h

4.5.1 Propiedades coligativas de las soluciones de electrolitos y no
electrolitos.

4.5.2 Descripcion de modelos para explicar las propiedades coligativas de
las soluciones de electrolitos y no electrolitos.

4.5.3 Resolucion de problemas.

Tema 4.6 Disoluciones ideales, diluidas ideales y reales. | 1h

4.6.1 Caracteristicas de las disoluciones ideales.
4.6.2 La ley de Raoult.

4.6.3 Caracteristicas de las disoluciones reales.
4.6.4 Resolucion de problemas.

Tema 4.7 D
Huckel.

isoluciones de electrolitos: fuerza iénica y ley limite de Devye-| 2h

4.7.1 Caracteristicas de las disoluciones de electrolitos.
4.7.2 potencial quimico y actividad de los electrolitos.
4.7.3 Caracteristicas de la ley limite de Devye-Hiickel.
4.7.4 Resolucion de problemas.

Tema 4.8 Importancia de las propiedades coligativas en los seres vivos. | 2h

4.8.1 Osmosis.

4.8.2 Presion osmotica.

4.8.3 Presion hidrostatica.

4.8.4 Presion osmética en el medio interno.
4.8.5 Presion osmotica y entropia.

4.8.6 Osmorreceptores.

4.8.7 Absorcion del agua en vegetales.
4.8.8 Organismos osmofilos.

4.8.9 Presion oncotica.

Tema 4.9 Caracteristicas de los fluidos bioldgicos. | 1h
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4.9.1 Caracteristicas de los fluidos biologicos.
4.9.2 Liquidos corporales.

4.9.3 Liquidos extracelulares.

4.9.4 Liquidos intracelulares.

Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.

Métodos de
ensefianza

Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
de sus tareas, hasta la construcciéon del concepto formal. Clases
presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros v,
sobretodo, articulos cientificos y tecnologicos actuales.

Actividades
de
aprendizaj
e

Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 5. Introduccién a la termodinamica.

6h

Tema 5.1 Conceptos basicos: sistema, frontera, variable, estado, procesos y
equilibrio termodinémico.

2h

5.1.1 Definicion de los conceptos basicos de la termodinamica tales como:
sistema, frontera, variable, estado, proceso y equilibrio termodindmico.
5.1.2 Componentes de un sistema termodinamico.

5.1.3 Tipos de sistemas termodindmicos.

5.1.4 Variables y funciones termodindmicas de estado.

Tema 5.2 Seres vivos y sistemas termodindmicos.

| 2h

5.2.1 Relacion de los organismos vivos con los sistemas termodindmicos.
5.2.2 Resolucion de problemas.

Tema 5.3 Aplicacion a sistemas ideales, transicion de fases y reacciones, 2h
guimicas.
5.3.1 Aplicacion de los principios de la termodinamica a los sistemas
ideales, transicion de fases y reacciones quimicas.
5.3.2 Resolucion de problemas.
I(;t(-:;%t:ras Y| Lecturas cpmplementarias de 1ibr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus tareas, hasta la construccion de} cgncepto forrpal.‘ Clases
ensefianza presepmales ‘del pyofesor con apoyo de mat‘erlal visual y/o aud10v1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
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Unidad 6. Primera ley de la termodindmica. 8h

Tema 6.1 Definicién de Energia y su clasificacion. 1h

6.1.1 Definicion y clasificacion de energia.

6.1.2 Transformaciones de energia y sus diferentes manifestaciones.
6.1.4 La naturaleza energética de los procesos biologicos.

6.1.5 Definicion de energia interna.

Tema6.2 Tr

abajo. | 1h

6.2.1 El concepto de trabajo.

6.2.2 Unidades de medicion de trabajo.
6.2.3 El concepto de trabajo de expansion.
6.2.4 Resolucion de problemas.

Tema 6.3 Calor. | 1h

6.2.1 El concepto de calor.

6.2.2 Unidades de medicion de calor.
6.2.3 El concepto de capacidad calorifica.
6.2.4 Resolucion de problemas.

Tema 6.4 Pr

imera ley de la termodinamica. | 1h

6.4.1 Caracteristicas y principios de la primera ley de la termodinamica.
6.4.2 La primera ley de la termodindmica y su importancia en los procesos
bioldgicos.

6.4.3 Conservacion de la energia y primera ley de la termodinamica.

6.4.4 Resoluciéon de problemas.

Tema 6.5 Pr

ocesos reversibles y no reversibles. | 1h

6.5.1 Caracteristicas de los procesos reversibles y no reversibles.
6.5.2 Resolucion de problemas.

Tema 6.6 Entalpia. | 1h

6.6.1 Definicion de entalpia.
6.6.2 La entalpia como una forma de energia calorifica.
6.6.3 Resolucion de problemas.

Tema 6.7 Célculos de calor, trabajo, energia interna y entalpia en procesos, 1h
fisicos y quimicos.

6.7.1 Definicion de conceptos.
6.7.2 Resolucion de problemas.

Tema 6.8 L
bioldgicos.

a conservacion de la energia y su importancia en los procesos| 1h

6.8.1 Definicion de conceptos.
6.8.2 Resolucion de problemas.

Io_te'%t:ras Y Lecturas cpmplementarias de librog basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus tareas, hasta la construccion de} cqncepto formal.' Clases
ensefianza presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que

describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,

sobretodo, articulos cientificos y tecnologicos actuales.
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Actividade
S de
aprendizaj
e

Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 7. Termoquimica.

6h

Tema 7.1 Planos de referencia en sistemas quimicos.

1h

7.1.1 Introduccioén a la termoquimica.

7.1.2 Elementos que forman una reaccion termoquimica.
7.1.3 Relacion entre entalpia y termoquimica.

7.1.4 Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

7.1.5 Resolucién de problemas.

Tema 7.2 Calor de formacién.

7.2.1 Definicion de conceptos.
7.2.2 Resolucion de problemas.

Tema 7.3 Calor de combustion.

7.3.1 Definicion de conceptos.
7.3.2 Resolucion de problemas.

Tema7.4 Le

de Hess.

7.4.1 Definicion de la ley de Hess.
7.4.2 La ley de Hess y la determinacion del calor de una reaccion quimica.
7.4.3 Resoluciéon de problemas.

Tema 7.5 Calor de reaccion. | 1h
7.5.1 Definicion de conceptos.
7.5.2 Resoluciéon de problemas.

Tema 7.6 La entalpia como funcidon de la temperatura. | 1h

7.6.1 Definicion de conceptos.
7.6.2 Resolucion de problemas.

Igt?%t: ras Y1 Lecturas cpmplementarias de librog basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.

recursos

Métodos de| Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte

ensefianza | de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros v,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.

Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar

de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de

aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de

e discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 8. Segunda y tercera ley de la termodindmica. 9h
Tema 8.1 Procesos espontdneos y no espontaneos. 1lh
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8.1.1 Definicion de procesos espontaneos.
8.1.2 Definicion de procesos no espontaneos.
8.1.3 Resolucion de problemas.

Tema 8.2 Ciclos de Carnot.

8.2.1 Definicion del ciclo de Carnot.

8.2.2 Aplicaciones del ciclo de Carnot en los procesos espontaneos.
8.2.3 El ciclo de Carnot y entropia.

8.2.4 Resolucion de problemas.

Tema 8.3 Se

unda ley de la termodinamica.

8.3.1 Definicion de la segunda ley de la termodinamica.

8.3.2 El concepto de entropia.

8.3.3 Entropia y orden de un sistema.

8.3.4 Cambios de entropia y criterios de espontaneidad.

8.3.5 Segunda ley de la termodinamica y el principio de Clausius.
8.3.6 Resolucion de problemas.

Tema 8.4 Tercera ley de la termodindmica y cambios de entropia en procesos

fisicos.

1h

8.4.1 Definicion de la tercera ley de la termodinamica.
8.4.2 Resolucion de problemas.

Tema 8.5 Entropia y desorden molecular.

8.5.1 Definicion de conceptos.
8.5.2 Resolucion de problemas.

Tema 8.6 Calculos de entropia absoluta.

8.6.1 Definicion de conceptos.
8.6.2 Resolucion de problemas.

Tema 8.7 Cambios de entropia en procesos quimicos.

8.7.1 Definicion de conceptos.
8.7.2 Resolucion de problemas.

Io_ter(g:ras Y| Lecturas cpmplementarias de libr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus tareas, hasta la construccion de'l cc_)ncepto formal.. Clases
ensefianza presepmales 'del profesor con apoyo de mat.erlal visual y/o aud10V1S}1a1 que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 9. El concepto de energia libre. 7h
Tema 9.1 Concepto de energia libre y criterios de espontaneidad. 1lh
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9.1.1 Definicion del concepto de energia libre.

9.1.2 Cambios espontaneos y energia libre.

9.1.3 Relaciones dinamicas de un sistema cerrado en equilibrio.
9.1.4 Resolucién de problemas.

Tema 9.2 Energia libre de Gibbs. | 1h

9.2.1 Definicion de la funcién de Gibbs.

9.2.2 Calculo de energia libre a partir de la funcion de Gibss.
9.2.3 Funcion de Gibbs y trabajo.

9.2.4 Resolucion de problemas.

Tema 9.3 Energia libre de Helmholtz. | 1h

9.3.1 Definicion de la funcién de Helmholtz.

9.3.2 Célculo de energia libre a partir de la funcion de Helmoltz.
9.3.3 Funcion de Helmholtz y trabajo.

9.3.4 Resolucion de problemas.

Tema 9.4 Cambios de energia libre en procesos fisicoquimicos. | 1h

9.4.1 Definicion de conceptos.
9.4.2 Resolucion de problemas.

Tema 9.5 Relacion de la energia libre de Gibbs y la constante de equilibrio| 1h

guimico.
9.5.1 Definicidn de conceptos.
9.5.2 Modificaciones de las ecuaciones de Gibss.
9.5.3 Resolucién de problemas.
Tema 9.6 Magnitudes molares parciales y potencial guimico. | 1h
9.6.1 Definicion de conceptos.
9.6.2 Modificaciones de las ecuaciones de Gibss.
9.6.2 Resolucion de problemas.
Tema 9.7 Energia libre y problemas de interés bioldgico. | 1h
9.7.1 Energia libre estandar y pH 7.
9.7.2 Funciones termodinamicas biologicas estandar.
9.7.3 Cambios de energia libre y iones hidrogeno.
9.7.4 Reacciones endergonicas-exergonicas acopladas.
9.7.5 Constante de equilibrio global en procesos multietapicos.
9.7.6 Resolucion de problemas.
Igti(;t:ras Y| Lecturas cpmplementarias de librog basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus. tareas, hasta la construccion de} cqncepto forn'lal.‘ Clases
ensefianza presepcmles 'del pyofesor con apoyo de mat‘erlal visual y/o aud10v1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
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Unidad 10. Equilibrio entre fases. 10 h

Tema 10.1 Definicidn de conceptos basicos. 1h

10.1.1 Fases y transiciones de fases.
10.1.2 Equilibrio material entre fases.
10.1.3 Regla de las fases.

Tema 10.2 Reglas de las fases. | 1h

10.2.1 Definicién de conceptos.
10.2.2 Resolucion de problemas.

Tema 10.3 Aplicacion a sistemas de un componente. | 2h

10.3.1 Punto de ebullicién normal y punto de fusién normal.

10.3.2 Equilibrio liquido-vapor. Curvas de presion de vapor. Aplicaciones.
10.3.3 Equilibrio so6lido-vapor. Curvas de presion de vapor. Sublimacion.
Liofilizacion.

10.3.4 Punto critico. Fluido supercritico.

10.3.5 Variacion de las funciones de estado en las transiciones de fase.
Cambio de fase a temperatura y presion constante. Efecto de la presion y
temperatura en las transiciones de fase.

10.3.6 Transicion de fase en proceso reversible.

10.3.7 Transicién de fase en proceso no espontaneo.

10.3.8 Ecuacion de Clapeyron. Definicion, aplicaciones y desviaciones.
10.3.9 Equilibrio sélido-liquido.

Tema 10.4 Aplicacion en sistemas multicomponentes. | 2h

10.4.1 Equilibrio de fases en sistemas multicomponentes.

10.4.2 Equilibrio liquido-liquido en mezclas binarias.

10.4.3 Equilibrio liquido-gas de mezclas binarias. Disoluciones ideales. Ley
de Roult.

10.4.4 Destilacion.

10.4.5 Equilibrio solido-liquido en sistemas de dos componentes.

Tema 10.5 Equilibrios: liquido-vapor, liquido-liquido, sélido-liquido, sélido-| 1 h
vapor y punto triple.

110.5.1 Resolucion de problemas.

Tema 10.6 Ley de distribucion de Nernst o ley de reparto. | 1h

10.6.1 Definicion de la ley de distribucion de Nernst.
10.6.2 Resolucion de problemas.

Tema 10.7 Diagrama de equilibrio. | 2h

10.7.1 Diagramas de fase en sistemas de un componente.

10.7.2 Diagrama de fases de una sustancia pura. Curvas de equilibrio entre
fases.

10.7.3 Diagrama de fases del COs,.

10.7.4 Resolucion de problemas.

Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
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Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases

Métodos de . o o

ensefianza presepmales ‘del pyofesor con apoyo de mat‘erlal visual y/o aud10v1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.

Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar

de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de

aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de

e discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 11. Cinética quimica.

8h

Tema 11.1 Velocidad de una reaccion quimica.

1h

11.1.1 Definicion de términos: velocidad de reaccion, orden de reaccion,
frecuencia de choques y constante de velocidad.

Tema 11.2 Reacciones de orden cero.

| 1h

11.2.1 Caracteristicas de las reacciones de orden cero.
11.2.2 Resolucion de problemas.

Tema 11.3 Reacciones de primero y segundo orden.

| 1h

11.3.1 Caracteristicas de las reacciones de primer orden.
11.3.2 Caracteristicas de las reacciones de segundo orden.
11.3.3 Resolucion de problemas.

Tema 11.4 Mecanismos de las reacciones catalizadas.

11.4.1 Definicion de conceptos.
11.4.2 Resolucioén de problemas.

Tema 11.5 Catalisis acido-base.

11.5.1 Definicion de conceptos.
11.5.2 Resolucion de problemas.

Tema 11.6 Catalisis enzimatica.

11.6.1 Definiciéon de conceptos.
11.6.2 Resolucion de problemas.

Tema 11.7 Reacciones Fotoquimicas.

11.7.1 Definicion de conceptos.
11.7.2 Resolucion de problemas.

Tema 11.8 Conductividad eléctrica y fendmenos electrocinéticos.

| 1h

11.8.1 Definicion de conceptos.
11.8.2 Resolucioén de problemas.

Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.

Meétodos de
ensefianza

Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
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Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
Unidad 12. Macromoléculas y coloides. 8h
Tema 12.1 Constitucién, configuracion y conformacion de macromoléculas. 2h

12.1.1 Introduccién a la quimica de las macromoléculas.

12.1.2 Reacciones de polimerizacion.

12.1.3 Polidispersidad.

12.1.4 Propiedades de las macromoléculas.

12.1.5 Morfologia cristalina y formacion de cristales.

12.1.6 Punto de fusion.

12.1.7 Temperatura de transicion vitrea.

12.1.8 Propiedades mecanicas de las macromoléculas.
Tema 12.2 Macromoléculas en disolucion. | 2h

12.2.1 Termodinamica de macromoléculas en disolucion.
12.2.2 Teoria de Flory-Huggins.

12.2.3 Solubilidad.

12.2.4 Teoria de Flory-Krigbaum.

12.2.5 Teoria de escalado de P. de Gennes.

12.2.6 Resolucion de problemas.

asociacion.

Tema 12.3 Clasificacion de los coloides: dispersiones coloidales y coloides de| 1h

12.3.1 Introduccion a la quimica coloidal.

12.3.2 Coloides organicos e inorganicos.

12.3.3 Coloides esféricos y laminares.

12.3.4 Coloides moleculares y micelares.

12.3.5 Coloides liofébicos y liofilicos.

12.3.3 Dispersiones coloidales. Coloides intrinsecos y extrinsecos.
Condensacion, dispersion, filtracion y ultrafiltracion, dialisis, floculacion o
coagulacion de coloides.

Tema 12.4 Tensioactivos y formacion de micelas. | 1h

12.4.1 Caracteristicas generales de los tensioactivos.

12.4.2 Tensioactivos anidnicos, cationicos, no ionicos y anfoteros.
Caracteristicas, importancia y usos.

12.4.3 Caracteristicas, propiedades e importancia de las micelas.

Tema 12.5 Fenomenos superficiales y movimiento Browniano. \ 1lh

12.5.1 Caracteristicas y descripcion del movimiento browniano.
12.5.2 Aplicaciones e importancia.

Tema 12.6 Otros sistemas coloidales: emulsiones. | 1h

12.6.1 Emulsiones. Propiedades y aplicaciones.
12.6.2 Geles. Propiedades y aplicaciones.
12.6.3 Espumas. Propiedades y aplicaciones.
12.6.4 Aerosoles. Propiedades y aplicaciones.
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Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.

Métodos de
ensefianza

Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnologicos actuales.

Actividades
de
aprendizaj
e

Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
discusién y debate sobre los temas analizados.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Analisis de textos cientificos y tecnoldgicos

Evaluacion de conceptos formales en exdmenes parciales

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracion ylo | Periodicida |Abarca Ponderacion
presentacion d

Primer examen parcial 1 Unidades 1-3 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 4-6 15%

Tercer examen parcial 1 Unidades 7-9 15%

Cuarto examen parcial 1 Unidades 10-12 15%
Examen ordinario 1 Unidades 1-12 20%
Practicas de Laboratorio 14 Unidades 1-12 20%
TOTAL 100%

Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito.

G) Bibliografia y recursos informaticos

Textos basicos

e Fisicoquimica, D. W. Ball, Thomson, México, 2004.

e Fisicoquimica, K. J. Laidler, Meiser, J. H, CECSA, México, 5a Edicion,
2003.

o Fisicoquimica para Biologos, J.G. Morris, Editorial Reverté, 2a Edicion,
1993.
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e Fisicoquimica Vol. 1, I. N. Levine, Mc. Graw-Hill, 5a Edicién, Espafia,
2002.
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7) Biologia de Procariontes

A) Nombre del Curso: Biologia de Procarionte

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de teoria | Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante
2 4 2 2 8
C) Objetivos del curso
Identificar la estructura basica celular de los procariontes (archaea y
Objetivos bacteria), su diversliﬁcaci(')n, .origen, s.istemétic;a.moder.na y ev9lgcién; asi
generales como reconocer la 1mp0rtgnma evolptlva, ecologica y blotc?cnologlce} de los
diversos grupos de este reino. Definir la ecologia de los microorganismos y
valor la importancia de los mismos para otros grupos biologicos.
Unidades Objetivo especifico
1. Definicion de | Explicar que el origen mismo de la vida celular inicia
Procariontes e | con la compartamentalizacion y que los Procariontes
introduccion al | representan las formas de vida mas antiguas, que han
Reino Procariontes | sido estudiados por su importancia clinica y, afios mas
recientes, por su importancia evolutiva y ecoldgica
2. La célula | Definir las principales caracteristicas de la célula
procarionte procarionte
3. Sistematica de | Explicar la evolucion historica de la sistematica del
los Procariontes Reino Procariontes, sus antecedentes en microbiologia
clinica y las propuestas actuales basadas en técnicas
moleculares, asi como los alcanzas y las limitaciones
Objetivos . de los'egquemas. pres:entados . ’ '
especificos 4. Bacteria Describir la dlver31d§1d y la blf)logla de Bacteria de
algunos grupos taxonomicos, asi como su papel en el
origen de células eucariontes
5. Archaea Describir la diversidad y la biologia de Arcahaea de
algunos grupos taxonomicos, asi como su papel en el
origen de células eucariontes
6. Ecologia de los | [lustrar ambientes e interacciones de los Procariontes,
Procariontes asi como el papel vital que juegan en los ambientes y
como endo o ectosimbiontes
7. Evolucion de los | Emplear las teorias actuales obre el origen y el devenir
Procariontes de los Procariontes y los diversos mecanismos que han
operado en su evolucion
8.  Biotecnologias | Describir las aplicaciones actuales que se han hecho
con procariontes del metabolismo de los Procariontes
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D) Contenidos y métodos por unidades y temas

Unidad 1. Definicion de Procariontes e introduccion al Reino Procariontes

10 h

Tema 1.1. Célula Procarionte y Célula Eucarionte

4 h

1.1.1 Teoria celular e importancia evolutiva de la compartamentalizacion

1.1.2  Procariontes: individuos unicelulares

1.1.3 Diferencias estructurales mas evidentes entre Procariontes y
Eucariontes

Tema 1.2. Historia de la microbiologia | 3h
1.2.1.  Raices historicas de la microbiologia
1.2.2.  La microbiologia molecular
1.2.3.  Carl Woese y los dominios celulares
1.2.4. El Arbol de la Vida
Tema 1.3. El Reino Procariontes | 3h
1.3.1 Esquema de los Cinco Reinos de Margulis y Schwartz
1.3.2 Caracteristicas generales de los Procariontes
Articulos de divulgacion y lecturas complementarias de libros
Lecturas y o ; , p
especializados de biologia moderna y clasicos (vr. gr. Cazadores de
otros . . . .
Microbios de P. Kruif), para reforzar e integrar conceptos y valorar el
recursos . . , . , ;
desarrollo de la microbiologia y la microscopia. Peliculas
Métodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
ensenanza .
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informaciéon y
Actividade comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
s de de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
._ .| socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
aprendizaj . L
e temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de

laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

16 h

Unidad 2. La Célula Procarionte
Tema 2.1. Caracteristicas celulares de los Procariontes 4h

2.2.1.  Tipos morfoldgicos y niveles de organizacion

2.2.2.  Organizacion del ADN

2.2.3.  Paredes celulares de Procariontes

2.2.4. Membranas celulares y sistemas de transporte transmembranales

2.2.5. Sistemas endomembranales

2.2.6. Pilis, flagelos y movilidad

2.2.7. Taxias y otras respuestas sensoriales

2.2.8. Estructuras de resistencia y dispersion

Tema 2.2. Organizacion extracelular
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2.2.1. Agregados celulares
2.2.2. Biopeliculas

Tema 2.3. Reproduccion | 4h
2.3.1. Tipos de reproduccion
2.3.2. Replicacion y transcripcion
2.3.3. Regulacion de la replicacion y transcripcion
2.3.4. Intercambio génico: conjugacion, transformacion, plasmidos y

transferencia lateral de genes

Tema 2.4. Introduccién al metabolismo de los Procariontes

| 4h

2.4.1. Nutricioén en procariontes
2.4.2. Oxidacién y reduccion de compuestos de alta energia
2.4.3. Principales rutas catabodlicas
2.4.4. Principales rutas anabolicas
2.4.5. Clasificacion de los metabolismos por fuentes de carbono y de
energia
Articulos de divulgacion y lecturas complementarias de libros
Lecturas y o ; , L.
especializados de biologia moderna y clasicos (vr. gr. Cazadores de
otros . . . .
Microbios de P. Kruif), para reforzar e integrar conceptos y valorar el
recursos . . , . , ;
desarrollo de la microbiologia y la microscopia. Peliculas
Métodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
ensenanza .
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informaciéon y
Actividade comunicacion para la buisqueda de informacion, asi como la administracion
s de de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
._ .| socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
aprendizaj . L
e temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de

laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

10h

Unidad 3. Sistematica de los Procariontes
Tema 3.1. Clasificacion clasica basada en fenotipos (formas, pruebas 3h
metabolicas, serotipos, etc.)
Tema 3.2. Clasificacion basada en genotipos y marcadores moleculares 3h
Tema 3.3. Esquema de los tres dominios, segun Woese, Wheelis y Kandler| 4 h
(1990)

Libros especializados y analisis de textos cientificos Lecturas

complementarias y especializadas previas y posteriores a cada tema, como
Lecturas y|parte de sus tareas. Clases presénciales del profesor con apoyo de material
otros visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
recursos apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Analisis de la lectura

de Woese, Wheelis y Kandler (1990): Towards a natural system of
organisms: proposal for the domains Archaea, Bacteria, and Eucarya.
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Métodos de
ensefianza

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciarda un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

Unidad 4. Bacterias

13 h

Tema 4.1. Origen de la vida e hipertermofilia

3h

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.14.

El mundo del RNA y origen de la vida

Evidencias fosiles, isotopicas y el Arbol de la vida

Posicion basal de hipertermoéfilos

Origen de Procariontes: Bacterias

4.1.5. El prototipo del primer ser vivo y Clostridium

4.1.6. Problematicas en la definicion de especies procariontes (transferencia
lateral de genes)

Tema 4.2. Biologia de Bacterias

| 10h

4.2.1. Bacterias purpuras no sulfurosas y otras proteobacterias (nitrificantes,
reductoras de sulfatos, Leptothrix, Mixobacterias)

4.2.2. Posibacteria (Gram positivas): Fermentadoras, Bacillus, Clostridium;
Actinobacteria (Mycobactrium) y Streptomyces, Firmicutes (Mycoplasma),
Dictioglomy

4.2.3. Cyanobacteria, proclorofitos y cloroplastos

4.2.4. Bacterias verdes del azufre

4.2.5. Bacterias purpura sulfurosas y su relacion con eucariontes
(mitocondria, de patdgenos a simbiontes)

4.2.6. Bacterias hipertermofilas (Thermotoga, Thermodesulfobacterium,
Aquifex)

Lecturas y | Libros especializados y analisis de textos cientificos para casos de estudios
otros
recursos
Métodos de Clages. presénciales del profesor con apoyo de material visual y/o
ensefianza audlov.ls.ual :

Exposicion de temas por estudiantes
Actividade | Lecturas complementarias a las clases presénciales, previas y posteriores a
S de | cada tema, para concretar conceptos y reforzar conocimientos
aprendizaj |Ensayos final de la Unidad 4, como parte de su evaluacion, en el cual
e sintetizara la biologia propia de cada grupo estudiado
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13 h
Unidad 5. Archaea
Tema 5.1. Origen y definicion de Archaea 2h
5.1.1. Vision filogenética de Archaea
5.1.2. Energia y autotrofia en Archaea
Tema 5.2. Phyla Euryarchaeota y Crenarchaeota 1h
Tema 5.3. Biologia de Archaea 6h

5.3.1. Metanoarchacas

5.3.2. Halofilas y fotosintesis sin clorofila

5.3.3.  Termosulfoproteales y su relacion con el nucleocitoplasma
eucarionte

Tema 5.4. Extremofilia en Archaea | 2h

5.2.1. Estabilidad térmica a altas temperaturas
5.2.2. Estabilidad celular a altas salinidades

aprendizaje

Tema 5.5. ¢Deben las Archaea ser parte del Reino Procariontes? | 2h
Lecturas vy |Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
otros virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
recursos lecturas en grupo
Métodos  de Se trabe‘ljar‘é de manera alternada !a Fécnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar

ensenanza ..

el modelo en el aprendizaje del alumno.

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
Actividades | administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
de entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara

la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se
realizaran practicas de laboratorio y escritura de ensayos al final de cada
unidad, como parte de su evaluacion.

14 h
Unidad 6. Ecologia de los Procariontes
Tema 6.1. Papel de los microorganismos en los ecosistemas 4h
6.1.1. Introduccion a los ecosistemas microbianos
6.1.2. Papel de los microorganismos en los ecosistemas
6.1.3. Ciclos biogeoquimicos y geomicrobiologia
Tema 6.2. Microorganismos y ambiente | 5h

6.2.1. Tipos de Procariontes y sus funciones en suelos: distribucion
vertical

6.2.2. Tipos de Procariontes en aguas: distribucion vertical y horizontal
6.2.3. Papel de Procariontes en cuerpos de agua

6.2.4. Extremofilos (termofilos y cridfilos, acidofilos y alcalifilos,
haléfilos, baréfilos)

Tema 6.2. Interacciones de los Procariontes | 5h
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6.3.1. Tipos de interacciones: sinérgicas, antagénicas y ortogonales

6.3.2. Endosimbiosis y ectosimbiosis

6.3.4. Casos de estudio de interacciones microorganismo-microorganismo
6.3.5. Casos de estudio de interacciones microorganismo-hongos

6.3.6. Casos de estudio de interacciones microorganismo-plantas

6.3.7. Casos de estudio de interacciones microorganismo-animales

6.3.8. Microorganismos patdgenos

Lecturas vy |Lectura y analisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
otros virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
recursos lecturas en grupo
Métodos  de Se trabe.lja?é de manera alternada !a Fécnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar

ensenanza ..

el modelo en el aprendizaje del alumno.

Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

comunicacion para la buisqueda de informacion, asi como la
Actividades | administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la
de entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara

aprendizaje

la exposicion de temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se
realizaran practicas de laboratorio y escritura de ensayos al final de cada
unidad, como parte de su evaluacion.

10 h
Unidad 7. Evolucion de los Procariontes
Tema 7.1. Origen, evolucién y consecuencias para la biosfera del Arqueano| 5h
de los Procariontess
Tema 7.2. Efectos evolutivos de los Procariontes hasta la biosfera actual 5h

Lecturas y | Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
otros virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
recursos lecturas en grupo
Métodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
ensenanza .
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informaciéon y
Actividade comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
s de de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
._ .| socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
aprendizaj . .
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
e . . .
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.
10h
Unidad 8. Biotecnologias con procariontes
Tema 8.1. Casos de estudio 10h
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8.1. Para tratamiento de aguas municipales e industriales
8.2. Biofertilizantes

8.3. Antibidticos

8.4. En biologia Molecular

8.5. Bioenerggéticos

8.6. Nuevos materiales

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y analisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; analisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividades
de
aprendizaj
e

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Analisis de textos cientificos y tecnologicos

Evaluacion de conceptos formales en ensayos parciales

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante

ensayos parciales

F) Evaluacion y acreditacion

con un examen (unidad 2) o
ensayo final, ademas de la
participacion en clases y las
tareas diarias

Elaboracion y/o Periodicida Abarca Ponderacion
presentacion d
Cada Unidad sera evaluada 1 Unidades 1-8 70%

Practicas de laboratorio* 1 Unidades 1-8 30%

TOTAL 100%

Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito

G) Bibliografia y recursos informaticos
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Textos basicos

o Atlas RM, Bartha R. 2000. Ecologia microbiana y ambiental. 4* ed. Prentice
Hall, México DF

e Balows A, Truper HG, Dworkin M, Harder W, Schleifer KH (eds). 1992.

e The Prokaryote: A handbook on the biology of bacteria: ecophysiology,
isolation, identification, applications; 2nd ed. Springer-Verlag, New York

e Ehrlich HL. 2002. Geomicrobiology. 4* ed. Marcel Dekker Inc. New York

e Kiruif de P. Cazadores de microbios. Diversas editoriales; ediciones econdmicas:
Editorial Porrua, Ediciones Leyenda; existe en version PDF en bibliotecas
virtuales a nivel internacional

e Madigan MT, Martinko JM, Parker J. 2003. Brock biologia de los
microorganismos. 10a ed. Pearso Prentice Hall, México DF

e Maier RM, Pepper IL, Gerba CP. 2000. Environmental microbiology. Academic
Press, San Diego

e Margulis L. 1986. El origen de la vida. Ed. Reverté S.A. Barcelona

e Margulis, L. y D. Sagan 1986. El origen de las células eucariotas. Mundo
Cientifico 5 (46): 366375

e Margulis L, Sagan D. 1986. Microcosms: four billion years of microbial
evolution. Summit Books, New York

e Margulis L, Schwartz KV. 1985. Cinco reinos: guia ilustrada de los Phyla de la
vida en la Tierra. Ed. Labor, Barcelona

o Parés R, Juarez A. 1997. Bioquimica de los microorganismos. Ed. Reverté,
Madrid

e Postgate J. 1992. Microbes and man. 3° ed. Cambrigde University Press,
Cambridge

e Prescott LM, Harley JP, Klein DA. 2004. Microbiologia. 5a ed., McGraw Hill
Interamericana, México DF

e Stolp H. 1988. Microbial ecology: organisms, habitat and activity. Cambridge
University Press, Cambridge

e Woese CR. 1987. Bacterial Evolution. Microbiological Reviews 50(2): 221-271

e Woese CR. 1998. The universal ancestor. Proc Nat Acad Sci USA. 95:6854-
6859

e Woese CR. Fox GE. 1977. Phylogenetic structure of the prokaryotic domain: the
primary kingdoms. Proc Nat Acad Sci USA. 74:5088-5090

e Woese CR, Kandler O, Wheelis ML. 1990. Towards a natural system of
organisms: proposal for the domains Archaea, Bacteria, and Eucarya. Proc Nat
Acad Sci USA. 87:4576-4579

Textos complementarios

e Allsop D, Colwell RR, Hawksworth DL (eds.). 1995. Microbial diversity and
ecosystem function. CAB International, Oxon

e Brock TD. 1990. La vida a alta temperatura. Mundo Cientifico 8 (81):664673

o Dreyfus CG. 1987. El mundo de los microbios. Coleccion La Ciencia para
Todos, México. No. 43. SEP-FCE-CONACYT, México DF
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e Esteve-Nuifiez A. 2008. Bacterias productoras de electricidad. Actualidades de la
Sociedad Espafiola de Microbiologia 45:32-39

e Guerreo R, Berlanga M. El planeta simbidtico: contribucion de los
microorganismos al equilibrio de los ecosistemas. Actualidades de la Sociedad
Espafiola de Microbiologia 36:16-22

e Guerreo R. Simbiosis como mecanismo de evolucion. Actualidades de la
Sociedad Espafiola de Microbiologia 33:10-14

e Lasa-Uzcudun I. Biofilms bacterianos. Actualidades de la Sociedad Espaiola de
Microbiologia 37:14-18

e Shapiro, J. 1988. Las bacterias organismos pluricelulares. Investigacion y
Ciencia (143): 5665

Sitios de Internet y Bases de datos

e http://biblioweb.dgsca.unam.mx/libros/microbios/
http://www.bacteriamuseum.org/
http://www.bacterio.cict.fr/

Microbe zoo: http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/
http://www.microbeworld.org/
http://www.microbes.info/resources/
http://fai.unne.edu.ar/biologia/metabolismo/met4.htm
http://www.ugr.es/~eianez/Microbiologia/programa.htm
http://aulavirtual.usal.es/aulavirtual/demos/microbiologia/unidades/documen/uni
_02/56/cap301.htm

e Revista Actualidad, Sociedad Espafiola de Microbiologia
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8) Introduccion a la Biologia Celular

A) Nombre del Curso: Introduccion Biologia Celular

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de teoria Horas de Horas trabajo Créditos
por semana practica por adicional
semana estudiante

2 4 2 2 8
C) Objetivos del curso

Identificar los conceptos fundamentales de la biologia y reconocer tanto los

. conceptos como las aproximaciones actuales del estudio de los seres vivos.

Objetivos . . . S .
generales Valorgr lg ’dlvers.ldad dg los sistemas bioldgicos, expresadg en los ryveles de

organizacion y sistematizada dentro de un contexto evolutivo, que integra la

valoracion de las interrelaciones ecoldgicas en espacio y tiempo.

Unidades Objetivo especifico

1. Estructura y Analizar a la célula como unidad fundamental de los

funcién de la célula | seres vivos. Examinar las diferencias entre las células
procariontes y las eucariontes e identificar los
componentes celulares universales y su funcion.

2. Técnicas de Analizar los principios fundamentales de los diferentes
microscopia para el | tipos de microscopias utizadas en el estudio de la
estudio de la célula | célula y sus componentes.

3. Nucleo celular Examinar la estructura de la doble membrana que
separa el ntcleo del citoplasma, de los poros nucleares
en esta membrana y el funcionamiento de los diversos
sistemas de transporte de entrada y salida de moléculas

. al/del nticleo celular.
Objetivos ; : ; . p —
especificos 4. Retlcfulo' Iden,tlﬁcz.lr la importancia (’161 reticulo endorpl.asmlco en
endoplasmico y la sintesis tanto de proteinas como de lipidos en la
ribosomas célula. Se examinara la estructura y funcion del
ribosoma, el organelo donde ocurre la sintesis de
proteinas.

5. Aparato de Golgi | Definir la estructura, funciébn y mecanismos de

y lisosomas glicosilacion de proteinas en el aparato de Golgi.
Examinar la participacion del aparato de Golgi en en
envio de proteinas a la membrana celular. Revisar la
funcion de los lisosomas en la degradacion controlada
de proteinas y en procesos de autofagia.

6. Estructura 'y Examinar el origen evolutivo de la mitocondria y el

funcion de la cloroplasto, asi como el papel fundamental

mitocondria y el desempefiado por estos organelos en la produccion del
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cloroplasto ATP, la moneda energética de la célula.

7. Uniones Examinar la estructura y composicion proteica de las
intercelulares diversas uniones intercelulares.

8. Citoesqueleto Analizar las propiedades fundamentales de las tres

ramas del citoesqueleto: microfilamentos de actina,
filamentos intermedios y microtiibulos de tubulina.

9. Division celular | Explicar los eventos principales que caracterizan las
mitdtica distintas fases del ciclo celular mitotico, asi como las
diversas capas de regulacion de los controladores
maestros de la divisién celular: las proteinas cinasas
dependientes de ciclinas.

D) Contenidos y métodos por unidades y temas

18 h
Unidad 1. Estructura y funcion de la célula
Tema 1.1 La célula como unidad de los seres vivos 1h
Tema 1.2 Moléculas fundamentales para el funcionamiento de la célula 1lh
Tema 1.3 Organismos organotroficos, fototroficos y litotréficos 1h
Tema 1.4 Clasificacion molecular de los seres vivos en tres reinos: bacterias, |1 h
arqueas y eucariontes
Tema 1.5 Propiedades generales de los organismos procariontes 1h
Tema 1.6 Propiedades generales de los organismos eucariontes 1h
Tema 1.7 Origen simbiotico de la mitocondria y el cloroplasto 1lh
Tema 1.8 Importancia universal de los modelos bioldgicos 1h
Lecturas y | Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
otros virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
recursos lecturas en grupo
Métodos de Se trabgja'ré de manera alternada. la. técnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
ensefianza .
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
Actividade | comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
S de | de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
aprendizaj | socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
e temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad.
13.5
Unidad 2. Técnicas de microscopia para el estudio de la célula h
Tema 2.1 Tamafio de las células y sus componentes 15h
Tema 2.2 Componentes basicos del microscopio dptico 15h
Tema 2.3 Uso de colorantes para el aumento de contraste 15h
Tema 2.4 Microscopio de contraste de fases 15h
Tema 2.5 Microscopio diferencial de contraste de interferencia (DIC) 15h
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Tema 2.6 Microscopio de campo oscuro 15h
Tema 2.7 Microscopio de fluorescencia 0.5h
Tema 2.8 Técnica de inmunofluorescencia 0.5h
Tema 2.9 Descripcion y aplicaciones de la proteina fluorescente verde 0.5h
Tema 2.10 Técnica de transferencia de energia entre fluorocromos (FRET) 0.5h
Tema 2.11 Microscopio confocal de fluorescencia 0.5h
Tema 2.12 Microscopio confocal de dos fotones 05h
Tema 2.13 Microscopio electronico de transmision 0.5h
Tema 2.14 Microscopio electronico de barrido 05h
Tema 2.15 Microscopio de fuerza atémica 0.5h

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y analisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; analisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase.

8h
Unidad 3. Nucleo celular
Tema 3.1 Membrana nuclear 0.5h
Tema 3.2 Estructura de los poros nucleares 05h
Tema 3.3 Secuencias de aminoacidos que funcionan como sefiales de | 0.5h
localizacion nuclear
Tema 3.4 Secuencias de aminoacidos que funcionan como sefiales de|0.5h
exportacion nuclear
Tema 3.5 Receptores de las sefiales de importacion nuclear 0.5h
Tema 3.6 Receptores de las sefiales de exportacion nuclear 0.5h
Tema 3.7 Funcion de la GTPasa Ran en los mecanismos de importacién y|0.5h
exportacion nuclear de proteinas
Tema 3.8 Regulacion del transporte nucleo-citoplasmico de NF-AT 05h
Tema 3.9 Estructura de la lamina nuclear 0.5h
Tema 3.10 Patologias de la ldmina nuclear 0.5h
Tema 3.11 Desintegracién de la membrana nuclear en mitosis 0.5h
Tema 3.12 Estructura y funcién del nucleolo 05h
Tema 3.13 Estructura de la eucromatina y la heterocromatina 0.5h
Tema 3.14 Estructura del cromosoma mitético y en interfase 0.5h
Tema 3.15 Técnicas de bandeado cromosémico 0.5h
Tema 3.16 Identificacién de territorios cromosémicos 0.5h

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; analisis de tales
lecturas en grupo
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Métodos de
ensefianza

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

8h

Unidad 4. Reticulo endoplasmico y ribosomas

Tema 4.1 Estructura del reticulo endoplasmico 0.5h
Tema 4.2 Reticulo endopldsmico liso y rugoso 0.5h
Tema 4.3 Sintesis de lipidos en el reticulo endoplédsmico 0.5h
Tema 4.4 Sintesis de proteinas en el reticulo endoplasmico 0.5h
Tema 4.5 Estructura y composicion molecular del ribosoma 2h
Tema 4.6 Sintesis de proteinas 2h
Tema 4.7 Estructura y funcién del translocén 1h
Tema 4.8 Chaperonas y plegamiento cotraduccional de proteinas 1h

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y analisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase.

6.5 h
Unidad 5. Aparato de Golgi y lisosomas
Tema 5.1 Estructura del aparato de Golgi 0.5h
Tema 5.2 Glicosilacion de proteinas en el aparato de Golgi 05h
Tema 5.3 Sistema de transporte del reticulo endopladsmico al aparato de Golgi |0.5h
Tema 5.4 Sistema de transporte del aparato de Golgi al reticulo endoplasmico 0.5h
Tema 5.5 Sistema de transporte entre el aparato de Golgi y la membrana|0.5h
plasmética
Tema 5.6 Papel del aparato de Golgi en la secrecion de proteinas 0.5h
Tema 5.7 Sistema de transporte entre el aparato de Golgi y los lisosomas 0.5h
Tema 5.8 Estructura y funcién de los lisosomas 1h
Tema 5.9 Participacion de los lisosomas en procesos patolégicos 1lh
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Tema 5.10 Actividades lisosémicas en células vegetales

'1h

Lecturas y | Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
otros virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
recursos lecturas en grupo
Métodos de Se trabajarda de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
ensenanza .
modelo en el aprendizaje del alumno.
Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
Actividade comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
s de de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
.__. | socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
aprendizaj . .
e temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de

laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

10 h
Unidad 6. Estructura y funcion de la mitocondria y el cloroplasto
Tema 6.1 Origen evolutivo de la mitocondria 0.5h
Tema 6.2 Estructura de la doble membrana mitocondrial 05h
Tema 6.3 Funcion de la mitocondria en la sintesis de ATP 2h
Tema 6.4 Participacion de la mitocondria en apoptosis 1lh
Tema 6.5 Eventos de fision y fusiébn mitocondrial 1h
Tema 6.6 Genoma mitocondrial 1h
Tema 6. Patologias mitocondriales 2h
Tema 6.8 Origen evolutivo del cloroplasto 0.5h
Tema 6.9 Estructura de la doble membrana en el cloroplasto 0.5h
Tema 6.10 Funcién del cloroplasto 1h

Lecturas y | Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
otros virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
recursos lecturas en grupo
Métodos de Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de

~ aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
ensenanza .

modelo en el aprendizaje del alumno.
Actividade Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
s de comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
._ .~ | de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y

aprendizaj R o . . L
e socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de

temas selectos por parte de los alumnos en clase.

4 h
Unidad 7. Uniones intercelulares
Tema 7.1 Estructura y funcion de las uniones adherentes 1lh
Tema 7.2 Familia de las cadherinas 0.5h
Tema 7.3 Estructura y funcién de las uniones comunicantes 0.5h
Tema 7.4 Familia de las conexinas 0.5h
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Tema 7.5 Estructura, composicion y funcion de las uniones estrechas

0.5h

Tema 7.6 Proteémica de las uniones estrechas

1h

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y analisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; analisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informaciéon y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

55h
Unidad 8. Citoesqueleto
Tema 8.1 Caracteristicas generales y estructura del citoesqueleto 1lh
Tema 8.2 Clasificacion de los componentes del citoesqueleto 0.5h
Tema 8.3 Estructura, composicién y funcion de los microfilamentos 05h
Tema 8.4 Estructura, composicién y funcién de los filamentos intermedios 05h
Tema 8.5 Estructura, composicién y funcion de los microttubulos 0.5h
Tema 8.6 El centrosoma como punto de origen de los microtabulos 0.5h
Tema 8.7 Estructura del centrosoma 0.5h
Tema 8.8 Estructuras complejas de microtubulos: centriolos, ciliosy flagelos |1 h
Tema 8.9 Microtubulos del huso mitético 0.5

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; analisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizara la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

10 h
Unidad 9. Division celular mitética
Tema 9.1 Fases del ciclo celular mitético 0.5h
Tema 9.2 Etapas de mitosis: profase, prometafase, metafase, anafase y telofase |1 h
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Tema 9.3 Importancia de la levadura y de la rana como modelos bioldgicos |1 h
para el estudio del ciclo celular

Tema 9.4 Métodos para la sincronizacion de una poblacion de células en fases| 1 h
especificas del ciclo celular

Tema 9.5 Sistemas de control del ciclo celular 0.5h
Tema 9.6 Proteinas cinasas dependientes de ciclinas (Cdk) y control del ciclo| 1 h
celular

Tema 9.7 Diferentes mecanismos de control de las Cdk 1h
Tema 9.8 Regulacion de los niveles de ciclinas por el sistema de degradacion | 1 h
de proteinas dependiente del proteasoma

Tema 9.9 Ubiquitinacién de proteinas: enzimas E1, E2 y E3 1h
Tema 9.10 Estructura y funcion del proteasoma 1h
Tema 9.11 Ubiquitinacién de proteinas por el APC/C en mitosis 1h

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; analisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

75h
Unidad 10. Divisién celular mitética
Tema 10.1 Ventajas de la reproduccion sexual sobre la asexual 1h
Tema 10.2 Fuentes de diversidad genética: segregacion de cromosomas al azar |1 h
y entrecruzamiento
Tema 10.3 Eventos moleculares de meiosis | y meiosis 11 2h
Tema 10.4 Profase I: leptoteno, zigoteno, paquiteno, diploteno y diacinesis 1.0h
Tema 10.5 Estructura del complejo sinaptonémico 0.5h
Tema 10.6 Estructura de los quiasmas 0.5h
Tema 10.7 Diferencias entre anafase | y anafase Il 0.5h
Tema 10.8 Diferencias en el curso temporal de la meiosis entre los gametos 1 h
masculinos y femeninos

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y andlisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; analisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.
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Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

5h
Unidad 11. Muerte celular apoptética
Tema 11.1 Diferencias entre apoptosis y necrosis 0.5h
Tema 11.2 Importancia de la muerte celular apoptotica durante el desarrollo | 0.5 h
embrionario y en el organismo adulto
Tema 11.3 Marcadores morfoldgicos y bioquimicos de la apoptosis 1lh
Tema 11.4 Papel central de las caspasas en la muerte apoptotica 1h
Tema 11.5 Mecanismos de activacion de las caspasas iniciadoras y de las|0.5h
caspasas efectoras
Tema 11.6 Eventos moleculares de la via intrinsica de la apoptosis 1h
Tema 11.7 Eventos moleculares de la via extrinsica de la apoptosis 1h
Tema 11.8 Familia de proteinas Bcl2 1lh
Tema 11.9 Familia de proteinas inhibidoras de la apoptosis 0.5h
Tema 11.10 Regulacion de la apoptosis por factores de crecimiento 0.5h

Lecturas y
otros
recursos

Lectura y analisis de textos cientificos actualizados Manejo de espacios
virtuales para acceder a lecturas especializadas en el tema; andlisis de tales
lecturas en grupo

Métodos de
ensefianza

Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas de
aprendizaje colaborativo, y aprendizaje basado en proyectos para centrar el
modelo en el aprendizaje del alumno.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la administracion
de un sitio web de apoyo a la clase presencial para la entrega de tareas y
socializacion del conocimiento. Ademas, se enfatizard la exposicion de
temas selectos por parte de los alumnos en clase. Se realizaran practicas de
laboratorio y escritura de ensayos al final de cada unidad, como parte de su
evaluacion.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Analisis de textos cientificos y tecnologicos

Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante

examenes parciales
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F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracion y/o Periodicida Abarca Ponderacion
presentacion d
Primer examen parcial 1 Unidades 1-3 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 4-5 15%
Tercer examen parcial 1 Unidades 6-7 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 8-9 15%
Quinto examen parcial 1 Unidades 10-11 15%
Examen ordinario 1 Unidades 1-11 25%
TOTAL 100%
Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito
G) Bibliografia y recursos informaticos
Textos basicos
e Molecular Biology of the Cell, Bruce Alberts et al., 5* Ed, 2008.
e Cell Biology, Thomas D. Pollard and William C. Earnshaw, 2nd, Ed, 2008.
e Genes [X, Benjamin Lewin, 2008.
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pE>

9) Matematicas Avanzadas en Biologia

A) Nombre del Curso: Matematicas Avanzadas en Biologia

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de teoria | Horas de | Horas trabajo | Créditos

por semana préctica por | adicional

semana estudiante

2 4 1 3 8
C) Objetivos del curso
Objetivos [lustrar y analizar los conceptos basicos del calculo integral y célculo
generales multivariado en el planteamiento y solucion de problemas en la Biologia.
Objetivos Unidades Objetivo especifico

especificos

1. Integracion

Definir los conceptos basicos del Célculo Integral.

2. Técnicas de
integracion y

Utilizar técnicas elementales de integracion analitica, asi
como métodos computacionales para realizar su calculo

métodos numérico.

computacionales

3. Ecuaciones Establecer los conceptos basicos de las ecuaciones
diferenciales diferenciales y sus aplicaciones hacia la biologia

4. Algebra lineal
y geometria

Utilizar la notacién y operaciones basicas de matrices y
vectores, asi como su relacion con la geometria

analitica analitica.
5. Calculo Aplicar los conceptos de diferenciacion e integracion en
multivariable funciones de multiples variables.

D) Contenidos y métodos por unidades y temas

Unidad 1. Integracion 11h
Tema 1.1 Integracion 2
Tema 1.2 Sumas de Riemann e integral definida 3
Tema 1.3 Teorema fundamental del calculo 3
Tema 1.4 Aplicaciones de la integracion 3
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y
recursos recursos virtuales.
Meétodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas
ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno.
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Actividades de
aprendizaje

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacién y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y solucioén de problemas.

Unidad 2. Técnicas de integracién y métodos computacionales 18 h
Tema 2.1 Regla de substitucion 3
Tema 2.2 Integracion por partes y ejemplos de practica 3
Tema 2.3 Funciones racionales y fracciones parciales 3
Tema 2.4 Integrales impropias 2
Tema 2.5 Integracion numérica 3
Tema 2.6 Aproximacion de Taylor 2
Tema 2.7 Tablas de integracion 2
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y
recursos recursos virtuales.
Métodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas
ensefanza de aprendizaje basado en problemas para centrar ¢l modelo en el
aprendizaje del alumno.
Actividades de Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

aprendizaje

comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracioén de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones. Se realizardn practicas de
laboratorio y solucion de problemas.

Unidad 3. Ecuaciones diferenciales 12h
Tema 3.1 Resolucién de ecuaciones diferenciales 4
Tema 3.2 Puntos de equilibrio y su estabilidad 4
Tema 3.3 Sistemas de ecuaciones autbnomos 4
Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y
recursos recursos virtuales.

Meétodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas
ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el

aprendizaje del alumno.
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Actividades de
aprendizaje

Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacién y
comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones.

Unidad 4. Algebra lineal y geometria analitica

7h

Tema 4.1 Operaciones matriciales

Tema 4.3 Calculo de la inversa y determinante de una matriz

1
3
Tema 4.2 Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales 4
3
4

Tema 4.4 Calculo de eigenvalores y eigenvectores

Tema 4.5 Geometria analitica 3

Lecturas y otros Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y

recursos recursos virtuales.

Métodos de Se trabajara de manera alternada la técnica expositiva con técnicas

ensefanza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el
aprendizaje del alumno.

Actividades de Se propiciara un uso intensivo de las tecnologias de informacion y

aprendizaje

comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracioén de un sitio web de apoyo a la clase presencial para
la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y solucion de problemas.

Unidad 5 Calculo multivariado 22h

Tema 5.1 Funciones de 2 o més variables independientes

Tema 5.2 Limites y continuidad

Tema 5.3 Derivadas parciales

Tema 5.4 Planos tangentes, diferenciabilidad y linealizacion

Tema 5.5 Més acerca de derivadas

Tema 5.6 Aplicaciones

Tema 5.7 Sistemas de ecuaciones en diferencias

N WWW NN

Tema 5.8 Integrales multiples 3

Lecturas y otros

Lectura correspondiente de los capitulos del libro de texto y

recursos recursos virtuales.
Métodos de Se trabajard de manera alternada la técnica expositiva con técnicas
ensefianza de aprendizaje basado en problemas para centrar el modelo en el

aprendizaje del alumno.
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Actividades de Se propiciard un uso intensivo de las tecnologias de informacion y
aprendizaje comunicacion para la busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase presencial para

la entrega de tareas y socializacion del conocimiento. Se
recomienda también el uso de software educativo como Octave,
Scilab, Matlab, Maple, GeoGebra, Maxima o Mathematica para el
calculo y visualizacion de funciones. Se realizaran practicas de
laboratorio y solucioén de problemas.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Ejercicios en sesiones de practica.

Evaluacion de conceptos formales en exdmenes parciales

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracién y/o presentacion de: Periodicidad |Abarca Ponderacién
Primer examen parcial 1 Unidad 1-2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 3-4 20%

Tercer examen parcial 1 Unidad 5 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1-5 |20%
TOTAL 100%

Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito

G) Bibliografia y recursos informaticos

Textos Basicos

Célculo, James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning, 2008.

Calculo, Larson/Hostetler/Edwards, Séptima Edicion, Mc Graw Hill, 2002.
Calculo con Geometria Analitica, Edwin J. Purcell Dale Varberg, VI Edicion,
Mc Graw Hill, 1987.

Calculo Diferencial e Integral, Frank Ayres Jv. Elliot Mendelson, Mc Graw Hill.
Introduction to Mathematics for Life Scientists, E. Batschelet, Springer, 1979
Modeling the Dynamics of Life: Calculus and Probability for Life Scientists,
F.R. Adler, 2nd ed., Belmont CA: Thomson- Brooks/Cole, Belmont CA, 2005.
Calculus for the Life Sciences, M.L. Bittinger, N. Brand, and J. Quintanilla, Ed.
Pearson-Addison Wesley, 2006.

Calculus for biology and medicine, Claudia Neuhauser, 3rd Edition, Ed. Prentice
Hall, 2010.
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e (Calculus with Applications for the Life Sciences, Greenwell, Ritchey & Lial, 1st
Edition, Ed. Pearson, 2003.

Sitios de Internet

e Pagina Web de  Octave  http://www.gnu.org/software/octave/ 'y
http://octave.sourceforge.net/

e Pagina Web de Scilab http://www.scilab.org/

e Pagina Web de Maxima http://maxima.sourceforge.net/

e Pagina Web de GeoGebra http://www.geogebra.org/
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10) Bioquimica Basica

A) Nombre del Curso: Bioquimica Basica

B) Datos basicos del curso

Semestre Horas de teoria | Horas de | Horas trabajo | Créditos
por semana practica por | adicional
semana estudiante
2 3 3 2 8
C) Objetivos del curso
Objetivos | Describir la estructura, organizacion y funciones de las biomoléculas que
generales | integran la materia viva, analizando la relacion existente entre su funcion
bioldgica y su estructura quimica.
Unidades Obijetivo especifico
1. Introduccion al | Definir a la bioquimica como wuna ciencia
campo de la | interdisciplinar comprendiendo su relacion con otras
bioquimica. ciencias y su importancia para el estudio de las
ciencias de la vida.
2. El medio acuoso | Describir la estructura y propiedades del agua,
como matriz de la | analizando su funciéon como disolvente universal en
vida. los medios intracelular y extracelular y comprendiendo
su importancia en los procesos quimicos y bioldgicos
que se llevan a cabo en los sistemas vivos.
3. Energia de la Definir los conceptos de energia, calor y trabajo, asi
vida. como los principios teoéricos fundamentales
relacionados con los flujos de materia y energia,
analizando las leyes de la termodindmica y sus
Objetivos aplicaciones a los sistemas bioldgicos.

especificos

4. Hidratos de

Describir las caracteristicas estructurales y funcionales

carbono. de los diferentes tipos de hidratos de carbono,
analizando sus propiedades fisicas, quimicas y
biologicas, asi como el papel que desempefian en los
sistemas vivos.

5. Lipidos. Describir las caracteristicas estructurales y funcionales

de los diferentes tipos de lipidos, analizando sus
propiedades fisicas, quimicas y biologicas, asi como el
papel que desempefian en los sistemas vivos.

6. Introduccion a
las proteinas.

Describir las caracteristicas de la estructura primaria
de las proteinas, analizando sus propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas, asi como el papel que
desempeifian en los sistemas vivos.

7. Estructura
tridimensional de
las proteinas.

Describir las caracteristicas de la estructura secundaria
y terciaria de las proteinas, analizando sus propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas, asi como el papel que
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desempeifian en los sistemas vivos.

8. Funcion y
evolucion de las
proteinas.

Analizar las caracteristicas de la hemoglobina y
mioglobina, como proteinas globulares altamente
especializadas en el transporte y almacenamiento del
oxigeno en organismos animales.

9. Proteinas en los
sistemas
contractiles y

Analizar las caracteristicas de las proteinas que
integran los sistemas contractiles y de movimiento en
los sistemas vivos, describiendo los mecanismos a

motores. través de los cuales pueden llevar a cabo dichas
funciones.

10. Proteinas Analizar las caracteristicas de las proteinas

enzimaticas: enzimaticas, describiendo su actividad como

catalizadores catalizadores bioldgicos de las reacciones quimicas de

biologicos. importancia crucial para el mantenimiento funcional
de los sistemas vivos.

11. Acidos Describir las caracteristicas estructurales y funcionales

Nucleicos. de los diferentes tipos de acidos nucleicos, analizando

sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas, asi
como el papel que desempefian en los sistemas vivos.

D) Contenidos y métodos por unidades y temas

Unidad 1. Introduccién al campo de la bioquimica. 5h

Tema 1.1 Introduccién a la bioguimica. 1h

1.1.1 Objetivos de la bioquimica.
1.1.2 Las raices de la bioquimica.
1.1.3 Importancia del estudio de la bioquimica.

Tema 1.2 La bioguimica como disciplina y ciencia interdisciplinar.

| 1h

'1.2.1 Relacion de la bioquimica con otras ciencias.

Tema 1.3 La bioquimica y su relacién con las ciencias quimicas. | 1h

1.3.1 Elementos quimicos de la materia viva.
1.3.2 Moléculas biologicas.

Tema 1.4 La bioquimica y su relacién con las ciencias bioldgicas. | 1h

1.4.1 La bioquimica y su relacion con las ciencias bioldgicas.
1.4.2 La célula como unidad de organizacion biologica.
1.4.3 Caracteristicas de los virus.

Tema 1.5 Aplicaciones de la bioquimica. | 1h
Io_te'%t:ras Y Lecturas cpmplementarias de 1ibr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus tareas, hasta la construccion de} cqncepto formal.' Clases
ensefianza presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que

describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros v,
sobretodo, articulos cientificos y tecnologicos actuales.
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Actividade
S de
aprendizaj
e

Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 2. El medio acuoso como matriz de la vida. 4h
Tema 2.1 El agua en los procesos bioldgicos. 1h
2.1.1 Estructura y propiedades del agua.
2.1.2 El agua como disolvente.
Tema 2.2 Interacciones no covalentes. | 1h

2.2.1 Interacciones carga-carga.

2.2.2 Interacciones de dipolos permanentes e inducidos.

2.2.3 Repulsion molecular en distancias reducidas: radio de van der Waals.
2.2.4 Enlaces de hidrogeno.

Tema2.3E

uilibrios idnicos. | 1h

2.3.1 Acidos y bases: donadores y aceptores de protones.

2.3.2 Ionizacioén del agua y producto i6nico.

2.3.3 La escala y valores fisiologicos del pH.

2.3.4 Equilibrio de 4cidos y bases débiles.

2.3.5 Valores de pK, como factores que afectan la disociacion de los acidos.
2.3.6 Titulacion de 4cidos débiles: ecuacion de Handerson-Hasselbach.
2.3.7 Soluciones amortiguadoras.

2.3.8 Moléculas con grupos ionizables multiples: anfolitos, polianfdlitos,
polielectrolitos.

Tema 2.4 Interacciones de macroiones en solucién.

| 1h

2.4.1 Solubilidad de los macroiones y pH.
2.4.2 influencia de los iones pequefios y fuerza idnica.

Io_ter(g:ras Y| Lecturas cpmplementarias de libr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus. tareas, hasta la construccion de} cqncepto formal.. Clases
ensefianza presepmales 'del profesor con apoyo de mat.erlal visual y/o aud10v1syal que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnologicos actuales.
Actividades| Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
Unidad 3. Energia de la vida. 6h
Tema 3.1 Energia, calor y trabajo. 1h
3.1.1 Energia interna y estado de un sistema.
3.1.2 Primera ley de la termodinamica.
3.1.3 Entalpia.
Tema 3.2 Entropia y segunda ley de la termodinamica. " 1h
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3.2.1 Direccion de los procesos.
3.2.2 Entropia.
3.2.3 Segunda ley de la termodindmica.

abiertos.

Tema 3.3 Energia libre: segunda ley de la termodinamica en sistemas

1h

3.3.1 Interrelacion de la entalpia y entropia.
3.3.3 Energia libre y trabajo util.

Tema 3.4 Energia libre y concentracion. " 1h

3.4.1 Potencial quimico.
3.4.2 Difusion a través de una membrana como ejemplo de potencial
quimico.

Tema 3.5 Energia libre y reacciones quimicas. " 1h

3.5.1 Cambio de energia libre y constante de equilibrio.
3.5.2 Célculo de energia libre a partir de un ejemplo bioquimico.

Tema 3.6 Fuentes de energia de los sistemas bioldgicos: compuestos de| 1h
fosfatos de alta energia.

3.6.1 Compuestos de fosfato de alta energia.
3.6.2 Potencial de transferencia de fosfatos.
I(;tic(;[:ras Y1 Lecturas cpmplementarias de libr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus  tareas, hasta la construccion de.l concepto forrpal.. Clases
ensefianza presepmales 'del p?ofesor con apoyo de mat.erlal visual y/o aud10v1spal que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividade | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
S de| conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
Unidad 4. Hidratos de carbono. 10h
Tema 4.1. Introduccion a los hidratos de carbono. 1h

4.1.1 Caracteristicas generales de los hidratos de carbono.
4.1.2 Formacion de los hidratos de carbono.

Tema 4.2 Monosacaridos. | 2h

4.2.1 Aldosas y cetosas.
4.2.2 Enantidmeros.

4.2.3 Diasteredomeros.
4.2.4 Estructuras de anillo.

Tema 4.3 Derivados de los monosacaridos. | 2h

4.3.1 Esteres fosfatos.
4.3.2 Acidos y lactonas.
4.3.3 Alditoles.

4.3.4 Aminoazucares.
4.3.5 Glucésidos.
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Tema 4.4 Oligosacéridos. | 1h
4.4.1 Estructuras de los oligosacaridos.
4.4.2 Estabilidad y formacién del enlace glucosidico.
Tema 4.5 Polisacaridos. | 2h
4.5.1 Polisacaridos de almacenamiento.
4.5.2 Polisacaridos estructurales.
4.5.3 Glucosaminoglucanos.
4.5.4 Polisacaridos de la pared celular bacteriana.
Tema 4.6 Glucoproteinas. | 1h
4.6.1 Glucoproteinas con enlaces N- y enlaces O-.
4.6.2 Antigenos de los grupos sanguineos.
Tema 4.7 Oligosacaridos como marcadores celulares. | 1h
Lecturas y . . , . . ,
otros Lecturas cpmplementarlas de 11br0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
. de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
Métodos de . o S
ensefianza presepmales .del pyofesor con apoyo de mat.erlal visual y’/o aud10v1S}1a1 que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnologicos actuales.
Actividades| Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusién y debate sobre los temas analizados.
Unidad 5. Lipidos. 9h
Tema 5.1 Estructura molecular y comportamiento de los lipidos. 1h
5.1.1 Estructura basica.
5.1.2 Propiedades quimicas.
5.1.3 Funcioén e importancia bioldgica.
Tema 5.2 Acidos grasos. | 1h
5.2.1 Estructura bésica.
5.2.2 Propiedades quimicas.
5.2.3 Funcioén e importancia biologica.
Tema 5.3 Triacilgliceroles: grasas. \ 1h
5.3.1 Estructura basica.
5.3.2 Propiedades quimicas.
5.3.3 Funcioén e importancia biologica.
Tema 5.4 Jabones y detergentes. | 1h
5.4.1 Estructura basica.
5.4.2 Propiedades quimicas.
5.4.3 Funcioén e importancia bioldgica.
Tema 5.5 Ceras. | 1h
5.5.1 Estructura basica.
5.5.2 Propiedades quimicas.
5.5.3 Funcién e importancia biologica.
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Tema 5.6 Glicerofosfolipidos.

5.6.1 Estructura basica.
5.6.2 Propiedades quimicas.
5.6.3 Funcion e importancia biologica.

Tema 5.7 Esfingolipidos y glucoesfingolipidos.

5.7.1 Estructura basica.
5.7.2 Propiedades quimicas.
5.7.3 Funcioén e importancia bioldgica.

Tema 5.8 Gl

ucoglicerolipidos.

5.8.1 Estructura basica.
5.8.2 Propiedades quimicas.
5.8.3 Funcién e importancia biologica.

Tema 5.9 Colesterol.

| 1h

5.9.1 Estructura basica.
5.9.2 Propiedades quimicas.
5.9.3 Funcioén e importancia bioldgica.

Igti(i)t:ras Y1 Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
. de sus tareas, hasta la construcciéon del concepto formal. Clases
Métodos de . L o
ensefianza presepmales 'del profesor con apoyo de mat.erlal visual y,/o aud10V1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros v,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
Unidad 6. Introduccién a las proteinas. 12h
Tema 6.1 Introduccién a las proteinas. 2h
Tema 6.2 Estructura primaria de las proteinas. | 2h
Tema 6.3 Aminodcidos: estructura, estereoquimica y propiedades. | 2h
6.3.1 Estructura de los a-aminoacidos.
6.3.2 Estereoquimica de los a-aminoacidos.
6.3.3 Propiedades de las cadenas laterales de los aminoacidos.
6.3.4 Aminoacidos modificados.
Tema 6.4 Péptidos y enlace peptidico. | 2h
6.4.1 Péptidos.
6.4.2 Los polipéptidos como polianfolitos.
6.4.3 Estructura del enlace peptidico.
6.4.4 Estabilidad y formacion del enlace peptidico.
Tema 6.5 Proteinas: Polipéptidos de secuencia definida. | 2h
Tema 6.6 Del gen a la proteina. | 2h
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6.6.1 Codigo genético.
6.6.2 Traduccion.
6.6.3 Procesamiento de las proteinas tras la traduccion.

Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.

Métodos de
ensefianza

Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros y,
sobretodo, articulos cientificos y tecnologicos actuales.

Actividade
S de
aprendizaj
e

Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
discusion y debate sobre los temas analizados.
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Unidad 7. Estructura tridimensional de las proteinas.

12h

Tema 7.1 Es

polipeptidica.

tructura secundaria: plegamientos regulares de la cadena 2h

7.1.1 Descubrimiento de las estructuras polipeptidicas regulares.

7.1.2 Descripcion de las estructuras de hélices moleculares y laminas
plegadas.

7.1.3 Representaciones de Kamachandra.

Tema 7.2 Pr

oteinas fibrosas: queratinas, fibroina, colageno y elastina. | 2h

7.2.1 Proteinas fibrosas como materiales estructurales de las células y los
tejidos.

7.2.2 Queratinas.

7.2.3 Fibroinas.

7.2.4 Colageno.

7.2.5 Elastina.

Tema 7.3 Es
globulares.

tructura terciaria y diversidad funcional de las proteinas 2h

7.3.1 Distintos plegados para distintas funciones.
7.3.2 Variedades de la estructura de las proteinas globulares: patrones de
plegado.

Tema 7.4 Factores que determinan las estructuras secundaria y terciaria. | 2h
7.4.1 Informacion para el plegado proteico.
7.4.2 Termodinamica del plegado.
7.4.3 Funcion de los enlaces disulfuro.
7.4.4 Prediccion de la estructura secundaria.
7.4.5 Estructura terciaria: simulacion del plegado por ordenador.
Tema 7.5 Dindmica de la estructura de las proteinas globulares. | 2h
7.5.1 Cinética del plegado de las proteinas.
7.5.2 Cinética de la formacion de los enlaces disulfuro.
7.5.3 Chaperoninas.
7.5.4 Movimientos dentro de las moléculas proteicas globulares.
7.5.5 Priones: plegado proteico y enfermedad de las vacas locas.
Tema 7.6 Estructura cuaternaria de las proteinas. | 2h

7.6.1 Proteinas con multiples subunidades.
7.6.2 Interacciones proteina-proteina homotipica.
7.6.3 Interacciones proteina-proteina heterotipica.

Igtt-:;%t:ras Y| Lecturas cpmplementarias de 1ibr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.

recursos

Meétodos de| Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte

ensefianza | de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.

Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar

de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de

aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de

e discusion y debate sobre los temas analizados.
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Unidad 8. Funcién y evolucién de las proteinas. 12h
Tema 8.1 Transporte y almacenamiento de oxigeno. 2h
8.1.1 Mecanismo de unién del oxigeno por las hemoproteinas.
8.1.2 Analisis de la unién del oxigeno por la mioglobina.
Tema 8.2 Hemoglobina y transporte de oxigeno. | 2h
8.2.1 Unidn cooperativa y alosterismo.
8.2.2 Modelos del cambio alostérico de la hemoglobina.
8.2.3 Cambios de la estructura de la hemoglobina por la unién del oxigeno.
Tema 8.3 Comportamiento alostérico de la hemoglobina y los efectos de otros| 2h
ligandos.
8.3.1 Respuesta a los cambios de pH: efecto Bohr.
8.3.2 Transporte de didxido de carbono.
8.3.3 Bisfosfoglicerato.
Tema 8.4 Evolucion proteica: mioglobina y hemoglobina como ejemplos. | 2h
8.4.1 Intrones y exones.
8.4.2 Mecanismos de mutacion proteica.
8.4.3 Evolucion de la familia de proteinas mioglobina-hemoglobina.
Tema 8.5 Variantes y evolucion de la hemoglobina. | 2h
8.5.1 Las variantes y su herencia.
8.5.2 Efectos patoldgicos de las hemoglobinas variantes.
8.5.3 Talasemias: efectos de la disfuncion de los genes de la hemoglobina.
Tema 8.6 Inmunoglobulinas: variabilidad de la estructura. | 2h
8.6.1 Respuesta inmunitaria.
8.6.2 Estructura de los anticuerpos.
8.6.3 Generacion de la diversidad de anticuerpos.
8.6.4 Células T y respuesta celular.
Io_ter(g:ras Y| Lecturas complementarias de libros basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
. de sus tareas, hasta la construccion del concepto formal. Clases
Métodos de . o o
ensefianza presepmales 'del profesor con apoyo de mat.erlal visual y’/o aud10V1S}1a1 que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
Unidad 9. Proteinas en los sistemas contractiles y motores. 5h
Tema 9.1 Actina-miosina: musculos y otros sistemas contractiles. 2h
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9.1.1 Actina y miosina.

9.1.2 Estructura del musculo.

9.1.3 Mecanismo de la contraccion: el modelo de filamento deslizante.
9.1.4 Estimulacion de la contraccion: papel del calcio.

9.1.5 Energética y aportes de energia en el musculo.

9.1.6 Actina y miosina no musculares.

Tema 9.2 Microtubulos y sistemas de motilidad. | 2h
9.2.1 Movimientos de cilios y flagelos.
9.2.2 Transporte intracelular.
9.2.3 Microtubulos y mitosis.
Tema 9.3 Proteinas rotatorias y motilidad bacteriana. | 1h
I(;t(-:;%t:ras Y| Lecturas cpmplementarias de 1ibr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus tareas, hasta la construccion de} cgncepto forrpal.‘ Clases
ensefianza presepmales ‘del pyofesor con apoyo de mat‘erlal visual y/o aud10v1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.

Unidad 10. Proteinas enzimaticas: catalizadores bioldgicos.

12h

Tema 10.1 Las enzimas como catalizadores: principios y ejemplos.

2h

10.1.1 Funciodn de las enzimas.

10.1.2 Velocidades de las reacciones
catalizadores.

10.1.3 Estados de transicion y velocidades de reaccion.
10.1.4 Las enzimas como catalizadores.

10.1.5 El modelo del ajuste inducido.

10.1.6 Triosa fosfato isomerasa.

10.1.7 Serina proteasas.

quimicas y efectos de los

Tema 10.2 Cinética de la catalisis enzimatica.

| 2h

10.2.1 Cinética de Michaelis-Menten.

10.2.2 Velocidades de reaccion para las reacciones de multiples pasos.
10.2.3 Significado de Ky, Keat v Kea' K,

10.2.4 Comprobacion de la ecuacion de Michaelis-Menten.

10.2.5 Reacciones con multiples sustratos.

10.2.6 Ejemplos de reacciones complejas.

Tema 10.3 1|

nhibicion enzimatica.

10.3.1 Inhibicion reversible.
10.3.2 Inhibicion irreversible.

Tema 10.4 Coenzimas, vitaminas y metales esenciales.
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10.4.1 Las coenzimas y sus funciones.
10.4.2 Tones metalicos en las enzimas.

Tema 10.5 Diversidad de la funcion enzimética. | 1h

10.5.1 Clasificacion de las enzimas proteicas.
10.5.2 Ingenieria molecular de enzimas nuevas y modificadas.

Tema 10.6 Biocatalizadores no proteicos: ribozimas. | 1h

Tema 10.7 Enzimas alostéricas: regulacién de la actividad enzimatica. | 2h

10.7.1 Caracteristicas de las enzimas alostéricas.
10.7.2 Control a nivel de sustrato.

10.7.3 Control por retroaccion.

10.7.4 Ejemplos de enzimas alostéricas.

Tema 10.8 El papel de las modificaciones covalentes en la regulacion de la| 1h
actividad enzimatica.

10.8.1 Proteasas pancreaticas: activacion mediante ruptura.
10.8.2 Coagulacion sanguinea: otro ejemplo de activacion por ruptura.

Io‘ter(i)t:ras Y| Lecturas cpmplementarias de librog basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
. de sus tareas, hasta la construccién del concepto formal. Clases
Métodos de . N o
ensefianza presepmales 'del profesor con apoyo de mat.erlal visual y/o aud10V1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Andlisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.
Unidad 11. Acidos Nucleicos. 9h
Tema 11.1 Naturaleza de los acidos nucleicos. 1h
11.1.1 Dos tipos de acidos nucleicos: ADN y ARN.
11.1.2 Propiedades de los nucledtidos.
11.1.3 Estabilidad y formacion del enlace fosfodiéster.
Tema 11.2 Estructura primaria de los &cidos nucleicos. | 1h
11.2.1 Naturaleza y trascendencia de la estructura primaria.
11.2.2 El ADN como sustancia genética: indicios iniciales.
Tema 11.3 Estructura secundaria y terciaria de los acidos nucleicos. | 2h
11.3.1 La doble hélice.
11.3.2 Naturaleza semiconservativa de la replicacion del ADN.
11.3.3 Estructuras alternativas de los acidos nucleicos: hélices By A.
11.3.4 Moléculas de ADN y ARN in vivo.
Tema 11.4 Funciones bioldgicas de los &cidos nucleicos. | 2h
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11.4.1 El genoma: almacenamiento de la informacion genética.
11.4.2 Replicacion: ADN-ADN.

11.4.3 Transcripcion: ADN-ARN.

11.4.4 Traduccion: ARN-Proteinas.

11.4.5 Manipulacion del ADN.

Tema 11.5 Plasticidad de la estructura secundaria y terciaria del ADN. | 1h
11.5.1 Cambios de la estructura terciaria: el superenrollamiento.
11.5.2 Estructuras secundarias del ADN poco habituales.

Tema 11.6 Estabilidad de la estructura secundaria y terciaria. | 2h

11.6.1 Transicion hélice-ovillo aleatorio: desnaturalizacion de los acidos
nucleicos.
11.6.2 Energia superhelicoidal y cambios de la conformacion del ADN.

Igtt-:;%t:ras Y| Lecturas cpmplementarias de 1ibr0§ basicos y especializados, asi como de
articulos cientificos para reforzar e integrar conceptos.
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte
Métodos de de sus. tareas, hasta la construccion de} cgncepto forrpal.‘ Clases
ensefianza presepmales .del pyofesor con apoyo de mat.erlal visual y/o aud10v1S}1al que
describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros vy,
sobretodo, articulos cientificos y tecnoldgicos actuales.
Actividades| Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar
de conceptos y reforzar conocimientos. Analisis de lecturas y estudio de
aprendizaj | casos. Resolucion de ejercicios y problemas hipotéticos. Mesas de
e discusion y debate sobre los temas analizados.

E) Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Analisis de textos cientificos y tecnologicos

Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante
examenes parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracion ylo | Periodicida |Abarca Ponderacion
presentacion d
Primer examen parcial 1 Unidades 1-3 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 4-6 15%
Tercer examen parcial 1 Unidades 7-9 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 10-11 15%
Examen ordinario 1 Unidades 1-11 20%
Practicas de Laboratorio 14 Unidades 1-11 20%
TOTAL 100%
Los examenes tienen un carater tedrico, practico, verbal y escrito
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G) Bibliografia y recursos informaticos

Textos basicos

e Bioquimica. Mathews C. K., van Holde K. E., Ahern K. G. Pearson Educacion,
S. A., 3* Edicion. Madrid. 2002.

e Principles of Biochemistry. Lehninger A., Nelson D. L., Cox M. M. Fifth Ed. W.
H. Freeman, 2008.

e Fundamentals of General, Organic, and Biological Chemistry, John McMurry,
Mary E. Castellion, David S. Ballantine with spacial contributions by Carl A.
Hoeger, Virginia E. Peterson, Ed. Prentice Hall, 5a Edicion, 2007.

e Bioquimica, Pamela C. Champe, Richard A. Harvey, Denise R. Ferrier, Ed.
Lippincott Williams & Wilkins, 4a Edicion, 2008

e Bioquimica : las Bases Moleculares de la Vida, Trudy McKee, James R. McKee,
Ed. Mc Graw-Hill, 2a Edicion, 2009.

e Fundamentals of Biochemistry: Life at the molecular level. Voet D., Voet J. G., Pratt C. W.
Third Ed. John Wiley & Sons, Inc., 2000.
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VII. PLAN DE GESTION

A continuacion se plantean las estimaciones de requerimientos para la operacion de la
nueva licenciatura, en funcion de la matricula estimada. Cabe sefialar que se trata de
previsiones que no deberan considerarse definitivas, pues requerirdn su continua
actualizacion en los diversos instrumentos de planeacion de la UASLP y de la Facultad
de Ciencias en funcion de las oportunidades y de los resultados de gestion de recursos
externos.

A. ESTIMACIONES BASICAS PARA 6 ANOS

Las siguientes Tablas y en la Figura 7.1 se muestran las estimaciones de poblacion de
estudiantes en el programa de Biologia, considerando una tasa de desercion y rezago
semestral de 5%, 10% y 15%, para los casos minimo, Optimo y maximo,
respectivamente. En estas tablas y en la figura se considera que al final del semestre
Febrero-Julio/2016 se tendria el egreso de la primera generacion de la carrera (6
estudiantes en el escenario del 15% de tasa de desercion y rezago, 10 en el 10%, y 18 en
el 5%)

Ingreso y poblacion escolar del programa

propuesto bajo escenario minimo*

Semestre Nuevo ingreso Reingreso Pobl. Escolar

1: Agol11-Enel2 30 0 30
2: Feb11-Jul12 0 29 29
3: Ago12-Enel3 30 28 58
4. Feb13-Jull3 0 55 55
5: Agol13-Enel4 30 52 82
6: Feb14-Jull4 0 78 78
7: Ago14-Enel5 30 74 104
8: Feb15-Jul15 0 99 99
9: Ago15-Enel6 30 94 124
10: Feb16-Jull6 0 118 118
11: Agol16-Enel7 30 94 124
11: Feb17-Jull7 0 118 118
*El escenario minimo supone un ingreso de 30 estudiantes en la carrera y un 5% de desercion
semestral. Los resultados se redondearon al entero superior para considerar el mejor de los
casos

propuesto bajo escenario optimo*

Semestre Nuevo ingreso Reingreso Pobl. Escolar

1: Agol11-Enel2 30 0 30
2: Feb12-Jul12 0 27 27
3: Ago12-Enel3 30 24 54
4: Feb13-Jul13 0 49 49
5: Ago13-Enel4 30 44 74
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6: Feb14-Jull4 0 67 67
7. Ago14-Enel5 30 60 90
8: Feb15-Jull5 0 81 81
9: Ago15-Enel6 30 73 103
10: Feb16-Jul16 0 93 93
11: Ago16-Enel7 30 73 103
11: Feb17-Jull7 0 93 93

*El escenario dptimo supone un ingreso de 30 estudiantes en la carrera y un 10% de desercion
semestral. Los resultados se redondearon al entero superior o inferior segun sea el caso

Ingreso y poblacion escolar del programa

propuesto bajo escenario maximo*

Semestre Nuevo ingreso Reingreso Pobl. Escolar

1: Agol11-Enel2 30 0 30
2: Feb12-Jul12 0 26 26
3: Ago12-Enel3 30 22 52
4: Feb13-Jull3 0 44 44
5: Ago13-Enel4 30 37 67
6: Feb14-Jull4 0 57 57
7: Agol4-Enelb 30 48 78
8: Feb15-Jull5 0 66 66
9: Ago15-Enel6 30 56 86
10: Feb16-Jull6 0 73 73
11: Ago16-Enel7 30 56 86
11: Feb17-Jull? 0 73 73

de los casos

*El escenario m&ximo supone un ingreso de 30 estudiantes en la carrera y un 15% de
desercion semestral. Los resultados se redondearon al entero inferior para considerar el peor

140
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1: Agoll-Enel2

2: Feb11-Jull2
3: Agol2-Enel3

4: Feb13-Jull3
5: Agol3-Enel4d
6: Feb14-Jull4
7: Agol4-Enel5
8: Feb15-Jull5
9: Agol15-Enel6
10: Feb16-Jull6
11: Agol6-Enel?7

11: Feb17-Jull?7

W 15% Desercion
Semestral

M 10% Desercion
Semestral

5% Desercion Semestral

Figura 7.1 Prospectiva de matricula en la carrera de Licenciatura en Biologia considerando 5%, 10% y

15% de desercion semestral.
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Por lo que considerando la distribucion actual de matricula en la Facultad de Ciencias
(Junio/2011, Secretaria Escolar de la Facultad de Ciencias):

Lic. en Matematicas Aplicadas—> 71 alumnos
Lic. en Matematica Educativa = 89 alumnos
Lic. Fisica = 58 alumnos

Ing. Fisica = 56 alumnos

Lic. Biofisica = 48 alumnos

Ing. Electronica = 354 alumnos

Técnico en Electronica = 6 alumnos

Ingenieria Biomédica = 30 alumnos

Ingenieria en Telecomunicaciones = 26 alumnos

Se espera que la carrera de Biologia sea la 2* carrera en poblacion de la Facultad
maxima y optima.

B. REQUERIMIENTOS

B.1. Personal académico y administrativo

Primeramente, es importante mencionar que el grupo de profesores que desarrolld esta
propuesta, se encuentra actualmente asociado a los distintos programas de licenciatura
que ofrece la UASLP, y asi mismo apoyaran en algunos los cursos Basicos de Biologia,
Aplicados de la Biologia y algunas materias optativas del nuevo programa. Ademas, se
generaran sinergias con las licenciaturas en Ingenieria Biomédica; Ingenieria
Electronica, Ingenieria en Telecomunicaciones, Licenciatura en Matematica Educativa y
Biofisica donde se compartiran cursos y algunos laboratorios. Sin embargo, se necesita
conformar un ntcleo especifico de profesores adscritos a este nuevo programa para que
impartan las materias Basicas, Aplicadas y Optativas en Biologia que establece el
curriculo. De igual manera, este nuevo grupo de profesores se encargara de la labor de
tutoria, gestion y difusion asociada al programa. Considerando que el curriculo esta
conformado por 59 materias en total, donde hasta 6 se podrian compartir con programas
actuales de la Facultad, se tendrian que atender un maximo de 53 cursos por los
profesores exclusivos del programa de Biologia. Estos cursos se distribuirian de la
siguiente forma

Ciclo Escolar 2011-2012 = 9 materias
Ciclo Escolar 2011-2012 - 8 materias
Ciclo Escolar 2012-2013 = 8 materias
Ciclo Escolar 2013-2014 - 11 materias
Ciclo Escolar 2014-2015 - 17 materias
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Para atender estos cursos y la labor de tutoria, gestion y difusion, se contempla una
proporcion de 10 alumnos por profesor, por tratarse de un programa de ciencia
basica, y asi al analizar los datos mostrados en las tablas anteriores y Figura 7.1 se
tendrian las siguientes necesidades de contratacion de PTC’s contemplando la matricula
esperada para Agosto/2015:

e Minimo (5% de desercion y rezago semestral): 12 PTC’s
e Optimo (10% de desercion y rezago semestral): 10 PTC’s
e Maximo (15% de desercion y rezago semestral): 9 PTC’s

Por lo tanto, se contempla de manera inicial una contratacion de 10 PTC’s en los
préximos 4 afios conforme a los escenarios planteados y un ingreso anual de 30
alumnos, y se calendarizaria la contratacion en el siguiente orden: 4 profesores durante
el primer afio (2011-2012), 2 profesores al comenzar durante el 2do afio (2012-2013), 2
profesores durante el 3er afio (2013-2014) y 2 profesores al comenzar la 4* generacion
de la carrera (2014-2015), por impartirse en estos semestres ya todas las materias
Basicas, Aplicadas y Optativas en Biologia que contempla el curriculo. De esta manera,
se podria atender a la siguiente poblacion de estudiantes: 30 (2011), 52-58 (2012), 67-
82 (2013) y 78-104 (2014), que concuerda con la expectativa de crecimiento planteada
en la seccion anterior. Por lo que en total, dentro de los primeros 4 afios de la carrera, se
necesitaria conformar un nucleo de 10 profesores para atender de forma completa al
programa de Biologia. Este grupo de profesores integraria nuevos Cuerpos Académicos
dentro de la Facultad de Ciencias. Los perfiles y fechas esperadas de ingreso de las 10
contrataciones se describen a continuacion:

e Agosto/2011: 2 PTC’s con perfiles en Ciencias Quimico-Biologicas o
Biologicas.

e Enero/2012: 2 PTC’s con perfiles en Ciencias Quimico-Biologicas o Bioldgicas.

e Agosto/2012: 2 PTC’s, uno con perfil en Biomatematicas y otro en
Biogeografia.

e Agosto/2013: 2 PTC’s, uno con perfil en Biotecnologia y otro en
Biomatematicas.

e Agosto/2014: 2 PTC’s, uno con perfil en Biologia Molecular y otro en
Biotecnologia.

Los candidatos deberan tener el grado de doctor y un nivel en investigacion que les
permita ingresar al Sistema Nacional de Investigadores o equivalente, con la finalidad
de que realicen investigacion independiente. Ademads, se buscaria que los candidatos
tengan alguna experiencia en docencia y en direccion de tesis de Licenciatura y
Posgrado.

Por otro lado, como se describira en la siguiente seccion, se planifica el desarrollo de 5
nuevos laboratorios, los cuales atenderan exclusivamente la parte practica de los cursos
de la carrera en Biologia, y para estar a cargo de estos laboratorios se solicitarian
entonces 5 técnicos académicos con experiencia como laboratoristas.

El personal administrativo que actualmente apoya a la Secretaria Escolar, Académica y
General necesita ser reforzado con 2 secretarias para atender los procesos y
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seguimientos académicos relacionados a los alumnos del nuevo programa y posibles
posgrados generados por los nuevos PTC.

B.2. Equipamiento

Para los cursos bésicos de matematicas y fisica, y con el objeto de apoyar la parte
practica de estos cursos, se utilizaria la infraestructura de laboratorios existentes en la
Facultad. Sin embargo, no existen actualmente espacios fisicos, instalaciones y
equipo para atender las practicas de los Cursos Béasicos, Aplicados y Optativos de
Biologia. Por lo que se necesitarian definir 5 nuevos laboratorios para la carrera durante
los primeros 2 afios del inicio de la misma:

1. Laboratorio de Biologia Vegetal. En donde se realizaran practicas de Biologia
General, Biologia Vegetal, Biologia del Desarrollo y Genética.

2. Laboratorio de Biologia Animal. En donde se realizaran practicas de Biologia
Animal, Biologia Celular, Genética, Biologia del Desarrollo, Biologia Avanzada y
Fisiologia Animal.

3. Laboratorio de Quimica. En donde se realizaran practicas de Quimica General y
Fisico-quimica.

4. Laboratorio de Microbiologia. En donde se realizaran las practicas de
Bacteriologia, Micologia y Virologia.

5. Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular. En donde se realizaran practicas
de Bioquimica, Genética y Biologia Molecular.

Los laboratorios 1 al 3 apoyarian a los cursos desde el ler semestre, y los laboratorios 4
y 5 a materias que se impartirian a partir del 3° semestre. Por lo que, los laboratorios 1
al 3 necesitaran estar en operacion durante el ciclo escolar 2011-2012 y el resto durante
el ciclo escolar 2012-2013. Cabe mencionar que el Laboratorio de Quimica ademas de
apoyar a la Licenciatura en Biologia, también prestaria servicio a los programas de
Ingenieria Electronica, Ingenieria Biomédica e Ingenieria en Telecomunicaciones con
respecto al curso de “Quimica General” que se imparte en el ler semestre de estas
carreras.

El equipo inicial que requeriran los 5 laboratorios se conformé de acuerdo a las
experiencias previas de los miembros de la Comision y asesores externos en la
componente experimental de la docencia para esta carrera, y la infraestructura se
describe enseguida:

REQUERIMIENTO DE LABORATORIOS DURANTE EL CICLO
2011-2012

Equipo Minimo para el Laboratorio de Biologia Vegetal.
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Cantidad Rubro
Mobiliario (4 Mesas de trabajo, 2 Gabinetes para material,
bancos)

Mobiliario de laboratorio (gabinetes, costo aproximado)
Equipo basico.

- 1 Refrigerador para reactivos

- 1 Congelador para enzimas

- 12 Microscopios Opticos.

- 12 Estereoscopios.

- 4 Equipos diseccion.
4 Balanzas granatarias.
1 Balanza analitica.
- 4 Parrillas de agitacion y calentamiento de 30 cm.
1  Cémara de crecimiento para plantas
1 Campana de flujo laminar de 120 cm
1 Centrifuga clinica
1 Microcentrifuga
- Material de Cristaleria / Plastico.
- 2 Potencidémetros.
- 1 Coleccion de laminillas para ensefianza.
- 1 Microtomo.
- Reactivos.

Total

Equipo Minimo para el Laboratorio de Biolo

Cantidad Rubro

Mobiliario (4 Mesas de trabajo, 2 Gabinetes Para material,
bancos)

Mobiliario de laboratorio (gabinetes, costo aproximado)

Equipo basico.

- 1 Refrigerador para reactivos

- 2 Congeladores (enzimas y bioldgicos)

- 12 Microscopios Opticos.

- 12 Estereoscopios.

4 Equipos diseccion.
- 4 Balanzas granatarias.

1 Balanza analitica

- 4 Parrillas de agitacion y calentamiento de 30 cm.
- 2 Centrifugas clinicas.

Costo
$230,000.00

$ 300,000.00

25,000.00
25,000.00
480,000.00
150,000.00
50,000.00
20,000.00
40,000.00
20,000.00
70,000.00
45,000.00
40,000.00
50,000.00
120,000.00
20,000.00
200,000.00
50,000.00
100,000.00
$2,035,000.00

gia Animal.

Costo
$230,000.00

$300,000.00

25,000.00
50,000.00
480,000.00
150,000.00
50,000.00
20,000.00
40,000.00
20,000.00
80,000.00
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Cantidad

Mobiliario (4 Mesas de trabajo, 2 Gabinetes para material,

Mobiliario de laboratorio (gabinetes, costo aproximado)

Material de Cristaleria / Plastico.
Potenciometros.
Coleccién de laminillas para ensefianza.
Microtomo.
Reactivos.

Total

120,000.00

20,000.00
200,000.00
150,000.00
100,000.00

$2,035,000.00

Equipo Minimo para el Laboratorio de Quimica.

Rubro

bancos)

Equipo basico.

-1

1
—_ N = =N

1
[ T S N T S e e S AU

Balanza Analitica.

Balanzas Granatarias.

Refrigerador para reactivos.
Congelador para enzimas.
Potenciometros.

Espectro UV / Visible.

Equipo de electroforesis de Proteina.

(4 camaras / 2 fuentes de poder)
Equipo Electroforesis

de ADN ( 4 camaras / 2 fuentes de poder)
Transiluminador.

Juegos de 5 Micropipetas
Termociclador.
Microcentrifuga refrigerada.
Microcentrifuga no refrigerada.
Vortex.

Baios maria.

Termoblock.

Parrillas agitadoras y calentamiento de 30 cm.

Campana de extraccion.

Reactivos.

Material de Cristaleria / Plastico.
Total

Costo
$230,000.00

$300,000.00

40,000.00
20,000.00
25,000.00
25,000.00
20,000.00
40,000.00
100,000.00

50,000.00

25,000.00
85,000.00
100,000.00
80,000.00
50,000.00
40,000.00
50,000.00
30,000.00
20,000.00
50,000.00
300,000.00
300.000.00

$1, 980,000.00

REQUERIMIENTO DE LABORATORIOS DURANTE EL CICLO

2012-2013
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Equipo Minimo para el Laboratorio de Microbiologia.

Cantidad
Mobiliario (4 Mesas de trabajo, 2 Gabinetes

Rubro

para material, bancos)

Mobiliario de laboratorio (gabinetes, costo aproximado)

1

—_ = AN DN = R = = = = e

—_
N

Incubadora para bacterias

Incubadora para hongos

Incubadora de cultivo para virologia
Incubadora con agitacion.

Autoclave automatico.

Centrifuga clinica

Juegos de 5 micropipetas.
Refrigerador para reactivos

balanzas granatarias

Microscopios Opticos.

Microscopio con camara para docencia
Espectro UV / Visible

Mecheros Fisher.

Instalacion de gas con tanque.
Reactivos.

Material Cristaleria / Plastico. (probetas, pipetas,

Vasos de precipitados, placas de Petri, etc)
campana de flujo laminar de 120 cm
ultracongelador

Total

Costo

$230,000.00

$300,000.00

50,000.00
50,000.00
50,000.00
150,000.00
180,000.00
40,000.00
85,000.00
25,000.00
10,000.00
250,000.00
70,000.00
50,000.00
36,000.00
20,000.00
300,000.00
300,000.00

45,000.00
140,000.00

$2,381,000.00

Equipo Minimo para el Laboratorio de Bioguimica y Biologia

Cantidad
Mobiliario (4 Mesas de trabajo, 2 Gabinetes para material,

Molecular.

Rubro

bancos)

Mobiliario de laboratorio (gabinetes, costo aproximado)
Equipo basico.

1
4

Balanzas Analiticas.
Balanzas Granatarias.

Costo

$230,000.00

$ 300,000.00

40,000.00
20,000.00
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- 1 Refrigerador para reactivos. 25,000.00
- 1 Congelador para enzimas. 25,000.00
- 2 Potenciémetros. 20,000.00
- 1 Espectro UV / Visible. 40,000.00
- 1 Biofotémetro 100,000.00
- Equipo de electroforesis de Proteina. 100,000.00
(4 camaras / 2 fuentes de poder)
- Equipo Electroforesis 50,000.00
ADN (4 camaras / 2 fuentes de poder)

- 1 Transiluminador. 25,000.00
- 4 Juegos de 5 Micropipetas 85,000.00
- 1 Termociclador. 100,000.00
- 1 Microcentrifuga refrigerada. 80,000.00
- 1 Microcentrifuga no refrigerada. 50,000.00
- 1 Centrifuga de mesa digital con 3 rotores 150,000.00
(6x250mL, 6 x 50 mL y 30 x 15 mL)

- 4 Vortex. 40,000.00
- 1 Bafio maria. 25,000.00
- 1 Termoblock 30,000.00
- 4 Parrillas agitadoras y calentamiento. 20,000.00
- Reactivos. 300,000.00
- Material de Cristaleria / Plastico. 300,000.00
- 1 ultracongelador 140.,000.00

Total $2,295,000.00 M.N.

Cabe senalar que se estima un gasto fijo de $100,000.00 M.N por laboratorio cada afio
para la compra de insumos y $100,000.00 M.N. de mantenimiento anual para todos los
laboratorios. Ademas, a partir del ciclo escolar 2013-2014, la Comision Curricular de la
carrera realizara un analisis del equipo en los laboratorios para plantear el
fortalecimiento y crecimiento de los mismos. Aunque se contempla un requerimiento
aproximado de $500,000.00 M.N. anuales para el mejoramiento de la infraestructura de
los 5 laboratorios.

B.3. Instalaciones

Para la labor de docencia del programa de Biologia, se utilizard inicialmente la
infraestructura existente en la Facultad. Sin embargo, se necesitara (a partir de
Agosto/2011) la construccion de 2 salones por afio hasta el 2014 para los cursos del
programa (7 % 10 metros), los cuales requeriran 30 mesa-bancos, cafion multimedia,
escritorio y silla, pantalla, materiales de conectividad y una computadora de escritorio.
Ademas, los laboratorios requeriran nuevos espacios que necesitaran instalaciones
eléctricas adecuadas y servicios especiales, como agua, drenaje y clima regulado, gas,
sistema eléctrico de emergencia. Las dimensiones aproximadas por laboratorio se
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proyectan de 10 x 8 metros, de manera que puedan dar cabida a grupos de 20 a 25
alumnos. De igual manera, se requeriran, 10 cubiculos para los nuevos profesores que
atenderan el programa (3 x 4 metros), con conectividad de internet y mobiliario de
oficina. Finalmente, los alumnos del programa haran uso de equipo de computo para el
desarrollo de tareas, trabajos de investigacion y proyectos, por lo que se necesitard a
partir del Agosto/2012 un nuevo centro de computo que atienda ésta y las nuevas
carreras de la Facultad de Ciencias, cuyas dimensiones serian de 10 x 30 metros, y
capacidad para 50 computadoras personales. El nuevo centro de computo necesitara
conectividad a internet, un cafion multimedia, pantalla, voltaje regulado y clima.

B.4. Servicios universitarios

El seguimiento escolar y tramites académicos de los estudiantes de este nuevo programa
seran coordinados por la Secretaria Escolar de la Facultad de Ciencias. Mientras tanto,
la organizacion de los cursos por semestre, asi como el trabajo de Academias, sera
organizado por la Secretaria Académica de la Facultad. Finalmente, los tramites de
titulacion, asi como cualquier peticién académica dentro de la trayectoria escolar del
alumno, seran coordinados por la Secretaria General de la misma Facultad.

Para la adquisicion de material bibliografico relacionado a la carrera, se requerira la
compra de nuevos libros, ya que ninguna de las carreras actuales en la UASLP engloba
el perfil de la nueva Licenciatura en Biologia, sobre todo en sus materias de aplicacion y
optativas; asi considerando 1 libro de texto (3 ejemplares) y 3 libros de referencia para
estos cursos, y para un total de 53 cursos, se necesitaria la compra de 318 libros.
Aunque solo algunos de estos libros se necesitarian a partir del 1° Semestre de la
carrera, es decir a partir de Agosto/2011.

Por otro lado, dentro de las perspectivas de este nuevo programa educativo, se
incentivard la movilidad de los estudiantes que se identifiquen con interés y capacidades
académicas, por lo que se requerird el apoyo del programa institucional de Movilidad
Estudiantil para asesorar y gestionar estos tramites.

Con el fin de capacitar a los nuevos PTC’s que se incorporen a la Licenciatura en
Biologia en técnicas de enseflanza innovadora y tutoria, se solicitard el apoyo de la
Secretaria Académica con el fin de proveer cursos para los nuevos docentes.

Como se declara, en la seccion del plan curricular, el estudiante necesita cursar 5 niveles
de inglés como un requisito de titulacion; por lo que se requerira del Departamento
Universitario de Inglés (DUI) para organizar los examenes de ubicacion y acreditacion,
y los cursos semestrales en este nuevo programa educativo.

C. ESTRATEGIAS PARA OBTENCION DE RECURSOS
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C.1. Mecanismos de sinergia institucional

Como parte del apoyo interno dentro de la Facultad de Ciencia entre programas
educativos, existiran 6 cursos que se podran compartir con la carrera de Ingenieria
Biomédica, Ingenieria Electronica, Ingenieria en Telecomunicaciones y Licenciatura en
Matematica Educativa. Ademas se establecera una colaboraciéon con la Facultad de
Medicina y Facultad de Ciencias Quimicas para la imparticiéon de cursos, el uso de
equipo de medicion y laboratorios en sus instalaciones; asi como con hospitales, clinicas
e empresas e instituciones de la ciudad y region, para el desarrollo del servicio social y
practicas profesionales de los estudiantes.

C.2. Requerimientos econdmicos y fuentes de financiamiento

Requerimientos econémicos y fuentes de financiamiento previstas

Concepto Requerimiento Fuente de financiamiento prevista
Personal académico y | 10 Profesores-Investigadores de PROMEP
administrativo Tiempo Completo
N Equipo de los Laboratorios de PIFI, ProDES
Equipamiento S
Biologia

Instalaciones y espacio fisico de los | PIFI y FAM
5 Laboratorios de Biologia

. 10 Salones Multimedia para PIFl y FAM
Instalaciones ) L
imparticién de cursos
10 Cubiculos para los nuevos PIFl y FAM

profesores del programa

Compra de Material Bibliografico Sistema de Bibliotecas UASLP

Servicios Cursos de Inglés DUI
universitarios Apoyo a tramites de movilidad Programa Institucional de Movilidad y
DCA

Por otro lado, los laboratorios del programa se fortaleceran de los proyectos de
investigacion gestionados por los nuevos PTC’s que se incorporen a la Licenciatura en
Biologia ante el CONACYT y PROMEP. De igual manera, se contempla la solicitud de
recursos PROMEP para la compra de mobiliario y equipo de computo para los
cubiculos de los nuevos PTC’s. Por otro lado, se trabajara en conjunto con la Sria.
Académica y la Division de Vinculacion para gestionar posibles donaciones que puedan
apoyar al equipamiento de los laboratorios de la licenciatura.
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