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Programa sintÈtico 
de membranas. PresiÛn osmÛtica. Coeficiente de 
transporte de membranas. FisiologÌa de la 
respiraciÛn. 

4. Ondas en 
BiologÌa 

4.1. Movimiento oscilatorio. Par·metros y energÌa. 
Oscilaciones amortiguadas y forzadas.  
4.2 FÌsica de la audiciÛn. Ondas transversales y 
longitudinales. CaracterÌsticas de un sonido. El 
oÌdo en los seres vivos (comparativa humano-
insecto). Sensibilidad a la fase y determinaciÛn de 
la direcciÛn. Respuesta a la frecuencia: el efecto 
Doppler. Ultrasonidos. Aplicaciones mÈdicas. 
4.3 FÌsica de la visiÛn. Naturaleza ondulatoria de la 
luz. ”ptica geomÈtrica. Poder de refracciÛn. 
Fotorreceptores: la retina. ”ptica de fibras y 
fotorreceptores. Poder resolutivo del ojo humano. 
PolarizaciÛn de la luz y visiÛn. 

5. 
Electromagneti
smo 

5.1  Carga y campo elÈctricos. Ley de Gauss. 
Ejemplos de c·lculo de campos. Potencial elÈctrico 
y energÌa. Corrientes. Leyes de Ohm y Joule. 
5.2 El sistema nervioso. Neuronas. Equilibrio de 
Donnan. Potenciales de reposo y acciÛn. Modelo 
de Hodgkin-Huxley. TransmisiÛn sin·ptica.  
Electrocardiogramas y electroencefalogramas. 
5.3 Biomagnetismo. Campo magnÈtico. Fuerza 
magnÈtica sobre una carga. EspectrÛmetros. Fuerza 
magnÈtica sobre corrientes. Campo magnÈtico de 
una corriente. Magnetogramas. El magnetismo en 
los seres vivos. 
5.4 Resonancia magnÈtica nuclear. Momento 
magnÈtico. MagnetizaciÛn. Ecuaciones de Bloch. 
Pulsos. FormaciÛn de im·genes. EspectroscopÌa. 

MÈtodos y 
pr·cticas 

MÈtodos Se trabajar· de manera alternada la tÈcnica 
expositiva con tÈcnicas de aprendizaje basado en 
problemas y aprendizaje basado en proyectos para 
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno. 
AsÌ mismo se propiciar· un uso intensivo de las 
tecnologÌas de informaciÛn y comunicaciÛn para la 
b˙squeda de informaciÛn, asÌ como la 
administraciÛn de un sitio web de apoyo a la clase 
presencial para la entrega de tareas y socializaciÛn 
del conocimiento. Adem‡s, se enfatizar· la 
exposiciÛn de temas selectos por parte de los 
alumnos en clase. 

Pr·cticas Se tendr· una sesiÛn de una hora por semana para 
la resoluciÛn de ejercicios y aclaraciÛn de dudas y 
otra hora para la realizaciÛn de pr·cticas con 
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Programa sintÈtico 
computadora. 

Mecanismos y 
procedimientos de 
evaluaciÛn

Ex·menes 
parciales 

1-5 Se recomienda la realizaciÛn de por lo 
menos un examen parcial por cada Unidad. 
Se recomienda que el promedio de los 
ex·menes parciales tenga un peso de al 
menos el 70% de la calificaciÛn final. 

Examen
ordinario

Se realizar· por escrito y eventualmente con el uso 
de computadora, y se recomienda que tenga un 
peso de no m·s del 30% de la calificaciÛn final. 

Examen a 
tÌtulo

Se realizar· por escrito y deber· abarcar la 
totalidad del programa. 

Examen de 
regularizaciÛn 

Se realizar· por escrito y deber· abarcar la 
totalidad del programa. 

Otros mÈtodos 
y
procedimiento
s

La asistencia y participaciÛn en clase pueden 
evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la 
calificaciÛn final. 

Otras 
actividades 
acadÈmicas
requeridas 

Pr·cticas con computadora 
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