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" Semestre | Horasdeteoria = Horasde | Horas t;"abajo | Créditos
‘ préctica , adicional
| . L T SO
_’ 3 4 2 ;_ 2 | 8
; | Establecer los principios basicos de los fenémenos bioldgicos de
' Objetivos origen fisico, asi como utilizar conocimientos y técnicas
| metodoldgicas para evaluarlos cualitativa y cuantitativamente. |
3 ' Unidades | Contenidos
Temario ' 1. Introduccién | 1.1 Magnitudes y unidades |
' alaFisica ' 1.2 Leyes matematicas y representaciones graficas

| | 1.3 Introduccién al uso de software (Maxima, R). |
' 2. Biomecanica | 2.1. Cinematica y dindmica. Descripcion vectorial. |
Movimiento en los seres vivos (locomocion
| terrestre, aérea y en fluidos).
| 2.2. Energia y trabajo. Potencia. Energia en los
seres vivos (calor de combustion, equivalente
energético del oxigeno, cociente respiratorio, tasa
. metabdlica basal). i
' 2.3 Materiales bioldgicos. Estatica. Fuerza de E
| misculos y articulaciones. Elasticidad. |
| 2.4 Fluidos en Biologia. Ecuacion de continuidad.
| Fluidos ideales y ecuacién de Bernoulli. Fluidos |
| reales. Viscosidad. Fuerzas de arrastre. Ley de 1
3: | Stokes. Natacion en los seres vivos. Circulacion ,

sanguinea (sistemas arterial y venoso, efectos
‘ | pulsatiles, microcirculacion, el corazén como
, | bomba de presion). Flujo de fluidos en plantas
‘ (transporte de xilema, gradiente de presion y x
! ‘ ] presion negativa, transporte de floema).

‘, 3. ' 2.1. Temperatura y calor. Primera Ley de la i
Termodindmic | Termodinamica. ’
a 2.2. Gases ideales.

| 2.3 Segundo principio de la Termodindmica.

. Entropia. Le entropia y los seres vivos.
; 2.4 Difusion de gases: Leyes de Fick.
| 2.5 Coeficientes de difusion. Solucion en el caso
estacionario. Dependencia temporal.
2.6 Difusion del calor. Otras formas de transporte
calorifico. ‘
2.7 Anilisis termodinamico del transporte a través |

7
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de membranas. Presion osmdtica. Coeficiente de
transporte de membranas. Fisiologia de Ila
respiracion.

4. Ondas en
Biologia

4.1. Movimiento oscilatorio. Parametros y energia.
Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

4.2 Fisica de la audicion. Ondas transversales y
longitudinales. Caracteristicas de un sonido. El
oido en los seres vivos (comparativa humano-
insecto). Sensibilidad a la fase y determinacion de
la direccion. Respuesta a la frecuencia: el efecto
Doppler. Ultrasonidos. Aplicaciones médicas.

4.3 Fisica de la vision. Naturaleza ondulatoria de la
luz. Optica geométrica. Poder de refraccion.
Fotorreceptores: la retina. Optica de fibras y
fotorreceptores. Poder resolutivo del ojo humano.
Polarizacién de la luz y vision.

5.
Electromagneti
smo

5.1 Cargay campo eléctricos. Ley de Gauss.
Ejemplos de calculo de campos. Potencial eléctrico
y energia. Corrientes. Leyes de Ohm y Joule.

5.2 El sistema nervioso. Neuronas. Equilibrio de
Donnan. Potenciales de reposo y accion. Modelo
de Hodgkin-Huxley. Transmision sindptica.
Electrocardiogramas y electroencefalogramas.

5.3 Biomagnetismo. Campo magnético. Fuerza
magnética sobre una carga. Espectrometros. Fuerza
magnética sobre corrientes. Campo magnético de
una corriente. Magnetogramas. El magnetismo en
los seres vivos.

5.4 Resonancia magnética nuclear. Momento
magnético. Magnetizacion. Ecuaciones de Bloch.
Pulsos. Formacion de imagenes. Espectroscopia.

Métodos
practicas

Métodos

Se trabajara de manera alternada la técnica
expositiva con técnicas de aprendizaje basado en
problemas y aprendizaje basado en proyectos para
centrar el modelo en el aprendizaje del alumno.
Asi mismo se propiciara un uso intensivo de las
tecnologias de informacion y comunicacion para la
busqueda de informacion, asi como la
administracion de un sitio web de apoyo a la clase
presencial para la entrega de tareas y socializacion
del conocimiento. Ademas, se enfatizara la
exposicion de temas selectos por parte de los
alumnos en clase.

Practicas

Se tendrd una sesion de una hora por semana para
la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas y
otra hora para la realizacion de practicas con
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Examenes 1-5 | Se recomienda la realizacion de por lo
Mecanismos Y | parciales menos un examen parcial por cada Unidad.
procedimientos de Se recomienda que el promedio de los
evaluacion examenes parciales tenga un peso de al

menos el 70% de la calificacion final.
Examen Se realizara por escrito y eventualmente con el uso
ordinario de computadora, y se recomienda que tenga un
peso de no mas del 30% de la calificacion final.

Examen a | Se realizard por escrito y deberd abarcar la

titulo totalidad del programa.

Examen de | Se realizara por escrito y debera abarcar la

regularizacién | totalidad del programa.

Otros métodos | La asistencia y participacion en clase pueden

y evaluarse y tener un peso no mayor al 10% de la

procedimiento | calificacion final.

s

Otras Practicas con computadora

actividades

académicas

requeridas

Bibliografia basica
de referencia

A. L. Stanford, Foundations of Biophysics, Academic, 1975

J. M. Ferrero, Bioelectronica, UPV, 1994

D. G. Nicholls, S. J.

Ferguson, Academic, 2002

D. T. Hayne, Biological Thermodynamics, Cambrige UP, 2001
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