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Fisico-Quimica Biologica

Programa sintético

Datos basicos

Fisico-Quimica Biologica.

Semestre

Horas de teoria

Horas de Créditos

practica

Horas trabajo
adicional
estudiante

2

4

2 2 8

Objetivos

Identificar los conceptos fundamentales que le permitan aplicar las leyes
de la termodinamica para calcular los cambios en las variaciones de estado,
tanto en procesos fisicos como quimicos, empleando los criterios de
entropia y energia libre. Asimismo, deducir el comportamiento de las
sustancias utilizando las variables y ecuaciones de estado y realizando
balances de energia en procesos fisicoquimicos. Examinar el equilibrio en
procesos de una o varias fases describiendo el comportamiento de mezclas
y soluciones en funcion de las variables de estado.

Temario

Unidades

Contenidos

1. Introduccién
a la
Fisicoquimica.

1.1 Definicion y campos de aplicacion de la
fisicoquimica.

1.2 Propiedades macroscopicas y microscopicas de un
sistema.

1.3 Fuerzas intermoleculares.

2. Equilibrio

2.1 Constante de equilibrio.

quimico y | 2.2 pH: concepto e importancia en los sistemas
soluciones biologicos.
buffer. 2.3 Indicadores de pH.
2.4 Soluciones amortiguadoras: ecuacion de
Henderson-Hasselbach.
2.5 Desplazamiento del equilibrio.
2.6 Equilibrio acido-base.
2.7 Equilibrio electroquimico.
2.8 Unidn a ligandos.
3. 3.1 Variables de estado: presion, volumen y
Caracteristicas temperatura.

de los Gases.

3.2 Leyes de los gases: Boyle, Gay Lusac y Charles.
3.3 Leyes de Dalton y Amagat y su importancia en los
procesos biologicos.

3.4 Teoria cinética de los gases y ley de difusion de
Graham.

3.5 Ley de Henry y su importancia en los procesos
biologicos.

4.
Caracteristicas
de los Liquidos.

4.1 El agua y sus propiedades fisicoquimicas.

4.2 Presion de vapor y la ecuacion de Claussius-
Clapeyron.

4.3 Fendmenos de superficie: viscosidad, capilaridad,
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adsocion y tension superficial.

4.4 Propiedades coligativas de los liquidos puros.

4.5 Propiedades coligativas de soluciones de electrolitos
y no electrolitos.

4.6 Disoluciones ideales, diluidas ideales y reales.

4.7 Disoluciones de electrolitos: fuerza idnica y ley
limite de Devye-Hiickel.

4.8 Importancia de las propiedades coligativas en los
seres vivos.

4.9 Caracteristicas de los fluidos bioldgicos.

5. Introduccion
ala
termodinamica.

5.1 Conceptos basicos: sistema, frontera, variable,
estado, procesos y equilibrio termodinamico.

5.2 Seres vivos y sistemas termodindmicos.

5.3 Aplicacion a sistemas ideales, transicion de fases y
reacciones quimicas.

6. Primera ley
dela
termodinamica.

6.1 Definicion de Energia y su clasificacion.

6.2 Trabajo.

6.3 Calor.

6.4 Primera ley de la termodinamica.

6.5 Procesos reversibles y no reversibles.

6.6 Entalpia.

6.7 Célculos de calor, trabajo, energia interna y entalpia
en procesos fisicos y quimicos.

6.8 La conservacion de la energia y su importancia en
los procesos bioldgicos.

7.
Termoquimica.

7.1 Planos de referencia en sistemas quimicos.
7.2 Calores de formacion.

7.3 Calores de combustion.

7.4 Ley de Hess.

7.5 Calores de reaccion.

7.6 La entalpia como funcién de la temperatura.

8. Segunda y
tercera ley de la
termodinamica.

8.1 Procesos espontdneos y no espontaneos.
8.2 Ciclos de Carnot.

8.3 Segunda ley de la termodinamica.

8.4 Cambios de entropia en procesos fisicos.
8.5 Entropia y desorden molecular.

8.6 Calculos de entropia absoluta.

8.7 Cambios de entropia en procesos quimicos.

9. El concepto
de energia libre.

9.1 Concepto de energia libre y criterios de
espontaneidad.

9.2 Energia libre de Gibbs.

9.3 Energia libre de Helmholtz.

9.4 Cambios de energia libre en procesos
fisicoquimicos.

9.5 Relacion de la energia libre de Gibbs y la constante
de equilibrio quimico.
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9.6 Magnitudes molares parciales y potencial quimico.
9.7 Energia libre y problemas de interés bioldgico.

10. Equilibrio
entre fases.

10.1 Definicion.

10.2 Reglas de las fases.

10.3 Aplicacion a sistemas de un componente.

10.4 Aplicacion en sistemas multicomponentes.

10.5 Equilibrios: liquido-vapor, liquido-liquido, sélido-
liquido, solido-vapor y punto triple.

10.6 Ley de distribucion de Nerst o ley de reparto.

10.7 Diagrama de equilibrio.

11. Cinética
quimica.

11.1 Velocidad de una reaccion quimica.

11.2 Reacciones de orden cero.

11.3 Reacciones de primero y segundo orden.
11.4 Mecanismos de las reacciones catalizadas.
11.5 Catalisis acido-base.

11.6 Catalisis enzimatica.

11.7 Reacciones Fotoquimicas.

11.8 Conductividad eléctrica y fendmenos
electrocinéticos.

12.
Macromoléculas
y coloides.

12.1 Constitucion, configuracion y conformacion de
macromoléculas.

12.2 Macromoléculas en disolucion.

12.3 Clasificacion de los coloides: dispersiones
coloidales y coloides de asociacion.

12.4 Tensioactivos y formacion de micelas.

12.5 Fenémenos superficiales y movimiento
Browniano.

12.6 Otros sistemas coloidales: emulsiones.

Métodos
practicas

y

Métodos

1. Exposicion del maestro con apoyo de recursos
visuales y audiovisuales.

2. Tareas y lecturas previas y posteriores a cada tema.

3. Exposicion de estudiantes en forma individual y/o en
equipo segun las caracteristicas del grupo y/o del tema
analizado.

4. Dinamicas grupales (Debate, Mesas Redondas,
Asignacion de Roles).

5. Analisis de articulos cientificos y tecnologicos.

6. Evaluacion de conceptos formales en examenes
parciales.

7. Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion
del conocimiento mediante la escritura de ensayos,
bitdicoras de laboratorio y campo, reportes de
laboratorio y campo, estudios de caso, resolucion de
problemas hipotéticos y ejercicios.

Practicas de
Laboratorio

Se tendra una sesion de laboratorio de dos horas por
semana. En cada sesion de laboratorio se entregara una
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guia practica en la que se detallaran los procedimientos
y técnicas a seguir, asi como el material biologico que
sera empleado. Se aplicaran técnicas de diseccion y
microscopia que favorezcan la observacion y el analisis
de los organismos estudiados en clase. Sera obligatorio
asistir al 100% de las practicas de laboratorio para
acreditar el curso y tendran un valor del 10% de la
calificacién final.

Examenes 4 Se realizaran por escrito y cada uno abarcara 3
Mecanismos y | parciales unidades del curso (ler examen parcial
procedimientos unidades 1, 2 y 3; 2do examen parcial
de evaluacion unidades 4, 5 y 6; 3er examen parcial unidades

7, 8 y 9; 4to examen parcial unidades 10, 11 y
12). El promedio de los examenes parciales
tendra un valor del 50% de la calificacion

final.
Examen Se realizard por escrito y tendra un valor del 30% de la
ordinario calificacion final.
Examen a titulo | Se realizard por escrito y abarcara la totalidad del
programa.
Examen de | Se realizard por escrito y abarcara la totalidad del

regularizacion | programa.

Otros métodos | Se aplicara el método de evaluacion continua por lo que
y se evaluard la participacion del alumno en cada una de
procedimientos | las clases. Dicha participacion tendra un valor del 10%
de la calificacion final.

Otras
actividades
académicas

requeridas
Fisicoquimica, D. W. Ball, Thomson, México, 2004.

Bibliografia Fisicoquimica para bidlogos, J.G. Morris, Editorial Reverté, 2a Edicion, 1993.
ba:lca . de Fisicoquimica Vol. 1, I. N. Levine, Mc. Graw-Hill, 5a Edicion, Espaiia, 2002.
relerencia Fisicoquimica, A, K. J. Laidler, Meiser, J. H, CECSA, México, 5a Edicién, 2003.
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