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INTRODUCCION

Actualmente vivimos en un mundo versatil edds los aspectospcial, politco, eondémico,
educativoentre otrosEn partcular la educacid ha sufrido varios cambios dedds exigencias

en cOmo se ensefia hasta en como el alumno aprende. Hacieadordatorio de antes y ahora
son otr@ requerimentos A principios del siglo vite, la educacia se limitaba en la
adquisicion de destrezas basidasalfabetismo comla lectura sncilla, escritura y aritmética
suficientes para lademandas que exigia la sociedadese moment@or lo queel propésito

de los sistemas educatives elevitarpreparar a las personparapensary leer con una vision
critica, asi comatambiénse buscaba que las personas no tuvieran la capacidasaleer
problemas complejos en cienciaMatematicagCommittee on Developmenits the Science,
2000) Portal motivg al alumno se le veia como sgnjetopasivo en el sentido de que no se
involucraba en el proceso de ensefianza, siendo el profesotenigerl control de losaberes.
Encontraste pafer ei r e e rasaguiéo bp rae theCn elensefiary apfeaderdya
no puede vese como unaimple transmision del llamado saber acumulado que se hace de
generacion en generacion y el aprender no puede ser sd@lecknizacion de algoritmos o
procedimientosdel objeto odel contenido transferidalejando aun lado lacomprensién,
dominio y aplicacion de un sabemsefiaddFreire, 2010) Por el contrario, el ensefiar y el
aprender vanasallade meanizarciertos conceptos y ser reproducidosiea pueba que mide
que tantoretuvo el estudiantecomo si fueran unos robots programados peadizarciertas
tareasPor consiguienteCarlos Ima2ranke y Eugenio Filloy ddbepartamento dilatematicas
delCINVESTAV, fueron los iniciadores del movimientlela Matematicd&Educativa emMéxico
(Nieto, Viramontes, & Lopez, 2009perohay que destacar la diferencia que existe entre la
Matemaéticay la MatematicaEducativa.La Mateméaticaestudia la propiedades de los entes
abstraabs yde susrelaciones, genera conocimiento matematmierntras que ldMatematica
Educativa es unadisciplina de investigacion cientifica que se ha planteado estudiar los
problemas del aprendizaje y la ensefianza de las matemBiatas de otra manerastuda los

procesos de transmision y adquisicidon de los diferentasmidios matematicos en el cexto
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escolar yse propone describir y explicar los fendmenos implicados en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las Matematicas relacion a un sabeplién ersefia, quién aprende y desde

un contexteen el que sucede el aprendizage mencionar algws (Cantoral, 1995)

En Méxicoy a nivel internacionadlel Departamento de Matematica Educativa del Centro de
Investigacion y déstudios AvanzadosGINVESTAYV), la Matematica Hucativa se crea con

la finalidad de estudiar los problemas delesyulizaje y la ensefianza de laatbnaticas desde
una perspectiva cientifica, desde el contexto es@®anteresgpor qué un estudiante thagra
comprender el contenido matematicoa mas alla de la practica que se tiene en un salon de
clasesagregado losfactoresqueinfluyen durare el proceso ensefianraprendizajeademas

de lascosasgque pueden ser implementagesa un mejor aprendiga Luis Morenojefe del
Departamento de Matemética Educativa @&4NVESTAV) agrega que cuando no se tiene un
nivel alto en los contenidesatematicosaparecen problemas de comunicacion que influyen en
el entendimiento de la otra persocitado en(Valencia, 2017)dicho deotra manerasi el
alumno no cuenta con los conocimiens@idospara resolver algun tipo de problema entonces
le seracomplicado reconocer, dominar y comprendérs areas de Ilatematicacomo el
Calcuby disciplinascomo laFisica,la Quimica,por mencionar algnose independientemente

de la vocacién e interégsto porque todo lque aprendemos de ladématica basica a la
avanzadagstéligadaa otras areas y son temas y subtemas que al paso devetaxradémico

puede ser la base

Ademas las demandas de destreza y habilidaich el trabajprofesionalse han incrementado,

en respuesta a las presiones que existen en el mangmetitivo dela era erla que vivimos

Por tanto, epapelquejuega eblumro hoy en dias ursujetoactivo responsably con iniciativa
propia para la construccion de aprendizajesignificativo, es decir, es un ser participativo que
se involucra en el poeso deensefianza y aprendizajegndie la adquisicidn de saberes y
habilidades se puedmriquecer yograr de manera mas facil y rapida por el mundo digital en
el que vivimosPor consiguientda preocupacion en los cambios que han sufrido las reformas
educativa, que harsido respecto a la manexa comancorporanos contenidosy quématerial
didactico es 6ptimo para el proceso de ensefamapaendizaje. Para ello, se implement@

ensefianzaajo el enfoquepor competenciascuya finalidad es formar a estudiantes con

Pagina4 de76



habilidades actitudesy destrezas para resolMes pioblemas que demande la smtad,eso

debido a quda repeticion o mecanizaciéte los saberes no era suficiente para decir que el
alumno ha adquirido un agmdizaje significativgue puedan aplicar éa vida, por lo tantse

e s p er a riaraevegieregdel aprendizaje esta comenzando a aportar conocimiento que
ayude a mejorar de manera significativa las habilidades de las personasgavartirse en
aprendices activoseéey est®n mejor prepsarado

nuevos, lque ham a p r e(Brdnisfordy Brown, & Cocking, 2003, pag. 54)

Dada la evolucién en los procesos de ensadigna gran importancia actual en su estudio, sin
dudala Matematicaes muy importanteen nuestra vidaliaria y la agicamos de manera
consciente o inconscientemente, con mayor o menor grado de complejidad y con las
herramientas que esta era nos permite)o quetodo lo quehacemosesté ligado a calculos,
medidasporcentajes, por mencionar algunds conociniento baico de Matematicas el cual

se aborda en estebajoesel concepto de funcién, esade losconcepts fundamentales en

la Matematicay no es ajeno a que éos estudiantese presentarproblemasen el adquirir o
aplicar los conocimientasn cuato a lossaberes involucrados en el tetaato en lo académico
como enla vida diaria.Este concepto basico que es parte de los contenidos programéaticos de
los estudios de nivel medguperiorse sigue utilizando en los estudios posterioresaeera
implicita o eplicitamenteindependientemente da carrera que se estudidara mostrar la
importancia del tema, se presenggiicaciones en una disciplimpe involucra desde el aire

gue se respira, los articulos al alcance de cualquier persona bBastarioes tmoldgicos, esta

esla Ciencia deMateriales disciplina multidisciplinaria que involucra la Fisica, Quimica,

Ingenieria, Matematicas, Medicina y muchas mas.

Estetrabajo de tesise estructura e8@ capitulos los cuales se describen a contibmaen el
primer capitulose hace referencial objeto de estudiacon el fin de delimitar el problema, se
planteala problematica respecto al concepto de funcion, el objetivo general, objetivos
especificog/ posteriormente se formula la pregunta central, la higdyesi justificacion del
tema de investigaciorEn el segundo capitulee hace mencidrdel marco de referencia
resaltandalgunos trabajos previe®bre &€concepto de funcigrgue presenta la gilematica

bajo cierto contextoEl tercer capitulo desarrolil marcoteoricoque sustenta el trabajo de
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investigacién, es decir, se centra en la teDrééctica Herramienta Objeto (D.H.O) y juego

de contextogDouady, 1984)citado en(Ferrari, 2001) también se hace una descripcioén del
tema matematico respecto a los conceptos basicos de faactdra nivel bachiérato como a
nivel licenciaturgpara unalescripcion general de aplicaciones en donde se emplea el concepto
de funcion. El cuarto capitulopresentauna breve descripcion de la importancia lde
comprension d&as funcionedhaciendo referencia a Giencia deMateriales area que impacta

en cualgier medio, area y/o disciplinae gresentafunciones y sus aplicaciondanciones de

una variableue,de acuerdo colos objetivos de aprendizaje de los diversos niveles educativos,
cualquier estudiante de nivel medio superior que haya visto el tema de furdkbeesser
capaz de entendeutilizar, aplicar e interpretarEl quinto capitulo comprende el disefio
metodoldgicodonde se descriled proceso y muestra de obtencion de dd&bsexto capitulo
describdos resultadosbtenidos, asi como el analisin el séptimo capitulo ggesentaina
secuencia didacticque de la guia para cubrir ehtaindependientemente de la profundidad

con la que se trabajEinalizando en ebctavo capitul@on las conclusiones
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Capitulo 1. Objeto de estudio

1.1. PROBLEMA Y PROBLEMATICA

El aprender de manerapetitivauna definicién, no es elemento suficiente para decir gha se
comprendido un conocimiento ensenad@rrari, 2001) Es decir, esefiar y aprender el
concepto de facion no es mEanizarconceptos yormulas sin comprender el por qué, para qué,
cémo y cuando aplicarlo, es algo que aumsene reflejado en la ensefianza y por consiguiente

el alumno tiende eepetirlos conceptos y a no darle sentido de aprender matematicas, pensando
en lodificil y tediosode aprender, debido a que la ensefianza se centra en definiciones y férmulas
quedandda practicaensegundo términdentoncesparecierajueel propdésito de los programas

o de los curriculos es reforzar tapeticiony que los alumnos cursen las asignatudas
matematicas con un sin fin de contenidos para luego finalizar con uneacaifide apobado

o reprobadaiendo el principal objetivo que se plantean muchos de los alumnos y/o padres de
familia. Al continuar conlos cursossuperioreslos estudiantebegan sinuna comprension de

los temasmatematicosasicosy por tantose presentaaltos ndices de reprobacidéen los
primeros semestres de los programas educativos superiores, por lo que se presenta
continuamentajue los alumnos se deprimarogten po dejar de estudiar para busedras

opciones.

Se esperaria que al finalizar ekchdlerab, el estudiante seeapaz de trabajan diferentes
nivelescongraficas es decir, el saber elaborar wméafica leer datos, hacer inferencias, manejar

muy bien los conceptdsasicosde Trigonometria y Geometrianalitica con el propdsito de
prestarmés atencion a los aspectos intuitivos que a las estructuras algebraicas que subyacen a
estos conceptdfRodriguez & Zuazua, 2002)

Ensefar y aprendematematicases una materia quesquiere de trabajo, compromiso y
dedica@n tantode las autoridades como de joofesores en servicipara implementar e
innovar estrategiade aprendizaje. Es decir, cordocenteslebemosportar a laeducaciory
dejar a un ladcel estilo tradicional durante el proceso desefianza y aprendie y ser

profesores con un pensamiento critico y reflexiveulpropio quehacer docenk®rmar en los
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educandos un pensamiento libreritico para que puedan responder a los problemas de la vida
diaria, desde un enfoque reflexivo, con habilidadesralest y atitudes.Lograr esto es ureto,

pero no imposible dalcanzar.

El concepto de funcién es parte diamental en el estudio de otros termasio loes el Glculo,

base fundamental para la comprension y trabajo deteia y la tecnologia modernga que
serequiere de un dominio en su manejo y aplicacioBegor ellgpor lo queel estudiantgal

momento de cursaPrecdalculoy Calculo en la unigrsidad se ha venido enfrentado a
dificultades como lo es diferenciar enfuncion y ecuacién, que tigle probleras esponden,

en manipular, representar una fumcén sus diferentes formasomo lo sefiald_6pez Cahun,
2007,pag.60h éact ual mente gira alrededor del regi s
ser limitado a una simp@ ejemplificaciénPor ello, se sugieren tratamientos alternativos del
concepto, como el numérico, geométrico, etc., con especial énfasis en el aspecto discursivo para

la resolucion de problemaso

El conceptomatematico formalde funcion tiene diferentes epresentaciones: algebraica,
analitica,como una regla de correspondencia, como conjuntos, etc. Por consigseente
esperaria que el alumno domine las diferentes formas de representacion, pero la realidad es otra
ya quecuandcel profesoicambia el conteo de los conceptos y tapresentaion que el alumno

ha adquirido yéste ultimolo consideraun tema completamente nuevo olvidando tadaoel
conocimiento previcsin la capacidad ni el criteripara relacionarloDe tal forma ge los
estudiantes no logma comprender quel nuevo conocimienteepresenta una funcion debido a

que estan familiarizados a ver siempre una expresion algebraica y por lo tanto no pueden deducir
una funcién que existe entre dos conjunfbdpez Cahun, 2007)Para Eienberg(1991)
ficomprender un concepto matematico basico implica haberlo construido desde una base

i ntui tiva y.Egacesorlogranteadduieré&n pensamiento funcional, sino soélo

una manipulacién de mecanisnspor lo que tiendera procesar la informacion resolver
ejercicios analiticamente, no visualmefferrari, 2001, pag. 9tras de las cuestiones es que
llegar a un pensamiento matematico con comprensgan proceso coghidt que requierele
habilidades y practica, y maduracion de los saltargs del profesor como del estudiagte

se aprenden de generacion en genéra€omo lo mencionéFreire, 2010, pag. 5&n su obra
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il artas a quie pretende ensafir L a ¢ o rpes teabagada; forzada por quidee, por

quién estudia, por quie al ser el sujeto de ella, debestrumentarse para hacerla megor

Por otro lado rancionaVinner (1989) que dentro de lad#matica séene la creencigue es
mas véido las representaciones algebraicas que la prueba visual, @ reésnefleja en un
examen escritayue lapreparacion es reflejo de la ensefiaegeetitivay por lo tanto el alumno

se le prepara para ftapeticionde formulas y técnicasgdbraicagitadoen (Planchart, 2002)
esto provoca que los estudiantes se enfoquemesanizatos procesoalgoritmicos en relacion

al problema que el profesor este explica(iioh Catzin, 2011)Unas de las razosees debido

al poco tiempo que disponen las clasesdéematicay otra a &s actividades que se destinan
paraque los estudianteg acerquen a dicho concepto, rdpidamente presentamos la definicion
formalmentecomo se define, cargada pi@labras que supemos de entrada que los alumnos
conocen y comprenden y posteriormemp@samos al estudio de las funciones lineales,
cuadraticas, exponenciales y trigonométricegando por un lado safunciones especialesn

las cuales se modelan cestsituaciones de vida cotidiangBetancur & Yeni, 2013)

Se nencionaenel libro fiHow people learn: brain, mind, experience and sah@bmmittee

on Developments in the Science, 2000, pay.fB objetivo de laeducaciérse concibe, mejor,

como el de ayudar a los estudiantes a desarrollar las herramientas intelectuales y las
estrategias de aprendizaje que se requieren para adquirir el conocimiento que le permite a la
gente pensar productwnente aerca dela historia, lacienciay la tecnologia, los fenbmenos

sociales, |l as matem8ticas y | as arteso.

Lo anterior pareciera que la ensefianza y aprendizaje en mateméticas es formar personas con
conocimientosalgoritmicos y repetitivosin llegara la comprensiordel por qué se éne que
aprender dicho concepto sin tomar en cuenta otras habilidades como incluir actividades de
razonamiento y solucide problemasAlgunos de los conflictos cognitivaslosque el alumno

se enfrenta cuande abordaleontenido dedncionesson lossiguientegL6pez Cahun, 2007,

pags. 5760). i dos alumnos definen a luncién como una ecuacion que represeana

gréfica. Para ellocomenta que las literales que se emplean tante@rmaciones comen
funciones son las mismas, para ello es importante aclarar la diferencia entre variable e
incognitad .
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Para Ruiz(2000), menciona quka diversidad de objetos empleados para la ensefianza del
concepto funcion (domini@ontra dominiggraicas, tablas, digramas, etcétera) pueden causar

en el alumno la sensacion de que para saber lo que es una funcién, es necesario conocer une
amplia gamale elementos, es decir, el alumno ve muchos objetos ahi donde el matematico no

ve mas que unf.opez Cahun, 2007)

Es claro que es un concepto queesar de ser basiem es sencillo para muckde los alumnas

asi como tampazlo es ensefiar pal@s profesores, puesto que aparecen conceptos tales como
imagen, dominio, variabledependiente endependierd, crecimiento, continuidad, lo que
generapor si mismo dificultad de comprension, puesto que implicewar todosestos
conceptosentre si(Abrate, Pochulu, & Vargas, 200&or otra parte, una srna funcion la
podemosrepresentade diferentes formas, tales como: por medio de una descripcion verbal,
diagramas de flechas, tablagaficas,formulas. Entonces se cree que las dificultades que
generalmente un alumno presegitpasar de una represacivn a otraonporquelos profesores

en serviciohacenhincapié en la elaboracion de ficas partiendo siemprde una expresion
algebraica o fidmulas y pocas veces se trabaja de manera inversa, es decir, de un registro gréfi

extraer informacioriAbrate et al, 2006)

Agregando quedis alumnos se van forjando ideas sobre el concepto, escd@simmentereen

que unafuncion siempre tiene una representacion algebraica, qugrdfica de lafuncion
siempre pasa por el origen de coordenadas y que loseesade una vable son siempre
namerosnterosPero es porque la ensefianza se da de esa magsénatitacionegduativas
exigen a los profesoreterminar en tiempo y forma un programa sin prestar mucha atencion en
los problemas de aprendizaje de ”lumnosaunaa al tiempo reducido que se le asigna a la
materia, a los grupos numerosos de alumnos, a los bajos redigdcticoscon que cuenta la
institucion, en muchos casas poco apoyo que se le da al profesor para implementar cosas
novedosas elas clases de atematicas y un sinfin de cosas que impiden a que no se logre el

objetivo de los aprendizajes espdos duante el ciclo escolar.

La realidadMatematica actual depende de varias situeas como: la situacion de la
Matematica en la actuaéid, la situaciénlel alumnado, laittiacion de los profesoreswyestro

punto de vista sobre ladfematica que deberia eflaese(Rodriguez & Zuazua, 2002)
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Cabe destacar que opeoblematicaadica en interpretar la informaci@ue sepuede analizar
desde una grafica sin teneepente la representacion algebrajoa modela la grafic&urcio
(1989)describe tres niveles distintos de comprension cuando se tcabagaaficagBatanero,
Godino, Vdlecillos, Green, & Holmes, 1994, pag: 3)

| Leer los datoseste nivel deomprension requie de una lectura literal del di@o; no
se realiza interpretacion de la informacién contenida en el mismo.
| Leer dentro de los datos: incluye la interpretaciéladeformacion e itegracion de los
datos en el gfico; requiere la hahbillad para comparar cantidades y el uso de otros
conceptos y destrezas matematicos.
| Leer més alla de los datos: requiere que el lector realice predicciones o inferencias a
partir delos dabs sobre informaciones que no se reflejan directamente en el gréafico

Por otro ladpuna de las creencias que da pauta para reflexionar, es si desarrollar clases de
matematicas centradas en el modelo de una ensefianza formalista, donde no sa ddasbid
procesos de modelizacidn, conceptualizacion e introduccion desteevalogias, no se estaria
beneficiando la discusion, la construccion, ni mucho menos la reflexion de los alétrais

et al, 2006)

Enconsecuencige recomienda proponetas estudiantes actividades que permitarhater y
de esta formael comprender las nociones y conceptos spielesean saprendidogBetancur
& Yeni, 2013)

1.2. OBJETIVO GENERAL

Determinar los conocimientos y el dominio de loscapbs kAsicos de funcion en esliantes
de nivel medio superioEntendiendo por dominio el poder que alguien tiene de usar y disponer
de lo suyo(RAE, 2014) que,en este caso, se refiere a lamacimientos de los conceptos

basicos de funciongsariable, dominio, rangaelacion, conjuntogtcétera)
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1.3. OBJETIVGBESPECIFICOS

Disefiar una encuesta para evaluar los conocimientos y dominio de los conceptos basicos de

funciénconbase a los alcances lbs programas educativos devel medio superior.

Aplicar la encuesta a estudiantes de nivel medio superior de los ultimos semestres de
bachilleratoen San Luis Potosi, asi como a estudiantes de los primeros semestnéseidel

superiorde la Facultad d€iencias

Analizar y determinalos conocimientos basicos de funcion que tienen los estudiantes de nivel

medio superior y superior.

Determinar el dominio de los conocimientos de funcion de losliesites de nivel medio

sugerior y de los primeros semestrsnivel superiar

1.4. PREGUNTA CHTRAL

¢, Se logra el dominio de los conocimientos de los conceptos basicos de funcion en los alumnos

denivel medio superi&

1.5. HIPOTESIS

Las deficiencias en el conocimiento dedosceptos basicos de funcion en los alumnos\ck

medio superior llevan ana insuficiencia en el dominio.

1.6. JUSTIFICACION

Se han reportado trabajos de investigacion en relaci@efigienciasen conceptos de
matematicsg, inclusiveenel tema dduncion, México no es la excepcion, ya qupesarde g
enel bachilleratseestudiadurante un semestrexisten dificultades en syprendizajgor parte
de los estudiantesy esto se ve reflejado esl bajo rendimientcen estudios posteriores
inmediabs como soros cursos deCalculo Diferencial y Calculointegral] materias que se
fundanentan ema naturaleza de las funciongs que es sabido qua astudiante que no logra

comprender y dar un significado al concepto, no va avanzar en los cursofoEsst@or
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ejemplo en conceptos de limite, derivadaggnal entre otros, ni muohmeros se espera que

vea a la Mitematica de manera funcional; modelar y resolver problemas de su €htipen

Cahun, 2007)Es decir, un alumno que ingresa a una licenciatura se esperaria que adosinar
conceptos primeramente comprendiera el concepto dancién, dominio, rango, imagen,
conjunto, relacion, variable entre otros y pudiera resolver ejercicios y/o problemas relacionados
con funciones Yo pudiera ser desde ldgerentes representacianggrdica, tabular, algebraic

entre otros) como herranmias. Tambiénes requiera de diversasedrategias de aprendizaje

para que los estudiantegilicen los objetos matematicos como herramienfasgesuelvan

problemas dentro de su contexto

En este tabajose presenta urgecuena didactica con basela experiencigoropia (asesorias
formales e informales, practica docente, servicio social y experiencia profesaanabajosie
investigacion publicadog al estudio previo de los libros de texto gaemaneja en los niles

de bachillerato y nivel superiofEsta secuencia se propone ser utilizada como ungpguda

apoyo tanto para el profesor como para el alumno, e incluso permite aportar evidencias como

parte de umproceso de evaluacion del tema.
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Capitulo 2. Marco de referencia

Existen diersos problemas que atafien a profesores y alumnos respecto a la ensefianza y
aprendizaje debido a los altos indices de reprobacion sobre todo en ciencias. Para ello
investigadores han intervenido a este problema con el hechmgomr alternativas paraad

solucion y mejorar el preso de ensefianza y aprendizaje en particular al tema de funciones.

En relacion con la ensefianza del concefitdpez Acosta, 20113e enfoco en los procesos
cognitivosasociads al concepto en estiathtes de bachillerato, cabe mencionar que adn ellos

no tenian el concepto formal, para esto disefio una secuencia de actividades tomando la teoria
Socioepistemoldgica y las etapas de aprendizaje de la teoria APOE. Entneclasicmes se
considera que lmayoria de los alumnos establecen relaciones sin pensar en la dependencia de
las variables, para esto es importante disefiar actividades o tareas ligadas a lo social puesto que
no significa que tanto se conoce del tema matemateldo a que esta ligadolas experiencias

para determinar si un estudiante se encuentra en una etapa cognitiva de aprendizaje.

Mientras tanta(Lépez Cahun, 2007ealizaronun analisis de los errores tanto conceptuales
(significados que posee el aluramesde la Mtematica formal) como procedimentales (aquellas
faltas que se observan en las operaciones que los alumnos usan), que presentan los alumnos d
preparatoria para diferenciar entre funciéecyacion usando la Ingemia Odéctica.Algunas
dificultades que menciona es que el alumno no logra encontrar la funciéon que relaciona los
elementos delos conjuntos, es decir, si se le pide gqoeuentre la funcion que asoaelos

siguientes conjuntos:  pltloht G686  ¢hiphp .

Uno de los problemas quietecta es la falta de transferencia del conceptmsideran que la
funcion'Qw & dondewsolo toma valores enteros y que no corresponde a no@fupuesto

gue no es continla otras situaones o problemas y el meconocer una funcién cuande lg

cambia el contexto. Entre las conclusiones que se destacan a nivel codpstiatumnos

tienden a relacionar las gréaficas que usan cuando manipulaban ecuaciones, a nivel didactico los

profesore no hacen énfasis en laedencia entre funcion y ecc@n, esto debido a que
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mantienen un formato estandaraodo se refieren a funcioneRecomiendatrabajar en

actividades que ayuden a comprender togeptos de funcion y ecuaciDEM).

Existe un estudio solar las dificultades que surgen durante el gsocde aprendizaje de las
funciones, en los aspectos de proceso didactico en la adquisicion de las funciones, visualizacion,
sistemas de representacion y la modelacion desde el cofisstoy geométricdPlanchart,

2002) dondese daboro entrevistas y actividades de simulacion en estudiantes de bachillerato.
En este trabajo smncluye que los estudiantes tuvieron dificultades respecto a las graficas que
no son continuas, debido aegno las consideran funciones, algunos imtggm a la funcion
simbdlica como operaciones algebraicas, en leer la expresion algebraica, ustnvartieal

como Unica comprobacion para decir si es funcién o no, las esteatéitiiadas son tablas,
diagramas de &hn, graficas y cuando es funci@onstante tienden a situir el valor de la
variable, por lo que recomienttabajar entre las distias representaciones para la construccion
de funcion, incluir en los programas aplicaciones del tema dehey; trabajar con actividades

de modelaciory simulacién e incorporar la visualizacién como herramienta didactica.

Otrainvestigaciorcentrasu @encion en los cambios conceptuales usando la teoria de Pozo, en
los estudiantes desde la secundaria hastpriocipiantes universitariq€asarrubias, 2003)
Paraesainvestigacionaplican un cuestionario con el fin de explorar los cambios conceptuales

en los alumnos acerca del concepto de funcion. Los resuliaeoseportarson qie en los

niveles medio basico, medio sujpery superior puede que no sagnificativo el concepto de

funcién es decir, la mayoria de los estudiantes del nivel medio basico tienen la idea de relacion,
de pares ordenados, de graficas, de dependenaay@sefialan las condiciones especificas de

esas relaciones, también en el nivel medio superior algunos egaglieenen la idea de pares
ordenados, de expresiones algebraicas y de operacion. Ella recomienda disefiar una propuesta
para la ensefianaprendzaje del concepto de funcion en el bachiteracordea lateoria de

Pozo y de Jungk

Por otra parte hay irdagacionesespecto a la construccion de la nocion de funcién desde el
contexto del profesor, es decir, en conocer las concepciohss la Matematica y ensefianza
en el nivel medio superipdonde se haagn estudio descriptivo e interpretativo respeckasa

practicas de dos profesores de preparatoria en elyaedrevistagenfocadas a las practicas en
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el salén(Koh Catzin, 2011)las conclusiones de ese ta@dosonque para introducir el concepto
de funcion partedesde la nocion intuitiva, partiendo desde dgseeiencias de los estudiantes,
promoviendo la interaccion entre el profesor y alumno y empleando umajengl nivel de
ellos, estos profesores soeflexivos y se sujetan a los cambiogadecuaciones, tar@n se
refleja la organizacion de la materia, valores como el respeto y la toleranitisye la
experienciaprofesional de ds profesoresquienescondben a la Mitematica como una

herramienta parla vida y recomiendan redisefiar actividades a partingdeondiciones del

grupo.

Un estudio respecto a la funcion constasgdiace a partir deina aproximacion a la teoria
Socioepistemolégica Ingenieria Ractica,dondeconcluyen que la funcion cogante en el
escenario escolar nogra un entendimiento diste concepto en nociones como dependencia de
variables y variaci-n de variables, en rel a
cantidade® valores cambiantdkopez Alonzo, 2009)la definicion de funcidn quesnaneja

en este trabajqor lo general en la Matematicaddlar, es la correspondencia entre conjuntos,

el tratamiento que se le da se basa en ladeeeelacion entre variable y los estudiarnmes

adoptan como funcién a la funcion constante.

En otro tabajode investigaciorse centraren actividades de variacion y cambio respecto al
concepto de funcién en estudiantes de nivel medio superior, con dkfibeneficiar en
argumentos de tipo viacional desde la teoria de la Ingenieriddgtica(Pech & Ordaz, 2009)
lasconclusiones a las que llegaron spre los estudiantes tienen la nocion del concepto de
funcién aun despuéde la experimentacion, es decir, si logran @l@umentos variacionales,
pero su conocimiento queda ltado a una expresion algebraica o formula esto debido al
discurso escolar bajo el cual se han enfrentado a dicho concepto.

Por otra partéhay quienes esenfocaronprincipalmenteen las dificultade de concepto de
funcion en estudiantes daegenieria, orientada hacia los registros algebraicos y graficos, para
lo quedisefiaron y aplicaron un test relacionado a los conte(@osia, Vazquez, & Hinojosa,
2004) alguna resiltados y conclusionesig mencionasonque los estudiantes a pesar de que
conindan avanzando en sus estudius,se reafirmatas bases del concepto fimcionni se

logra la maduracion del conceptebido aque en lgpracticatradicional se observa general

Péaginal6de76



que el estudiart utiliza el registro algebraioton muy pocas conexiones con otros registros
semidticos por consiguienteel analisis del test y de los resultatiEsdejacomo evidencia que

el cambioentre registros es la gran dificultad quewamran los estudiantegtincipalmente
cuando serata de pasar del registro ficéd al algebraicoPara mejorar el aprovechamiengste
trabajo sugiere@ue se incrementen las aplicaciones del registro grgfies actividades de
transferencia entre rexros para el desarrollde habilidades de pensamiento dentro de la

ensefianza y aprendizaje de conceptos matematicos.

Otras de lagvestigacionesonrespecto a las deficiencigae existen en el trazado d@éficas

de funciones con alumnos de primeebdchillerato, en escuelas tanto publicas como privadas
en Valladolid quienescentran la atencion y hacen ahalisistanto de los apuntes que el
estudiante hace durante la ensefianza de los sab&tewaticoy de las participaciones de los
alumnogArce & Ortega, 2013donde ajunas de las conclusiones spreexistendificultades,

en algunas funciones para visualizaeloninar cual es su comportamiento o propiedades
basandosénicamente de su representacgraficaen pagly como recomendaciédidactica
para los docentessplantear tareas donde geesente lapropiedades de urfancion, ademas

de tareasen parejas donde se intercambien representaciones graficas elegidasigoente
para quéos alumnos tengan qaenodrarlaspropiedadesvolucradas, propondareas donde

los alumnos visualicen las diferencias que provoca la eleccion de escalas en la representacion
grafica de unafunciény tareas donde seistuta cuéesla escalamasadecuada para su
representaciografica.

Por otro ladanalizanlas diferencias y la aplicacion del concepto de funcién en la practica por
medio de un cuestionario para alumnos de tercero y segundo de bachdiends sea@ncluye

que la reresentacione una funciérnlebe deoincidirconimagenes familiares a é&xperiencia
comolo sonrectascurvas continuas y reddas, parabolas, hipérbolaaslifalsas concepciones
sobre el concepto son las creencias de guefum@dén debe manifestarsea través dauina
expresion algebraica, idefitian las funciones cdidrmulas por tanto el proceso de aprendizaje
de los alumnogstéinfluido por la exsefianza del profesor, por els necesario reflexionar
sobre lo que los profesores efian, en qué pen énfasis yuétipo de ayuda y recursos efren

(De Prada, 1996)
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Bajo otro contexto, en la educacidn Argentina, trabajos de investigacion se camtias
dificultades que presentan dos grupos de alumnos perteneciemeglas distintos de la
educaciommedia y univesitariaacerca del concepto fiencion, donde se aplicana evaluacion
diagndstica acerca de concepto fdacion imagen dominio y conjunto imagerse concentan
en la representaci@uaficade funciones, erakelaciénque existe entre lgraficade unduncién

y la ecuacion algebraica, #hbajolo basan era perspectivaeoricade las construcciones
mentaleglesde el enfoque de abstraccion reflexisdPihgetlas dificultadegseportadasonel
identificar una funcién por su representaciégrafica ver al dominio y la imagen como
conjuntos, la confusién con puntos aislados dgterminar analiticamente los puntos de
interseccion de dos funciones, portteseconcluyeque algunos alumnos no resuehagunas
cuestiones por carecer de los conocimientesesarios para concluir la actividédviedo,
2003)

Respecto a programasatematicosaplicando la tecnologjeexiste una propuesta sobrel
concepto defuncién desde el aprendizajsignificativo y las alternativas del procese
aprendzaje relacionadas con losteisias de representaciqoe conducen a la modelacién de
las funciones en e¢sos dePre calculaisando como hemgienta tecnoldgica GraphGeoGebra
algunas de las recomeaciones que se presentan en ese trabajoezgar lagecnologias de la
informacionpuesto quee hacel caminamasatractivo en el proceso de ensefiaagendizaje
asicomo tambiérel permitir procesos de metacognioién los estudntes y en los misas
docentes, como propuestas propodenents estudiosos y comprometidos en el asumo d

ensefar significativamente MatematicgdGuevara, 2011)

En el trabajo de investigacién que haiidiiga, la atencion seenta en las difcultades que
presentan los estudiantes datso de Calculo | en la construccion del concepto matematico
como es el dduncion las capacidades y debilidades en cuanto a tareastelpretacion
articulacion de representaciones y \dsualizacion estudando desdesl marcotedrico los
Sistemas de &presentacione®nibticay de Msualizacion(Zufiga, 2009)disefiaractividades
para analizar las dificultades, capacidades y debilidatiasdo comaconclusiones que las
dificultadesdeinterpretaciénconversion y construccidtel concepto da&unciéonson evidentes

en I alumnos, el concepto flecidnen su representacion de lenguaje natural no esta presente
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en los alumnodps alumnos conciben como Unica forma de definirfunaeidnla representacion
algebraicala forma tabur y la formagraficg son para ellos lasiicas herramientas utilizadas,
es decir, que los alumnos no llegan reconocer el mismo objeto en sus diferentes
representacionese®ibticas posibles, como Unica esth para determinar si ugaaficaes
funcidn es sando la recta vertical, en su mayorio pueden graficaa partir de la expresiéon
algebraica que des proporciona, puesto quelalcer los calculgal tabular y al momento de
ubicar los puntosen el sstema de ejes cartesianos, presentan difidly comorecomendacian

el no minimizar las diferentes representaciones de un @bdocke manera significativai la
importanciaa la visualizaciéiMatematicajue es importante para la comprensi@uquisicon

de conceptas

Hay quién ébordael tema ddunciones de forma no convencigry disefia una experiencia de

aula en estudiantes de preparatoria de manera experimental con situaciones de variacion y
medicion, aplicando tablagraficos expresiones analithsy el lenguag natural con el fin de

que los estudiantes determindéas varables dependiente e indepemdeinvolucradas en la
actividady concluye que los estudiantesseestra motivados y codisposiciorpara el trabajo
matematicdograndoaproximarse al concepto de funciguienesenfatizaon el hecho de que

las matematicase relacionacon actividades de la vida r§&@etancur & Yeni, 2013)

Como se puede verabajos de investigacioreportan temason relacion da ensefianza y
aprendizaje del conceptde fundon, dificultades que se presentan al ensefiatepia
matematico, la forma de noiducir el concepto o la iportarcia de redisefiar actividdes de
simulacion y modelacibnque ayuden a comprender los conceptos wecién, en la
representacion e intercion celas herramientas tecnolaégis de la informaciongromocion de

la participacion en el aula
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Capitulo 3. Marco tedrico

3.1. DIALECTICA HERRAMIENTAOBJETOY JUEGO DE CONTEXTOS

Este modelo sajustaen laadquisiciondel saber dealumno, partiendale las concepciones
exigentesen él, las cuales se ponen a prueba para ser mejoraoi@s @onstruir nuevo
conocimiento para el desarrollo intelectual del alunRartanto,esta teorige ajusta a lo que
se quierever enel proeso @ ensefianza y aprendizdi concepto déuncion

La teoriaDialéctica Herramient®bjeto (D.H.O) y juego de contextos sustenta la investigacion
de este trabajo de tesipermiteanalizar el concepto de funcidesde el enfoquee (Douady,
1984)citado en(Ferrari, 2001)Esta teorigoropone un acercamiento a la comprensiéon de los
alcances y significadode aprender puestos en juego en sih@acbdn escolar. Su interése
centraen el aprendizaje gusucede en el aula, conformada por el alyrehdocente y el saber
matematicoPor tanto, se habla §p.H.O) en el sentido que las nociones pueden ser abordadas,

modificadas y trabajadas en las siioaes propuestas ad@lumnos

LaD.H.O.es un procgociclicoqueestablecein analisis y refleién en el proceso de ensefianza
aprendizaje considerados en el acto educagl/profesory el alumng entornoa un saber
matematico (Ferrari, 2001) Llamese saber matematico um @nocimiento ensefiado o
aprendido desdeunanocion una definicion,féormulas, hastateoremas ydemostraciones de
concepto® definicionesesdecir, la acumulaciéde conocimientos matematicos que el alumno

va adquiriendo a travéke los grados de escoldaid que haya o vaya cursando.

Por otro ladose le llama objet@l reconocimiento de nocionedefiniciones, algoritmoy
teoremasconstruidos por una comunidad de cientificoatematicos, es un saber erudito

socialmente validado y reconocid®orejemplo,una funcién se define de la siguiente maner
Una definicion deudnciénes(Cardenas, Lluis, Raggi, & Tomas, 2007)
fiSeand y 6 conjuntos. Una funcian

@ © " esunarelacio en! " que satisface
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$ 1:esdecir, partoda@n ! existe una parejadll N 28

Cadaelementod™ ! tiene asociado uno sotte" ; es decir, @J ~ 2y @U N 2 implica
queU U.

En este sentidod uso dealgoritmos, modelosjefinicioneso teoremas tomal nombe de
herramienta, smpre y cuanddos conocimientos matematE®e actien para resolver e
interpretarsituaciones probleméaticadmbos conceptos van de la mano en el proceso de

ensefanzaprendizaje.es decir, el conocimiento va apareciendo de manera alternante de

herramiernd y objetoPara clarificato antes menoinado se ejemplifica de la siguiente manera:
Supongamos que se le pide a un alumno determinar el dominio y el rango de la dijgigate
1, ademas ddeducir la expresioalgebraicajue representa.

Como obgtose tiene el carepto de funciérfuncion cuadratica, dominio y rango.

Como herramientael conocimiento previo que el alumno tiene para resolver el problema, es
decir, a que se le llama dominio y rango y cuales son las cartcasride una funcion

cuadratica.

Figura 1.Complaenento de ejercicio.

Por consiguiente, el profesor y el alumno aplicat@éehinoobjeto, es decir, la ensefianza y el
aprendizaje se limita en que el profesor en sus practicas docentes expone al alumno definiciones
formales que son postermente ejemplifiadas con casos concretos que ayudan a darle sentido
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a la definicibn obtenidaEn consecuencjanos referimospor objetoa las definiciones
matematicas que son ti&s por el profesatejando a un lado las conexiorgse existen. Por
consecuencia, se debenée en cuentajue, para muchos alumnp®l estudio de objetos
matematicos formales como son presentados o expusstosan complejos y alejados a su
realidad, suméandole a ello tai@b la falta de aplicabilidad tidiana o la ausencia de sentido

del esudio del objeto mismo.

El avance del conocimiento matematico que se da cuando el estudiante aplica y construye
herramientas conceptuales, se convierten posteriormente en objetosexi@rréDouady,

1984) Dicho de otra maneraj el conocimiento quel alumno tiene lo sabe aplicar en la
situacion adecuada y logra dar fundamentos tedricos e inferencias a su conclusién se dice que

ha llegado a una reflexion sobre el objeto.

Hay que considar que unalumnq ante un problema matetigp, puede recurrir a una
herramienta implicita o explicitamer(téerrari, 2001)Para Douadyuna herramienta explicita
son aquellas nociones que un alumno pone en juego, que pueddafoy cuya utilzacion

puede justificar

Considere el siguiente ejemplo:

Analiza la funcion :
Qw
En eldominio de los niumeros realgsdetermina el intervalo donde la funcién esreciente o

decreciente.

Una herramienta implicita es cuande pone en juego ideas que permiten utilizar un
procedimiento cuya justificacién hace referenciaazionespara formular o expregaen
términos de acciones en un contexto partic(Farrari, 2001) Ejemplificandolo anterior, el

ejercicio quedara de la siguiente manera
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Analiza la funcién:
Qw
y determina dondela funcién escreciente o decreciente.

Para esto se esperaria que el alumno tenga los conocimientos previos dielveqyee hacer

parajustificar su resultado.

Cabe destacar que el dominio de validez que saduh conocimiento adquirido y apreddi
dependera de la madurez que dispone un alumno y de su grado de escglarithntq el
profesor es quigcrea las condiciones para que el alumno aprenda y vaya adquiriendo un saber.
Entonces concluimos que un cepto juega el rol de herramienta cdamuestro propdésito es

la aplicacion o la utilidad que nos ayuda paralkes un problema o ejerciciéhora se entiende

como juego de contexto cuando se habla de marco algebraico, marco numéricorafiamo g
iconico entre otros,mplica que el alumnanteractie con varios contextos, es decir, que se
familiarice en los diferentes tipos de contextos que existen pegadacionde un problema,

ya sea provocado por el profesor u otro alumno. El cambio de contertdepa su vez atacar

las dificultads encontradas en el uso de un marco y hacer uso de otro tipo de herramientas para
la resolucionde un problema. PaFeerrari los juegos de contextos son fuente de desequilibrios

y la reequilibracion de apreatizajes.En laFigura 2se muestra un esquera funcién en sus

diferentes representaciones.

Lenguaje Lenguaje
algebraico numeérico
Qo W ° «
P q
Lenguaje 0 0
grafico 1 2

/

Figura 2.Esquema de juego de corttegn el concepto de funcién
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SegunFerrari,enun cambio de contexto se pueden distinguir tres fases:

1. La transferencia e interpretan, pues los alumnos son enfrentados a un problema, entonces

desde su experiencia y habilidades lo asocian a su contexto para su interpretacion.

2. Las correspondencias imperfectas entre contextos debido a razones matematica
conocimientos insuficiges. La situacion que se le proponga al alumno debe ser fuente de

desequilibrio.

3, La mejora de las correspondencias y progreso del conocimiento ya que el juego y

comunicacion entre contextos es un factor degualibracion.

La encuesta aplicadse desapolla en elCapitulo 5.Se basa eparteen esta teoria, se hace
énfasis en el juego de contexto sin dejar de lado el papel que juegan cada umbetedioms
involucrados como es el objattatematico y la heamienta. En la encuesta se utiliza el cambio
de marcos como el algebraico, grafico y tabular aplicando en losc&er herramientas
implicitas yexplicitas

3.2. FUNCIONES

En la vida cotidiana encontramos situaciones en las que se dasidanciones, peren ¢ aula
seestudiael tema de maneesontextualiada, se enfatiza en la teoriagmé en la practica y
porconsiguientao permite la reflexion en los alumnos, tan asi pasan desapercibidos en la forma
en como se aplican; como y enndé se visualizalas funciones en su contexto, quedando a
criterio del profesor como abordar el terRara ejemplificar, se considera una situacion real
como es el caso da persona que vende tidlas o el operador de camiones, hacen uso de una
tabla en donde por undase tieneel precio y por otro la cantidad de personas o kjasa dar
como resultado el monto a colhrpor tanto esas personas sin tener el conocimiento teorico que
un alumnode nivelmediosuperior tiene, se puede llevar a una representacion guéfikéos

en el ejewy monto a pagaen elejecy o nUmero de personas en el @jpor monto a pagasn

el ejewy donde aparecen valores que van cambiando dependiendo dglarigerd=ste tipo de
actividades son las que se deben utilizanglementar en la ensefarzara un mejor dominio
delconcepto matematico forma&on esta ejemplifacién se observa, sin sabetboytilidad en
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la vida diariay mas aun enrpblemasmascomplejosde diversas areas como la dadnzas,
Economia, Estadistica, Ingenieriagdiicina,Quimica, Fsica, etc. pesto que existen modelos
matematicos que se modelan por medio de @unes Por ejemfo: la utilidad de un producto,
distancia del flujo de agua, movimiento de una pelota, funciones de oferta, calentamiento global
entre otrogTan, 2012) o en areas de aplicacion como es la Ciencia de Materiales, que permite

abordar temade acuerdo con ebntexto de interés.

El edudio de las funciones y sus ficés sonun tema interesanteg puede analizar desde lo
gue ersefia el profesor, des apuntes del alumno, del programa escolar y del libro de texto que
es la principal herramienta que el alumno tiarla manoCabe mencionar quen la mayoria

de los caso$)0 solo se da el aprendizaje con el conocimiento lquefesor ensefia ni tampoco

el alumno aprende con solo escuchar lo que el profesor dicéarRoyse cuenta con otras

herramientas de apremdje que permiten en el alumno enriquecer su conocimiento.

Por tantgestetrabajo de investigacion solo se&andizando desdel aprendizajelel alumno

y el libro de textotomando en cuenta prograsr@ducativosle nivel medio superioy superior,

asi comolos respectivodibros de texto Este trabajo toma como bakes programas de
Matematicas IV de la Direagn Geneal de Bachillerato aprobada por la Subsecretaria de
Educacion Media SuperidDireccion General de Bachillerato, 2018kl de la materia de
Algebra Superior de la Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma tleiS#&@obsi
aprobado por el HCD(Facultad de Ciencias de la Universidad Autbnoma de San Luis Potosi,
2010) Los libros que se tomaron como base, son los de texto que se especifican en cada uno de
los programas; itematicas I\Ramirez, 2008y Matematicas I\(Garrido, 2015para el nivel
medio superior, mientras que para el nivel licenciatura es el libro de Algebra S(périaenas,

Lluis, Raggd, & Tomas, 2007)Cabe la aclaracion de que se considera el libro de Colegio de
Bachilleres(Ramirez, 2008)ya que la muestra de estudiantes de nivel medio superior para el
desarrollo de este trabajo, provienen da esitucionde la capital Btosina como se describira

mas adelante.

La materia de Matematicas IV sbica en el cuarto semestre en el nivel medio superibr y e
programadel Colegio de Bachilleres Idivide encuatrobloques(Ramirez,2008) EI primer

bloque lo destinan a relaciones y funciones, al segundo bloque a funciones polinomiales, al
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tercer bloque a las funciones racionales y el cuarto blogue a las funciones trascendentes.
Mientras que pard aivel licenciatura en ghrograna sintéico de Algebra Superior ubicado en

el primer semestre de licenciatyrée destinanla primera unidada funciones y conjuntos
algunostemas que se abordan son: pertenencia, operaciones entre conjuntos, conjuntos finitos
e infinitos, cardinalidad deonjunbs finitos, poducto cartesiano, relaciones y funciones,

funciones inyectivas, subyectivas y biyectivas.

Haciendo una descripcién de los concei@sicosde funcion tanto a nivel bachillerato como

a licenciaturase destaca lo siguiente

En el libro deRamirezAucesdel Colegio de Bachilleres, comienzdefiniendo lo que es una
relacion implica la idea de correspondencia entre los elementos de dos conjuntos que forman
parejas ordenadas y para <clarificar una rseentedos - n a
conjuntos, el primero con niumeros enteros y el segdafineun conjuntoYformado por los
planetas posteriormentedefine una funcibncoma i u nralacién es funciénsi para dos
conjuntos denominados dominio y rango establece una regla de correspondencia entre estos,
de tal modo que a cada elemento del dominio le corresparalg s0lo un elemento del rango
(Ramirez, 2008)Cabe mencionar que leepresentacion usual que el autor maneja para

visualizar una funcién es asdo diagramas como se muestra en la figura 2.

Figura 3.El concepto de funcion como uredacion entre conjuntos
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Por otro ladp Ramirez Aucesnenciona que l@ivariable independientes lawy la varigble
dependienteswdsin magletallg dejandolo como tarea del profeseara ejemplificalo antes
mencionado agrega ejemplos sencillos comjuntos usando diagramas como parejas
ordenadasjno que no es funcién y el segurgle si cumm@ con las caracteristicas fugcion.
Menciona que las parejas ordenaskasibican en un plano cartesiano y para esto describe como
ubicarm punt o en el atrpvisada dos gea petpendidularesa@ logicuales llamo
we w el ejewes horizatal y el ejewvertical, donde se intersecandra la graduacion emgy

los positivos hacia la derecha y los negativos a la izquierdadyles positivos hacia arriba y

los negativos hacia abajof bs elementos que integran la pareja emdda son llenados
abscisa y ordenadda primera de estas corresponde a tay la segunda lasud Para esto

representa un par de puntos en un plano cartesiano.

Y para ejercitar los ecweptos lasactividades sotfriviales, esdecir, desde localizar puntos en
un plano hasta decsi ura seriede putios corresponden a una funciénggterminar rango y
dominio. Cabe mencionar que no definen de manera general lo que es dominio, e strg)0
conceptos lo trabajan por separado cuandojaalzan cada una de las fuoces que existen

se deja como tarea para el profesor.

En la forma en como esta estructuradabebl de texto a nivel medio superj@e observgue

permite en los alumnos la problematizacion, es decir, que una vez que el alumno ve el tema, lo
ejemplifica con ejemps basicos y en los ejerciciptantean preguntas tanto de fenémenos
fisicos como de situaciones de la vida cotidiana. Los ejercoimsnuy directos de resolver,

esto implica que el alumno no se familiarice con otro tipo de ejercicios rbréatos. Cabe
mencionar que el libro es una guia tanto del profesor como del aloomplementandosson

ejerccios extras que el profesdesde sexperiencigoroporcionea los alumnaos

Por otro ladoel libro de Mateméticas Ide la Secretriade Educacion Publica (SEP) a través

de la Direccién General del Bachillerai@arrido, 2015) que se puede consultan linea
contieneocho bloques de los cuales en el primer bloque lo destinan a los concejtosdsa
relaciones y funciones (regla de correspondencia, representacion grafica de funciones,

evaluacion de una funcion pohinio y rango de una funcioripe manera general se trabaja la
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misma estructura que en el liboro de Ramirez Auces, es decir, daoil ejemplos y

actividades de aprendizaje para cada tema. Aunque cabe resaltar que Garrido Méndez emplea

mas notacion sibolica es mas extensa la teoria en cuanto ddéieiciones, ejemplosncluye
problemag ejercicios no tan directgsfrecuenémeneé emplea las diferentes representaciones
de funciéna diferencia al libro de texto dRamirez Auces que solo se enfoaa las

representacion algebraica y grafica.

Para(Garrido, 2015) antes de dar la definicion de funcj@mpieza definiendo de manera

i ntui tiva | o qu eonpsoesiarelacgionanlg canreltcanceptoda agrupaiion

o col ecci - nejemh@ficaadizienda goescaando escuchamos un grupo de masicos
tocando juntos una melodia decimos qué&ragde un conjunto musical. Entonces define un

C 0nj un tebgrupooomaleccion de personas, objetos, etc. Que tieganakaracteristica

en comun y se denota con las letras mayusculaslgmentocomo: flos conjuntos estan

formados por elementosgs c@la una de | as pdenadaocomalas letras o b j

mindsculas. Menciona que conjunto se puede representmr extension 0

I ¢ fodéx Bidd @1 "Qpoticdmprensiond o wQi6 Eh € argll 'Qa Oy pardiagmamas
de Venn.Relacionse define formalmenteoma fiel subconjunto @ un producto cart&ano
formado por los elementoe estalltimo, normalmente definido por una regla o ley dada. Tales
elementose denotan comaidwo v significa quenestarelacionado ca «o, y una relacion se
puede representar como una oraciérgiagrama, una tabla, parejas ordenadas y ecuacion. Otro
de | os conceptos es deb qomjunto éormado poralos grenferiom e
componentes de las parejas que pertenea la relaadn en un conjunto bademas de definir:
AContradominio o] codominio s e refiere al
componentes de las parejas contenidas en la relacion en el cojongaango o conjunto
imagen comofEs el conjuntoformado por I@ primeros componentes de las parejag qu

pertenecen a la relaciono

Por lo que nafunciénl a d e f i unarelacionned qué a cada elemento del domesta
relacionado con uno y sélo un elemento del codominio y su represenea@m © 6 (se lee
Odva ded a 609y se denotacomd Qo y t ambi ®n | anadegla den e

asociacion entre dos conjuntos qaeionaa cadaelementalel primer conjuntaon unoy solo
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un elemento del segunaldinalmente menciona que una c@rge es un sindbo que representa

un valor fijo:mientras que una variable es un simbolo que puede representar diferentes valores.
Menciona que para representar tunacion de manera graficase usa un sistema adenado
cartesiano, en el cual se localizamtos en el gino cartesiano y de manera gengrata evaluar
unafuncibnw "Qw sesustituyeel valor de la variable independiente, sobre la regla definida

por lafuncion.

Por otrolado, Cardenasiefine antes de funci¢mo que es unaelacion comofi S e @ yno
conjuntos. Una relaciéon entré y 6 es un subconjunto del gufucto cartesianad 060
(Cardenas, Lluis, Raggi, & Tomas, 200Cpbe mencionar quen temas posteriores trabajan
con los temas de conjunty subconjunto. & observa quéa definicion es mas elakada
hablando matematicamenés decir, hace uso de notaciones y simb&losteriormenteeafine
funcién en notaciéon deonjunto yde relacion es decirfiSean0 y 6 conjuntos. Unduncién

"@p © 6 esunaelacibn’Yeno O que satisface:

1) O 6; es decir, para toda] éxiste una pareja ofof Y
2) Cada elementaj &ene asociado uno solo de es decir, ofto T 'Y o T 'Y

implicaw w38

Unafuncionla denota comc@p © 6 esO © 6. El conjuntoo esllamado el dominio de la
funcidn, el conjuntod es el llamado el codominio defianciéony para cada™ 0, denota con
"Q al elemento dé que le corresponde; es deciifiQw vy llama a la imagen del elemento

dewa™Qw (Cardenas, et al2007)

De manera generabs ejerccios y ejemplovan por grado de dificultad desde lo mas facil a lo
méas complejoalgunos parten de lo general a lo particular, es decir, la respuestatan
inmediata, poconsiguientepermite en el alumno pensar un poco en la respuestifer&ncia

de los ejercicios que manejan a nivel bachillerato, que son repetitivos y de rtranakakEs
importante resaltar que el libro de Algebra Superic€érlenasio contiene muchos ejemplos

aplicados bajo un contexto de problematica de la vida diariadivelsas areas.

Péagina29de76



Otro delos conceptos del tema de funcioesda composicion de funciones gqaeg{Ramirez,
2008) la definecomo: i S e @y "Qdos funciong la operacion composicién denotada por
" "Q w se define cmo Q' Qw esto esCaplicada erfQ § los ejemplos son muy bésis,
es decir, son ejercicios de calcylanientras qugara(Cardenaset al.,2007)la defiricion es
fiSearn @ - 6 y '@ - 0 dos funciones. Definimos la composicion'@¢"Q denoada r"QfQ
como la funcionr@p - 6 dada por " PQ @ "Q'Qw para todacy 6. Los ejercicios no

son tan directos o faciles de obger por la notacibn matematica que se emplea.

A manera de resumen, el diagradealaFigura 4presenta los conceptos generalesutheion
gue deben de abordarse al ver el tema para un mejor dominio del tema en el momento y

posteriormente

CONJUNTO

FUNCION
Yoy

REGLA DE
CORRESPONDEN

RANGO O
| DOMINIO CONTRADOMINI(I

VARIABLE ,
I |NDEPEND|ENTE| | IMAGEN |

I/ARIABLE DEPENDI

Figura 4.Conceptos béasicos de funcique se debe abdar en el proceso ensefianza

aprendizaje de cualquiarivd educativo

Péagina30de76



Respecto a la clasificacion que todo libro maneja tanto de bachillerato como a nivel licenciatura
se pueden apreciar en el esquelmdaFigura 5 que,aunado a las caracteristicas y propiedade

delas mismassera de mucha utilidad para el alumno en el andlisis y aplicaclerfaaciones.

| POLINOMIALES

1ALGEBRAICAS RACIONALES

IRRACIONALES

TRIGONOMETRICAS

FUNCIONES

| EXPONENCIALES |

{ TRASCENDENTES )

’7LOC;ARITMI7CA87 \

| ESPECIALES |

Figura 5.Clasificacion de funcionesonbase a sus propiedades
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Capitulo 4. Importancia de las funciones en Ciencia de

Materiales

En esteapartadcse tace una descripcidrsobre las aplicaciones de funciones que existen en la
vida cotidianague e la Ciencia de Mteriales por mencionar uno de tanto ejemplos que existen
puesto que es una ciencia que abarca areas de la Matemética y disgiplieiasiudablemente
alumnos tanto de bachillerato comolidenciatura desconocéaimportancia que tiens tema
defuncién,aunqudos usos estan presentes. Entonces admgentes eniencias es importante

introducir y motivar a los alumnos a exploodras csas ngedosas.

La Ciencia de Mteriales, la cual es un &rea que abarca muchas disciplinas donde
indudablemente saplican funciones, ademas de que esta presente en nuestra vida diaria
independientemente de las actividades qudesarrollan. La Bnotecnolgia esuno de los
campos a@ntificos donde se combinan IgsiEa,la Matematicala Quimica,la Biologia, la
Medicina,la Informética y latgenieria, entre otros, todas slfzara ser aplicad&n cualquier

area donde se apliquen materiales, inclusivdaerida diaia comoen la fabricacion de
materialesestructuras, dispositivos y sshas funcionales€Es un area que ayudaresolver
problemas actuales y futuros, gracias a los modelos matematicos ya definidos que se aplican

para resolver un problema tamdo @ cuenta la situacion o contexto.

Como parte fundamental de lahbtecnologi@&s el comprender las propiedades asociadas con
los materiales, saber porque existen, como se pueden alterar, como medirlas, como impactan en
el desempefio, los efectos aasp dé tiempo y muy importante, como evaluar las

consideraciones econdémicas, ecatégiy de salud.

Dado el campo tan extenso, sskpresenta algunas de las funciones basicas de una variable
independientale gran impactgue se pueden encontsaaplicar enla Nanotecnologia yue
cualquieralumnoque culmina el nivel medio superioelieriatener la capacidad de entender,
utilizar, aplicar e interpretagin mayor problemaPara ejemplificar enseguida se mencionan

algunas aplicaciones que se modelanfooniones de una variable.
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Hablando de propiedades mecanicas, se menciona la dureza Brinell (HB) que es una escala
utilizada para evaluar la resistencia de la superficie de un material a la pendixaui@at,

2011) que lo mdemoaitilizar parasaber si un material resisteadladuras como los parabrisas,

a golpes como los cascos de construccion, etc. Esta medida se describe con la siguiente funcion:

N O
0o

EOO o ©O

En donde'Oesta enkilogramas y representa la carga aplicada ena efera de carburo y
tungsteno ya establecida por norma, ésta se utiliza para realizar el ensayo de la dureza y tienen
un didmetro establecidd. Mientras quéO es el didmetro de la impresién que deja la esfera

el material de ensayo en milimetros.resultado puede representar algo tan suave equivalente

al talco o tan duro como el diamaude acuerdo coascalas que se han generado.

La importancia que se tiene el ensefar el tema de funcién, no se linsikdoemeanizar la
definicion sino comprenderus componentes que la define como funcion, as® permite
analizar, evaluar e interpretar los resuladtal es el casgue,para la dureza, el diametro de

la impresion que deja kesfergamas podra ser mpar a lade la esfera utilizada, pues eso hara
referencia a otros factores que afecten el sistema, también se debe considerar que mientras
mayor sea este didmetro impreso, menor sera la dureza del material. Por otro lado, a mayor

fuerza aplicada con un mi® diameto de impresion, mayor serda la dureza.

Dentro de las propiedades épticas, se podria encontrar casos en la vida diaria como la mostrada
en laFigura 6 la cual puede explicarse con concepto muy sendd que oledece a la Ley de
Snell.

La Ley de Snell que afirma que el angulo de incidencia de un haz de luz es funcion del angulo

de refraccion bajo la siguiente funcion:

o B
— AOA%—H]E—I—
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Figura 6.Fotografia donde se observa la difecgade los indices de refraccion en dos medios.

Aungue comunmente se puede encontrar en distintos libros de texto expresada con la siguiente
ecuacionBueche, 1991)Serway & Jewett, 2015)

¢ OB+ ¢t OEL
Donde¢ y ¢ son el indice de refraccién del medio 1 y el medio 2 respectivamente. Para el

caso de la imageifrigura § puede considerarse que el medio 1 es el airetrageguezl medio

2 es el agua donde esta sumergido el cuerpo del 0so.

—y —corresponden al &ngulo de incidencia y al angulo de rédradel haz que atraviesa los

dos 0 mas medios.

Estas expresiones pueden ser mucho mas compleja dependibaceadestudio, donde se
agregan funciones vectoriales, diferenciales, constantes de correccion, funciones continuas,

entre otragYu, y otros, 2011)

En esta era de los avances tecnolégicos no se puede dejar de laddaianéampropiedades
eléctricas,una de las furiones basicas es la Ley de Ohla,cual afirma que para muchos
materiales la razén de la densidd#al corriente al campo eléctrico es una constarnjee es
independiente del campo eléctrico que produce la cori{Setevay & Jewett, 2015y se define

con la siguiente funcién de la densidad de corrigéntm respecto al campo eléctriéo
v , O
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Donde, esreferentea la conductividad eléctrica y es una constante para cada material, ya sea

plata, vidrio, agua, cobre, etc.

Se puede obtener resultadosnportantescon la Ley de Ohmaunado a otros condes y
funciones compuestasnproblemasie situaciones importansecomoel determinar el paso de

una corriente peligrosa por el cuerpo humano, calibre de alambre a utilizar para evitar un
incendio, costos, et&sta Ley permite conocer propiedades derlageriales muy importantes
como la resistencia y conductivida@ulio-Betancourt & Hooton, 2004y puede ser
generalizadaChernov, Eyink, Lebowitz, & Sinai, 1993)ara estudios de simulacion en

estimulaciones nerviosas por ejem(Roth & Basser, 1990)

El concepto de funcion en l@iencia deMaterialeses de gran importancia para el estudio y
desarrollo que atafien al mundo entero, asiacen cualquier area de estudio, es un area de la
que pueden obtense aplicaciones especificas d@se a los intereses de los estudiantes y al

nivel decomplejidad del estudideseada
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Capitulo 5. Metodologia

5.1. DISENO METODOLOGICO

El desarrollo de esta investigaci®e basa en un estudicualitativo y experimental,
considerando quen enfoque cualitativo utilizaalrecoleccion de datos sin medicion numérica
para descubrir o afinar preguntasitlestigacioren el proceso daterpretaciory se basan en
explorar y desribir y luego generar perspectivas tedricas, es decir, parten de lo particular a lo

generalHernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

Poblaciény muestra

La encuesta se apli@una muestra d&48 estudiantegcuatro gruposjie sexto semestuael
turno vespertinalel Colegio de Bachilleres plantel 2& la capital de San LuiBotosj cabe
mencionar que los grupos son de 35 a 40 alumpiaximadamentgson dauna edad promedio
entre 18 y 19 afio$or otro lad, la misma encuestse aplicé o una segim muestrade 14
alumnos a nivel licenciatura del primemestreentre 18 y20 aflogle laFacultad de @ncias
de laUniversidad Autonoma de San Listosi (UASLP).

Como instrumento se disefiéa encuesta para ambos nivedgsbachillerato se les apliedos
alumna del turnovespertindhaciendo estudios descriptivos y anailida los datopor medio
de graficas yuadros usando como herramienta tecnoldgica Excel para el va@adtisisde
datos.

Fases para larecolecciénde datos

La primera fase se dedi@la elaboraciony disefio de la encuestpara esto séizo una
invegigacion previa de los conceptos de funcifue se ven en @livel medio superioy en el
superior durate el semestre,apa estpse recurrié a los programas de estudio para los dos

niveles y al libro de texto que emplean como herramienta de trabajo

El proposito de aplicar las encuestas fuamdlizar y reflexionar sobre las posibles dificultades

quepresentan los estudiantes al apreredl@onceptoLa estructura de la encuegtal objetivo
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de cada redivo se muestran eontinuaciénasi como tambiéla forma en como se aplican los

juegosde conte&to de acuerdo con eharco teorico (D.H.Q.

FASE 1: TRANSFERENCIAE INTERPRETACION

REACTIVOL1: Define que es funcién y da urejemplo de funciémpolinomial.

Obijetivo: Determinar l@omprensiordel conceptde funcion y la capacidad de ejemplificar.
REACTIVO 2. Menciona los tipos de funcion que recuerdas.

Objetivo: Determinar los tipos de funciones que conoce el estudiante.

FASE 2: CORRESPONDENCIAS IMPERFECTAS

REACTIVO 3. EnlaformulaJO J0 p& o ¢ determina lo siguiente:

Variable dependiente:

Variableindependiente: Constantes:

Objetivo: Determinar los elementos presentes en una funcién que identifica el estudiante.
Verificar la comprension del estudiante de la variable dependiente, independiente y de las

constantes con un ejemplo especificado.
FASE 1: TRANSFERENCIA E INTERPRETACION

REACTIVOA4. De las siguientes gréaficas selecciona el incigoe no representa una funcion:

N

Objetivo: Determinar si el estudiant@zona y distingue graficas de funciones

al b) c)

FASE 2: CORRESPONDENCIAS IMPERFEQ@B
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REACTIVO 5. Relaciondas siguientes funciones con su representacion graficno todos

los incisos se relacionan a una gréfica).

a)Qd  DED : : \

b)"Qo i i S
/ \

0w — —

do Q

e)w 1 Tag

o o o

Objetivo: Determinasi elestudiantetienela capacidad deedeccionay clasificar un grafico

con su representacion algebraica.

FASE 1: TRANSFERENCIA EINTERPRETACION

REACTIVO 6. Sean™Qw c¢owy Qw w p, determine la funcibn compuesta
TQ 0w "QQw

Objetivo: Identificar si el estudiante conoce y Calcula la funcion compuesta.

REACTIVO 7. Usando las funciones del ejercicio anbr calcula el produo deQw y "Qw .

Objetivo: Verificar que el estudiante opera el producto de dos funciones.
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FASE 2: CORRESPONDENCIAS IMPERFECTAS

REACTIVO 8. Cual de los incisos corresponde al dominio y radgacuerdo cola grafica:

a) Dominio: chp Rango: Tthp

b) Dominio: Hdtb , Rango: Hitb

c) Dominio: Hitb , Rango: Tthtb

Objetivo: Garantizar la comprension debncepto de dominio y rangpara aplicarlo.
FASE 1: TRANSFERENCIAE INTERPRETACION

REACTIVO 9. Gréfica la siguiente fmcion "Qw @ ¢ para valores dexdesde o hastao.

Objetivo: Determinar si el alumno es capaz de graficar una funcion lineal considerando el

intervalo.
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FASE 2: CORRESPONDENCIASMPERFECTAS

REACTIVO 10. Relaciona launcion de la grafica con su funcit algebraicadada la grafica

de™Qw enla figura.

-3 -25 -2 -15/-1 0.5 05 1 15 2 25
-0.5

q(x) -2

a)Qw T

b) pXoQw

C) U'QW

Objetivo: Determinar si el estudianteeduce una funcion algebraica partir de otra.

En la segunda fase, se solicitéo mpdrmiso a la subdirectora del Nivel Med®&uperior,
externandole los motivos y el propdsito de la visita, asi como también se presentd el tipo de
encuesta que se les aplicaria a los alumnos, obteniendo como respuesta una actitud positiva y
toda la disposién de apoyo en cualquier momento antiesante y posterior a la aplicacion del
material. De tal forma, que los profesores en servicio demostraron su apoyo en el proceso. Lo
primero que se realizd, fue la presentacion de quien realizé la actividad naglaciem cada

grupo, asi como se explico@bpoésito, resultando como Unico inconveniente que los alumnos
estaban en proceso de evaluacion, por lo que se percibi6 la preocupacion y la presién de los
estudiantes por terminar sus trabajos, por lo que algumss tomaban todo el tiempo necesario

y/o otorgado para responder la encuesta con concieliaplicacion se concluyé en una
semana aproximadamente. Y para los de licenciatura fue mas fluido puesto que era un grupo
pequefio de 14 annos de primer semestde la Facultad dei€hciasUASLP con dra vision

y otros intereses
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La tercera fase comprenkderevisién y concentracion de los datos obtenidos en la encuesta para

ambos niveles, usando Excel para el vaciado de los datos.

La cuarta faseomprende el andlisis eterpretacion de los resultadaera proceder a formular

las conclusiones.
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Capitulo 6. Resultados y andlisis de resultados

6.1. NIVELMEDIO SUPERIOR

A continuacion se preseni@aTabla 1del registro de datos sobre las respuestas que obtuvieron
los alumnos deachilleratode acuerdo a la encuessplicada d48alumnos correspondiende

los cuatro grupos de sexto grado dele@io de Bachilleres plantel 2&rno vespertino en la
materia de Matenti&as|V en el tema del concepto de funcién con una duracid® denutos
maximo.A las preguntas contestadas correctamsates asignéel valor del, las preguntas
contestadas incorrectamente se les asignoreero 0 y finalmente las preguntas no contestadas

seetiquetarcon NC.
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Tabla 1. Resultados de la encuesta aplida en nivel medio superior.

Numero de pregunta
1 3 5 10
ALUMNO A B 2 AlB | C 4 Al B | C 6 | 78| 9 AlB | C
Al 0|1 ]1(1]1]1 1 0 1 0 INCINC| 1| 0 [NC|NC|NC
A2 NCINC|INC| 0|0 ]| O 0 0 0 0 [INCINCINC|NC| O 0 0
A3 NCINC]1|0|0] O 1 0 0 0 | 0O|NC|O ]| 1 0 0 0
A4 NCINC|]1 |00 1 0 0 0 0 |[NC|NC|NC|NC |NC|NC|NC
A5 NCINC]1|0|0] O 1 0 0 0 |0OINC|O|NC]| O 0 0
A6 NCINC]1|0|0] O 0 0 0 0 INC/]O|O]| O 0 0 0
A7 NCINC|1|0]1]|1 1 |NC | NC|NC | NC|NC|NC|NC|NC|NC]|NC
A8 NCINC]1|0|0] O 0 0 0 0 INCINC| 0 |NC]| 1 0 0
A9 NCINC]1|0|0] O 1 0 0 0 |0OINC|O ]| O 0 0 0
A10 NCINC|1|0]1]|1 0 0 1 0 INCINC| 1| 0 1 0 0
All NCINC|1|0]1]|1 1 0 0 1 ]/]1/]0]0] 0 1 0 0
Al2 NCINC|1|0]1]|1 1 0 0 0O INC|1 |1 ]| 0 0 0 0
Al13 NCINC|]1 |00 1 1 INC|NC|NC|NC|INC| 1 |NC]| O 1 0
Al4 NCINC]1|0|0] O 1 INC|NC|NC|NC|INC|O|NC]| O 0 0
Al5 NCINC]1|0|0] O 1 0 0 0 INCINC| 1| 0 0 0 0
Al6 NCINC| 1 |1 ]1]|1 0 0 0 0 [NC|INC| 0 | NC|NC |NC|NC
Al7 NCINC|]1|0]0] O 1 0 0 0 INCINC/| 0O |NC| O 0 0
Al18 NCINC]1|0|0] O 0 0 0 0 | 0 [NC| 1] 1 [NC|NC|NC
Al19 NCINC]1|0|0] O 1 0 0 0 |00 |]O0O|NC| 1 0 0
A20 NCINC|1|1/0] 0 1 0 0 1 ]/]0/]0]1]o0 1 0| O
A21 NCINC|]1|0|0] O 1 0 0 0 INCINC| 1 |NC| O 0 0
A22 NCINCINC| 0|1 ]| 1 0 0 0 0 [NCINC| 0| 1 [NC|NC|NC
A23 NCINCINC| 0|0 ]| 1 0 0 0 0 |[NC|INC| 0 | NC|NC |NC|NC
A24 NCINCINC|1 /0] 1 0 0 0 0 |[NC|INC| 0 | NC|NC |NC|NC
A25 NCINCINC| 0|0 ]| 1 0 0 0 0 INCINC| O | O 0 0 1
A26 NCINCINC| 00| O 1 0 0 0 [NCINC| 0| 0 [NC|NC|NC
A27 0] 0 |NC|OJO] O 0 0 0 0 INCINC/| 0O |NC]| O 0 0
A28 NCINCINC| 00| O 1 0 0 1 INC|INC| 0 | NC|NC|NC|NC
A29 NCINCINC| 0| 0] 1 0 0 1 1 INC|INC| 0 | NC|NC|NC|NC
A30 NCINCINC| 0|1 ]| 1 0 0 0 0 [NCINC| 0| 0 [NC|NC|NC
A31 NCINCINC| 0| 0] 1 0 0 0 0 [NCINC| 0| 0 [NC|NC|NC
A32 OO0 1]1]1]1 1 0 0 0 |[NC|INC| 1 |NC|NC|NC|NC
A33 1/]0[2]0]0|NC| O 0 0 0 |[NC|INC| 1 |NC|NC|NC|NC
A34 0] 0| 1] 0|0 |NC|NC|NC|NC|NC|NC|NC|INC|NC|NC|NC]|NC
A35 1/]0[212]0]0] O 1 1 0 0 |]0J0|JO|NC]| O 0 0
A36 Ol1]1]0]0] 1 0 0 1 1 ]/]0]1]1]1 0 0 0
A37 1]1/1]0]0] 1 0 0 1 0 |]0j]0O0|1]1 0 0 0
A38 0]1]1/0]0]O0 0 0 0 1 ]/]0/]0]0] 1 0 1 0
A39 0]0]1]0]0] 12 0 0 1 0 ]0j]0O0|J0O0] 1 0 0 0
A40 0O|1]1]0|0]| O 1 |NC|NC|NC |NC|NC| 0| O [ NC|NC]|NC

Correctamente=1
Incorrectamente=0

No contestada=NC
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Numero de pregunta
3 5 10
ALUMNO A | B 2 Al B C 4 AlB T C 6 7 8 9 AlTB | C
A4l NC 1 0/j0] O 10/ O 0 0|NC |NC 0 1|NC |[NC |[NC
A42 0 1 0|1 0 11 |NC |[NC |NC 0 0 0| O 0 0] O
A43 0 1 0|1 1 11 |NC |[NC |NC 0 0 1 0 0 0] O
A44 1|NC 0/]0] O 0|0|NC |NC |NC 0 0 0| O 0 0] O
A45 1INC INC |0] O 1 0 0|NC |[NC |NC 0| O|NC |[NC |NC
A46 O|NC |[NC |0] O|NC |0|NC |[NC |[NC |NC |NC 0|NC |NC |[NC |NC
A47 O/NC [NC |O| O 0|1|NC |NC |NC [NC |NC 0[NC 0 1 1
A48 1 1/NC |0 O 11 |NC |[NC |NC 1 0 0| O 0 0] O
A49 0 1 0|1 0 11 |NC |[NC |NC 0 0 0| O|NC |[NC |NC
A50 0 1/NC |0 O 1/0] O 0 0[NC |NC 1 1 1 0] O
A51 0| NC 0/]0] O 0|1|NC |NC |NC [NC |NC 0| O|NC |[NC |NC
A52 0|NC 0|1 0 1/0|NC |[NC |NC 0 0 0| O 0 0] O
A53 0 1/NC |0 O 1|0|NC |[NC |[NC |NC |NC 0| O|NC |[NC |NC
A54 0|NC 1)1 0 1|{0|NC |[NC |[NC |[NC |[NC 1 0|NC |NC |NC
A55 1 1 1/{0, O 0|0|NC |NC |NC [NC |NC 0 1|NC |[NC |[NC
A56 NC 1 1/{0, O 01 0 0 0[NC 0 1 1 1 1 0
A57 1 1 110/ O 1/0] O 0 0[NC |NC 0 1 0 0] O
A58 0| NC 1/{0, O 01 0 0 0[NC |NC 1|NC |[NC |[NC |[NC
A59 0 1 1/{0, O 01 0 0 0| O 0 0| O 0 0] O
AB0 1|NC 1/{0, O 0/0] O 0 0| O 0 0] O 0 0] O
A61 0| NC 1/{0, O 1)1 0 0 0| O|NC 0| O|NC |[NC |NC
A62 0|NC 1{0, O 1)1 0 0 0| O|NC 0| O 1 1 0
A63 NC 1 1{0, O 01 0 0 0| O 0 1 0 0 0] O
A64 NC 1 1{0, O 0/0] O 0 0| O 0 0 1 0 0 1
A65 0 1 1{0, O 01 0 0 0| O 0 0| O 0 1 0
A66 1|NC 1{0, O 1)1 0 0 0| O 0 0| O 0 0] O
A67 1 1 1]0 0 1|1 1 1 O0|NC |NC 1 1|/NC |[NC |NC
A68 1 1 111 1 1|1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
A69 1|NC 1|0 1|0/ O 0 0| O 0 1 0 1 0] O
A70 0|NC 1{0, O 01 0 1 0| O 0 1 0 0 0] O
A71 0|NC 1{0, O 0 0 1 0| O 0 1 0 0 0] O
A72 NC 1 1{0, O 01 0 0 0| O|NC 0 1 0 0 1
A73 0|NC 1{0, O 0|1]|NC 1|NC |NC 0 0| O 0 0] O
A74 NC 0 1[{O0|NC |NC |[1|NC |NC |[NC |[NC |[NC |NC |[NC |NC |[NC |NC
A75 0 0 111 0 1)1 0 0 0[NC |NC 0 1|NC |[NC |[NC
A76 0|NC 1{0, O 1)1 0 0 0[NC 1 0 1 0 0 1
A77 0 1 1{0, O 1)1 1 1 0[NC |NC 1 0 0 0] O
A78 0|NC 1{0, O 01 0 0 1 0 0 0|[NC 0 0] O
A79 1|[NC 1{0, O 1/0] O 0 0| O 0 1 0 0 0] O
A80 1|NC 1]0 1 1)1 0 0 1 0 0 0| O 0 0] O

Correctamente=1
Incorrectamente=0

No contestada=NC
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Numero de pregunta
3 5 10
ALUMNO Al B 2 AlTB | C AlB | C 6 7 18| 9 Al B | C
A81 NC 1 1 0 0O|NC |1 0 0 0 1 0|0 0|NC |NC |NC
A82 0| NC 1 0 0 1[0 0 0 0 0 0|1 1|NC |[NC |NC
A83 0 1 1 0 0 0|1 0 0 0 0 0|0 1 0 1 0
A84 NC 1 1 1 1 1)1 0 0 0 1 1)1 1 1 0 0
A85 1| NC 1 0 0 1[1 0 0 0 0O|/NC |0 1 0 0 0
A86 1 1 1 1 1 110 0 0 0 1 1]0 1 0 0 0
A87 0 1 1 0 0 0|0 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0
A88 0| NC 1 0 0 0|1|NC |[NC |NC 0 0|0 1|NC |[NC |NC
A89 0| NC 1 0 0 1[1 0 0 1|NC |[NC |1 1|[NC [NC |NC
A90 NC |[NC |[NC |[NC |NC |NC |1 0 0 0|NC |NC |1 0|NC |NC |NC
A9l NC |NC |[NC |[NC |[NC |NC |1 0 0 O|NC |NC |1|NC |NC |[NC |NC
A92 NC |NC |[NC |[NC |[NC |NC |1 0 0 O|NC |NC |1|NC |NC |[NC |NC
A93 NC |[NC |[NC |[NC |NC |[NC |1 0 0 O|NC |NC |1|NC |NC [NC |NC
A94 NC |NC 1|NC |[NC |NC |1|NC [NC |NC |[NC |[NC |1|NC |NC |NC |NC
A95 NC |NC 1|NC |[NC |[NC |1 0 0 0|NC |NC |0|NC |NC [NC |NC
A96 NC |NC 1|NC |[NC |[NC |1 0 0 0 1|NC |[O0|NC |NC |[NC |NC
A97 NC |NC 1|NC |[NC |[NC |0 0 0 0|NC |[NC |0 0|NC |NC |NC
A98 NC |NC 1|NC |[NC |[NC |1|NC |[NC |[NC |NC |NC |0 0|NC |NC |NC
A99 NC |NC 1|NC [NC |[NC |1|NC |[NC |[NC |[NC |NC |0 1|NC |[NC |NC
A100 NC |NC 1|NC |[NC |[NC |1 0 0 0 0 0|1|NC |NC |NC |NC
Al101 NC |NC 1|NC |[NC |NC 0 0 O|NC |NC |0|NC |NC |[NC |NC
A102 NC |NC 1|[NC |[NC |NC |1 0 0 1[NC |[NC |0 0 0 0 0
A103 NC |NC 1|NC |[NC |NC 0 0 0O|NC |[NC |0 1 0 0 0
Al104 NC |NC 1/NC [NC |[NC |1 0 1 1/NC |[NC |0 1 1 1 1
A105 NC |NC 1|NC [NC |[NC |0 0 0 O|NC |NC |1|NC |NC [NC |NC
A106 NC |NC 1|[NC |[NC |NC |1 0|NC O|NC |NC |1|NC |NC [NC |NC
A107 NC |NC 1/NC [NC |[NC |1 0 0 1|NC |NC [1|[NC |NC |NC |NC
A108 NC |NC 1|[NC |[NC |NC |1 0 0 O|NC |NC |1|NC |NC [NC |NC
A109 NC |NC 1|NC [NC |[NC |0 0 0 0O|NC |NC |1 1|NC |[NC |NC
Al110 NC |NC 1|[NC |[NC |NC |0 0 0 0O|NC |[NC |0 0|NC |NC |NC
Al11 NC |NC 1|NC |[NC |[NC |[1|NC |[NC |[NC |NC |NC |0 1|NC |[NC |NC
Al112 NC |NC |[NC |NC |NC |[NC |0|NC 0|/NC |[NC [NC |0|NC 0 1 1
Al113 NC |NC |[NC |[NC |NC |[NC |1 0 0 O|NC |NC |0|NC |NC [NC |NC
Al14 NC |NC |[NC |[NC |NC |[NC |1|NC |[NC |NC |[NC |NC |0 0|NC |NC |NC
Al115 NC |NC |[NC |[NC |NC |[NC |1 0 0 O|NC |NC |1|NC |NC [NC |NC
Al116 NC |[NC |[NC |[NC |NC |[NC |1 0 0 1|[NC |[NC |0[NC |[NC |NC |NC
Al117 NC |[NC |[NC |[NC |NC |[NC |1 0 1 O|NC |NC |1|NC |NC [NC |NC
A118 NC |[NC |[NC |[NC |NC |[NC |1 0 1 O|NC |NC |0|NC |NC [NC |NC
Al119 NC |[NC |[NC |[NC |[NC |[NC |0 0 0 0 1 0|0 1 1 0 0
A120 NC |[NC |[NC |[NC |[NC |NC |1 0 1 1[NC [NC |0 1 1 1 1

Correctamente=1
Incorrectamente=0

No contestada=NC
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NUmero de pregunta
3 5 10
ALUMNO 2 4 6 7 |8 9

A B A C A B C A B C
Al21 NC |[NC |[NC |[NC [NC |NC |1 0 0 O|NC |[NC |1|NC |NC [NC |NC
Al122 NC |[NC |[NC |[NC [NC |NC |1 0 0 O|NC |[NC |O0|NC |NC [NC |NC
Al123 NC |[NC |NC |[NC [NC |NC |1 |NC |[NC |NC |[NC |[NC |1|NC O[NC |NC
Al24 NC |[NC |[NC |[NC |[NC |[NC |0 0 0 O|NC |[NC |1|NC |NC [NC |NC
Al125 NC |NC |NC |[NC [NC |NC |1 |NC [NC |NC [NC |[NC |1|NC |NC |[NC |NC
Al126 O|NC |[NC |[NC [NC [NC |0] 0| 0| O|NC|NC |2 O] O] 0] O
Al127 NC O[NC |NC |[NC |[NC |1 0 0 O[NC |[NC |1|NC |[NC |[NC |NC
A128 NC O[NC [NC [NC |[NC |1| 0| 0] O|NC |NC |0|NC 0| 0] o0
A129 1/NC |[NC |[NC [NC [NC |1| 0] 0| O|NC |NC |1| O|NC |NC |NC
A130 NC O|NC |NC |[NC |NC |1 0 0 O|NC |NC |1|NC 1 0 1
Al131 NC 1 O|NC |[NC |NC |1 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0
Al132 0 0 0 O|NC |[NC |1 1 1 1 O|NC |1 1 0 1 0
Al133 1|/NC 1/NC [NC |INC |1 1 0 O|NC |[NC |O|NC |NC [NC |NC
Al34 0|NC 1|NC |[NC |NC |O|NC |[NC |NC |[NC |[NC |1|NC |[NC |NC |NC
A135 0] O 1/NC [NC |[NC |1|] 0] 0| © 1|NC |0 1 1] 0 1
A136 1|NC 1|NC |[NC |NC |[1|NC |[NC |NC |[NC |[NC |1|NC |[NC |NC |NC
Al137 1|/NC 1/NC [NC |INC |1 0 0 O[NC |[NC |1|NC |[NC |[NC |NC
A138 1|NC 1/NC |[NC |[NC |1 0 0 O|NC |[NC |O0|NC |NC |NC |NC
A139 1|NC 1/ 0/ 0| o0JO] O] Of O O| O0|O0] O] O] 0] O
A140 0|NC 1/NC [NC |[NC |0] O] 0| 0] O] OJ1|NC |NC |NC |NC
Al41l 1 1 1/NC [NC |INC |1 0 0 O|NC |[NC |0 O|NC [NC |NC
Al42 NC 1 1 0 0 0|0 0 0 O|NC |[NC |0 0 0 1 0
Al143 1|/NC 1|NC [NC |[NC |0 0 0 0 O|NC |0 O|NC [NC |NC
Al44 0|NC 1/NC |[NC |[NC |0 0 0 1|NC |NC [1|NC |NC |NC |NC
Al145 0|NC 1/NC [NC |INC |0 0 0 O|NC |NC |1|NC 0 0 0
Al146 1|/NC 1|NC |NC 0|1 0 1 O|NC |[NC |1|NC |NC [NC |NC
Al47 0|NC 1|/NC [NC |NC |0|NC |[NC |NC 0 0|0 |NC |NC [NC |NC
Al148 0| NC 1/NC |[NC |[NC |0 0 0 O|NC |[NC |1 1|NC |[NC |NC

Correctamente=1
Incorrectamente=0

No contestada=NC
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Lo primero que se observés que independientemente del interés de los estudiantes en
responder la encuesta, a favor o en contra, todos contestaron al menos 2 preguntas, el que meno
contesto, fue un estudiante con 15 NC de las 17 preguntas realizadas, sin embargo, las dos
pregunaisque si contestd, las contestd correctamente y se encuentran ubicadas en medio y al
final de los reactivos (reactivo 4 y 8), lo que nos permite consideeatogos reflexionaron el
responder la encuesta. Por otro lado, se registraron 3 alumnos quespondieron
correctamente pregunta alguna dando al menos 5 respuestas incorrectas cada uno.

En laTabla 2se puede observar la distribucion de las respuestas a cada una de las preguntas; se
especifica el nimero gorcentaje de aciertos, preguntas contestadas incorrectamente y las no

contestadas (NC).

Tabla 2. Distribucién de respuestagel nivel medio superior

Cabe mencionar que los reactivos de la encuesta samerfiras que el nimero de preguntas a
analizar son 17, por el caso de los reactivos que tienen mas de una pregunta a evaluar, por
ejenplo, la pregunta 1 incisos A se refiere a la pregunta: ¢qué es una funcién?, mientras que el

inciso B pide un ejemplo dericién polinomial.

A continuacionse describe con detalle el analisis de cada una de las preguntas.

Pregunta 1.

En esta pregunta sespga que el alumno por un ladmmprenda el concepto de funcion

definiéndola y por otro lado la ejemplifica con una fungidlinomial. Por lo tanto, de los 148
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alumnos que realizaron la encuesta, 26 de ellos que representan un 18 %mnteidn|aero,
notienen presente la definicion matematica de funcion, es decir, saben que una funcién resuelve
problemas, que los puntosbtenidos se representan en un plano cartesiano, es una
representacion grafica, es un conjunto de pares ordenados, es algo yduiatitenal. Por otro

lado,se observa qué4 alumnos que representan el 30% de la poblaegponden de manera
incorrectay definen a la funciéon como una ecuaci@h mayor porcentaje que representa un

53% se concentra en las no contestadas (MNCpreginta 1Bpide dar un ejemplo de funcién
polinomial. La mayoria de la poblacion que comprema&0% se concentra en las NC y solo

el 21% responde correctamente.

Pregunta 2

El alumno debe de mencionar los tipos de funcién querdaucon el fin de saberedialumno
conoce los tipos de funciones. Tabla 2presenta que 99 alumnos del total correspondiente al
67% responden correctamente, de las respuestas que predominaron fueroibtalifveal,
cuadratica, cliba y racional de las cualese clasifican como funcién polinomial. Otras
funciones que mencionaron fueron las trigopnométricas, exponencial y logaritmicas. EI 27% NC
y un 6% contestaron incorrectamente, ya que mencionaronsiéiceleion de una expresion

algebraica.

Pregunta 3

Los mnceptos que abarca la pregunta tres, son el identificar la variable dependiente, variable
independiente y las constantes dada una formula. Solo se obtuvo respuesta de alrededor del 60%
de los estudintes, sdlo el 9% contestarcorrectamente lo refererddas variables dependiente

e independiente, mientras que el 31% contestd correctamente solo lo referente a las constantes.
Es importante resaltar, que quienes no contestaron la pregunta fue uo nanséderable que

esta alrdedor del 38 al 41%.

Preqgunta 4

El objetivo de la pregunta 4 es razonar y distinguir graficas de funciones, donde deben

seleccionar una de las graficas que no corresponde a una fuosiégguemagraficos de las
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funcionesque & presentasondel vala absolutodellogaritmo ydela circunferencia; a lo cual
la mayoria contesto, pero solo el 61% lo hizo correctamente mientras que el 39% contesto de
manera errénea, de las respuestas incorrectas que mas predominé fue la grafia del va

absoluto.

Pregunta 5

En esta pregunta sede relacimar una funcién algebraica con la grafica correspondiente. Las
graficas corresponden a una funcién exponencial, una trigonongigcada funcion seno y

una racionalEl 4% respondi6 correctamerdda grafica expoencial y solo el 11%la funcion

seno ya la racional. Por otro lado, el 75% respondié de manera errénea el grafico que le
corresponde a una funcién exponenaiindolas respuestamas comunda funcionA T @ y

un 68% para abas funciones seno y racionalrededor deP0% no contestaroa la pregunta

Pregunta 6

Calcular la funcién compuesta dadas dos funciones. Solo el 5% respondieron correctamente,
mientras que el 30% contesto incorrectamente y un@@®4ue la mayoriao contesto. Cabe
mencionar que de los que contestaron incorrectamente no acertaron por errores de célculo y

otros realizaron operaciones algebraicas como el producto de dos funciones

Pregunta 7

Calcular el producto de las funcioneslagregunta 6. Paronsiguientepocos fueron los que
acertaron que comprende un 4%, mientras que la mayoria no corfigston 70%, el resto, el

26% contesto erroneamente.

Pregunta 8

El objetivo de la pregunta es comprender el dominio y rango basaedainayréafica, solo el

39% respondié correctamente mientras que la mayoria que comprende el 58% respondio
erroneamente de las respuestas que mas seleccionaron fue el mhaigteno se analiza los
valores posibles par@ mostrandose en la imagem@ramente ge no admite todos los valores

de los numeros reales
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Pregunta 9

Se les e graficar dada una funcién en el intervddo o ao. El resultado obtenidcomprende
del 23% respuestas correctamientras que un 36% contestaemdéreamenteanalizado las
respuestas se concluye que los errores son deba#dcalo yo de graficacion. Menos de la

mitad que es un 41% no contestaron.

Pregunta 10

Deducir una funcion algebraica a partir de oBa.debe relacionar la funcion querespamde

a la gréficaEl 11% de los alumnos encuestados respondi6 correctamente a la f@wsion
T, un 8% a la funciébn -"Qw y un 7% a la funciérv™Qw , por otro lado, respondieron

erroneamente el 37%39% y el 41% respectivamenteFinalmente, mas del 50% no

respondieron.

6.2. NIVELSUPERIOR

La tabla 3muestralos resultados obtenidgszaracada unade las preguntas de cada reactivo
correspondientes a la encuedta muestra se form@e 14 alumnos de primer semestreude
grupo de la asigitura de Algebra Superior dieenciaturade laFacultad de Ciencias de la
Universidad Autébnoma dea8 Luis Potosi (UASLP), se les aplicé la encuesta dando un tiempo
de respuesta d&5 minutos maximoPara esto las preguntas contestadas correctarsente
identifican corel nimero 1, las preguntasntestadas de manera incorresgédentificancon

el numero ¢ finalmente las preguntas no contestagtastiquetagon NC.
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Tabla 3. Resultados de la encuesta $ipada en nivel superior.

Numero de pregunta
1 3 5 10
ALUMNO AlB 2 A B c 4 A B c 6| 7 |8 9 A B c
Bl 0|1]1] 1 1 1 1 1 1 1 |1 1 |0] 1 1 1 1
B2 1/11]1] 1 1 1 1 0 1 0 |1/ 1 |0 1 0 1 0
B3 1/1/0] 1 1 1 1 0 0 1 |11 1] 1 0 0 1
B4 1/1/1] NC | NC | NC | 1 0 0 1 |1 1 |0] 1 1 0 0
B5 1/1/0] O 0 1 0 0 0 0 |1/ 1 |0 1 0 0 0
B6 1/11/1] 1 1 1 1 0 1 0O |1, 1 |1 1 0 1 0
B7 1/11/1] 1 1 1 1 1 1 1 |1 1 |0] 1 0 1 0
B8 1/11/1] 1 1 1 1 1 1 1 |1 0 |0] 1 0 0 1
B9 1/0/1] 1 1 1 1 1 1 1 |11 1] 1 1 1 1
B10 1/0/1] O 1 1 1 1 0 0O |1, 1 |1 1 1 1 0
B11 1/1/0] 1 1 1 1 1 0 1 |1 1 |0] 1 0 0 1
B12 1/1/1] O 0 0 1 1 1 0O |1] 1 |0] 1 | NC | NC | NC
B13 1/0/0] 1 1 1 1 1 NC | NC |[1|NC|0| 1 | NC | NC | NC
B14 1/1/0] 1 1 1 1 | NC 0 NC |1 1 |1 1 0 0 0

Correctamente=1
Incorrectamente=0
No contestada=NC

Es notorio queel 71% de los estudiantes de nivel superior a los que se les aplicouastn
contestaron todas las preguntas, taomgestaron al menos el 85% y si se diera una valoracion
en la escala de 0 @1mas deb0% obtuvouna calificaciobn mayor &. El estudiante con la
mayoria ddas respuestasorrectasacerto16 de 17reactivosmientras que en el nivel medio
superior el mayor nimerde preguntas no contestadas por alumno fue dg db el nivel

superia soélo ueron 6.

La Tabla 4presenta la distribuciode los resultaas de la encuesta aplicaddas alumnos de

nivel superior.

Tabla 4. Distribucion de respuestasiel nivel superior.

93 79 64 71 79 86 93 57 50 50 100 86 36 100 29 43 36

0 0 0 7 7 7 0 7 7 14 0 7 0 0 14 14 14
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Pregunta 1

La pregunta Icomprende definir una funcion y dar un ejemplo de funcién polinomial. 13
estudiantes de 14 respondiercorrectamente la primeeparte y correspondd 83% mientras
que el79% dieron el ejemplo, de tal manera que contestaron erroneamleiité y 21%

respedvamente

Pregunta 2

El alumno debe de mencionar los tipos de funcion que recuerden, entonces los resultados

obtendos sorel 64% correctamente mientrasegel 36%respondid incorrectamente.

Pregunta 3

Los conceptos que se abarcan en la pregunta tred stentficar la variable dependiente,
variable independiente y las constantes dada una foryna&a obtuvoque el 71% de los
estudiantesrespondieroncorrectamerg la variable dependiente, el 79% respondieron
correctamente la variabledependiente y €6% contestaron correctamente las constaRtas.
otro lado,el 21%, 14% y 7%espectivamenteontestaron incorrectament8olo el7% no

contesto.

Prequnta 4

El objetivo de la pregunta 4 es razonar y distinguir graficas de funciones, donde seleccionaban
la grafica que no es funcidfe las tres funcionegue se les mostraba, a lo cual la mayoria

conte$o correctamente93%) y la minoria {%) contest@rrineanente

Pregunta 5

Relacionar unduncién algebraica cola graficacorrespondiente. Las gréaficas que tenian que
relacionar es la exponencial, seno y racional. A lo cual el 57% respondi6é correctamente la
grafica exponencial y &0% para la funcion senolgfunciénracional. Por otro ladal 36%,

43% y36% respectivamete respondieron incorrectamentor ultimo y en general, menos del

15% no contestaron
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Pregunta 6

Calcular la funcioncompuesta dadas dos funciones, en esta pregunta el 100% contesto
correcamente dendo la pregunta con mayatimero derespuestasorrectas al igual que la
pregunted.

Pregunta 7

Calcular el producto de las funciones de la preguntan6esta pregunta la mayord@ los
estudiantes contesto correctamente con un 86%, y sdlo ebiitesto incorrectament&$ono

contesto.

Pregunta 8

El objetivo de la pregunta es comprende el dominio y rango basandose en undaraégaria
de los estudiantes con un 64% respondiaroorrectamente, mientras gs@o el36% contesto

correctanente.

Pregunta 9

Se les pidgraficar una funcion en untervalo de-3 a 3. Los resultados que arrojo la encuesta

fueron satisfactorios con un 100% que contestaron correctamente.

Pregunta 10

Deduce una funcién algebraica a partir de dilaobjetivo erarelacionar la funciércon b
graficacorrespondiente29% respondié correctamente a la funci@®w T, mientras que un

57% respondid incorrectamente y solo un 14% no conteateniéndose en las dos preguntas
siguientes Parala segunda funcion -"Qw , el 43% contest6 correctamente, 43% contesto

incorre¢damente y pax la tercera funcion™Qw el 36% contesto correctamente y el 50% de

manera errénea.
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6.3. COMPARAIVO

En contrastey haciendo una comparacion genedal algunas preguntas especificas gee
consideracentrartoda laatencién La Figura 7muestra la grafica de la distribucion de los
resultados deivel medio superigrla cual tienen una distribucién no muy enorgullecedora,
debido a que la seccion de las preguntas contestadas correctamente deja mucho que desear
pudiéndose observar unagrcantidad de preguntas con porcentajes menores al 20%saviecl
menores al 10%.

RESULTADO DE LOS REACTIVOS
NIVEL MEDIO SUPERIOR

w Y Y Y vy vy

1B 2 3A 3B 3C 4 5A 5B 5C 6 7 8 10A 10B 10C

~ % Correctas -~ % Incorrectas ¥ % NC

Figura 7.Porcentaje por reactivo a nivehedio superior.

En laFigura § se muestran los resultados de los reactivos en el nivel@ypdende es evidente

gue las respuestas correctas es lo que mas domina en el grafico.
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RESULTADO DE LOS REACTIVOS
NIVEL SUPERIOR

3A 3B 3C 4 B5A 5B 5C 6 7 8 10A 10B 10C

~ 9% Correctas ~1% Incorrectas * % NC

Figura 8.Porcentaje por reactivo a nivel liceratura

El color que més predomina en nivel medio superior es el color rojo seguido por el color verde
gue corresponde a las pegstas incorrectas y a las no contestadas respectivamente, mientras
gue en el nivel superior hay una gran diferencia, puest@lgc@or que magrevalece es el

azul de las respuestas correctas, que para el medio superior quedd en ultimo lugare Se pued
observar en segundo térmiabcolor rojq siendo el mas importante en el medio superior. Por

lo que se puede determinar que exisha notoriaiferencia en ambos niveles y como era de
esperarse, los estudiantes de nivel superior tienen un mejor deseerpeésponder esta
encuesta, a pesar que en su mayoria, son alumnos recién ingresados a la licenciatura.

Los reactivos quenvolucran graficas de funciones como parte del planteamiento del problema
son 4, 5, 8 y 10. Se puede observar que en tres deplgsintas 4, 5 y;8a mayoria de los
estudiantes de ambos niveles respondieron, teniendo un minimq teed¥@l no coinide para

la pregunta 1Gjondecasi el 50% de los estudiantes del nivel medio superior contestaron, pero
es importante resaltar ges la pregunta que menos estudiantes de nivel superior respondieron
y mayor niumero de respuestas incorrectas generd eniestdo cual puede atribuirse a la

complejidad del problema, o a la falta de tiempo phenalisis, ya que solo se dié minuts
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para responder la encuesta. Este resultado puede llevar a considerar que existe mayor interés er

analizar y responder Iggeguntas con alguna grafica dentro del planteamiento.

Las preguntas 2 y 8 son dos de las 3 preguntas con may@ro deespuestasorrectas por
parte de los estudiantes|davel medio superiorg inclusive tuvieronligeramentemayor
porcentaje que logle nivel superior. Dejando en claro gtedos los estudiantes estan
familiarizados con lo que respecta al tipo de funciones, alrdoypirangoindependientemente
del nivel educativo. Esto no quita el hecho de que falta reforzar el conocimiento cotorakpec
dominio y rango o inclusive con los intervaloaslpregunt® se refiere a encontrar el dominio
y rango a partir de una gradianientras quéa pregunta2 que es una de las preguntas abiertas
dondese pide menciondos tipos de funciones quecordabanambos niveledieron respuestas
casiidénticas.

La pregunta @onde se pide graficar ufiancion algebraicdien definidala cual corresponde

a una funcién lineal; no resultd ser un reto para los estudiantes de nivel superior, lo cual era de
esperase, ya que el 100% respondi6é correctamente, mientras que para los estudiantes de nivel
medio superior noeflejaron lo mismo, yguela mayoria no respondid, lo cual es preocupante

y se debe poner atencion en este punto.

La pregunta 6 tampoco resultd ser un reto para los estudiantes de nivel superior a diferencia de
los estudiantes de nivel medio superior quienes practicameotatestaron o contestaron mal,

que junto con la pregunta 7, se puede deducir que a nivel superior pueden hacer un buen manejo
de las funciones compuestas y sus operaciones, mientras que en el nivel medio superior dejaron
en claro que no hacen un buen marggellas, ya que son dos de las preguntas con menor

respuestas correctas en este nivel.
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Capitulo 7. Secuencia didactica

Con base a este trabajoa la experiencia profesionade considerddisefiar y agregagste
apartado referente ana secuencia didactica con el prambsle dar una guia tanto para
profesores como alumnos qaguce en la complejidad que existe al ensefar el concepto de

funcion.

En el ejercicio profesional docente, es importante y de gran utilidad el utilizar gargas
abordar algunos temas de trasaaraia académica, profesional y personal, de tal forma que se
evite limitar el alcance del conocimiento. Es importante promover la importancia y trabajar con
aplicaciones de los temas que se ven en el ambito eszdlaomo el evitar eteproducirlos
corceptos o procedimientos solo para aprobar un examen o tener buenasofbo&msando

las fronteras del saldén de clase con aplicaciones que permitan interesar al estbelsatie.

que la Matematicaes una ciencia agla facil de percibir en muchos caspsl aprender
Matematicases como aprender otro idioma por la variedad de simbologia que se emplea.
secuencia propuesta a continuacion, no pretende sustituir los libros de texto, pero si ser una guia
para abordar eetmay concretar lo que se busca etflilaio, que le permita al estudiangeguir
avanzandaon conocimientos solidggra enfrentarse al mundo competitivgque sea capaz

de quelo aprendidolo aplique en el campo laborphraresponér ante las exigencias que
demande la sociedad.

Estasecuena, ademas de ser una guia para el profesgouede aplicar los estudiantesomo
proyectoo comoevaluacion integradurante etema y puede ajustarse al nivel de estudios
problemasl temade interéy nivel de estudie. Las actividades que segmonen son problemas
cercanos al contexto del alumgae le permitan involucrarse en los servicios basicos de su
entorno, asi como abarcar todo el tema de acuerdo al programa educativo de niwel medi
superior,ya que en ocasiones, por falta de tierggaara cubrir el programa de la materia, el
profesor ve solo la primer parte con mayor profundidad olvidando o dejando a un lado los
ultimos temasguedanddos conocimientos incompletos y a los alumsiosherramientas para

estudios posteriores.
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Dado este muralcompetitivo, @ esta era tecnoldgica se sugiere utilizatégnologia de la
informacion,gran cantidad de material que puede ser utilizado para reforzar los conocimientos
de gran diversidad demas y/o niveles de complejidad, que se puede ajusiamaio con que

cada individuo cuente. A continuacién se sugieignnas paginage fuenteseconocidagjue
contiena la informacién que se desea que el estudiante conozca para incrementar ed@anora
opciones, dudas y aprovechamiento del tddma fuentees la que proporciona Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAMYyuieresha desarrollado el Apoyo Académico para la
Educacién Media Superior, donde podemos encontrar material del tema de funciones y muchos
otros, los cuales se deben aprovechaa phtener mejores resultados del proceso ensefianza

aprendizajgUniversidad Nacional Autonoma de México, 2013)

Otra pagina que presenta una gran cantidad de material didactico para ser utilizado en diversos
niveles educativgs es la pagina del software libre GeoGebra;

https://www.geogebra.org/materialgue ademas de ser un software libre, ha generado un

sinnimero de actividades como apoyo al profesor o para ser utilizaglaponno y enriquecer

su conocimiento y/o entendimiento.
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SECUENCIA DIDACTICA

TEMA: EUNCIONES
OBJETIVGSGENERALES:

1 Comprender y aplicar los conceptos basicos de funcid@®e una variablemediante

actividades de reflexién y analisis dentro del contexto delstudiante.

1 Impulsar el trabajo colaborativo durante la discusion de laactividades propuestas
con el fin de impulsar la autonomia de los estudiantes y el papel del docente como

guia en la realizacion de las actividades.

1 Fomentar el uso de herramientasécnoldgicas como es el uso tisoftware libre
GeoGebralurante el procesode ensefianza y aprendizaje de las &lematicas.

ACTIVIDADES DE INICIO

Objetivo: Reafirmar en el alumno, etlonocimiento previo de funciongsobtenga los objetos

Matematicogdefinicion de funcion, variable, dominio, rango, etcétera

SESION INTRODUCCION AL CONCEPTO
Tareapara el alumnoy actividades guiadas por el profesar

1) Explorar las paginas:

http://www.objetos.unam.mx/matematicas/leccionesMatematicas/index funciones.html

fiLecciones de funciones y susgr i cas 0, secci-n fAComyepto

gr8§fica de una funci - -nbo

y https://www.geogebra.org/m/GMFMavaM

2) Visualizar un video que contenga el concepto de funcién como introduccion.
Links sugeridos:

https://www.youtube.com/watch?v= -YCrEfmS-Q

3) Resolver los ejercicios ge se encuentre y escribir las dudas generadas:

http://www.objetos.unam.mx/matematicas/leccionesMatematicas/index funciones.html
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ALecciones de fHuB€tiomses, yseaci -n AConcej
0

gr8fica de una funci -n

4) Resolucion de las dudas generadas a partir de legercicios encontrados del punto
anterior.

5) Elaborar un mapa mental de los conceptos principales, como concepto de funcion,
variable dependiente e independiente, dominio, rango, las diferentes formas de
representar una funcion entre otros.

Actividad del profesor en clase:Crear un foro de discusion donde cadalumno
reflexionara sobre la pregunta:¢cdmo estéd implicada el conceptale funcion en la vida
cotidiana desde el contexto del alumn@

SESION 2

Objetivo: Basandose en los objetos matematicos previaglicatos comoherramientas para

deteminar en qué situaciones sonno funcionesjustificar la respuesta y responder a las
preguntas.

Actividad para el alumno.

1) Determinar las gréaficas que representan una funcién

Gréficas:

L .
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V. VI.
2) Responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Qué elementos o conceptos te ayudaron para tomar la decision de decir que es

una funcién o no es unduncion?

b) ¢Las gréaficas te son familiares desde tu experiencia?

c) ¢Podrias deducir cuél es su funcién algebraica para cada una de las gréficas del
ejercicio anterior?

d) Toma una de las graficas y redacta una situacion en donde se pueds cmué

grafica degida.

3) Identificar y escribir el dominio y rango que cumplan la condiciones de funcion
SESION 3
FASE 2: Las correspondencias imperfectas
Objetivo: Con eljuego de contexts (tabular-algebraicoregla de correspondencia) utilizar
los objetos matematicos que respondan a lakerramientas tanto implicitas como
explicitas para resolver cada uno de los puntas responder yalcanzar el dominio decada
uno de ellos.

4) Elaborar la graficaque representa cada unale las tablas de valoresnostradas a

continuacion usando algun software especializadosg sugiere elGeoGebra.
5) Formular la regla de correspondencigara cada conjunto de valores
6) Determina el dominio y el rango.

Péaginab1de76























https://es.khanacademy.org/math/algebra
https://www.wolframalpha.com/
https://es.wikipedia.org/wiki/Stephen_Wolfram






















