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RESUMEN

La Matematica Educativa es una disciplina cientifica que en México tuvo sus
origenes de manera formal en la década de los 70’s del siglo y milenio pasados.
Con mas de 40 anos de existencia tiene en su haber numerosas investigaciones
realizadas desde muy diversos ambitos e intereses; lo cual representa un
cumulo de conocimientos en torno al proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas y de aspectos que incigen en ello. Pero ;Como impactan estos
conocimientos disciplinares en la necesidad social desde la cual surgio?, ;Qué
de estas investigaciones y resultados llegan al aula?, ;Los profesores de
matemadticas consultan los reportes de estas investigaciones?, ;Los
investigadores consultan a los profesores de matematicas?

Parece innegable que existe una brecha entre la investigacion y el aula.
Partiendo de esta afirmacién, en la Maestria en Matematica Educativa de la
UAM-UAZ (Profesionalizante) hemos anstado por dos premisas: la
investigacion puede y debe ser usada como herramienta base en la préctica del
rofesor y ésta a su vez requiere de constante reflexion. Con la investigacion y
a reflexion como bastiones en la profesionalizacion del docente de
matematicas se han desarrollado diversos trabajos, surgidos en su mayoria
desde las inquietudes y necesidades de profesores de matematicas en servicio.

Estas ideas seran las que se expondran durante la conferencia, sustentando con
aspectos tedrico-metodolégicos propios de la Matemaéatica Educativa y
ampliando con ejemplos de investigaciones concretas. 2
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DUDAS COMUNES-ME

5Qué es la Matemdatica Educativa (ME)?
5sCOmMo surge?

5Cudl es su problematica®

s QuUé problemas que atiende?




INTRODUCCION

Aungue las preocupaciones por la ensenanza de la
matemadtica y por su mejora progresiva son tan
antiguas como la ensenanza misma y ésta tan antigua
como la vida en sociedad, el estudio sistematico para
localizar los fenomenos que la caracterizan, tendrd
apenas, si acaso, unas deécadas de existencia entre
10Sotros.

Cantoral y Farfan (2003)



;COMO SURGE?

Segtin Sierra (1992, citado en Carrillo, Lopez y Sierra, 2011):

» La ensenanza de las Matematicas como tal es cultivada desde
la Edad Antigua, cuando los sumerios y babilonios crean las
escuelas de escribas.

» El conocimiento se constituye en una fuente de poder para el
Ellue lo posee y es restringido a ciertas clases o grupos sociales.
uvieron que pasar muchos siiglos para que se produjeran
cambios en la perspectiva del Estado con respecto a la
Educacion y la concibiera como un derecho para todos los
ciudadanos.

» “El cambio definitivo sucedera con la Revolucion Francesa en
1789, porque con ella se institucionaliza un sistema de
educacion publico y obligatorio, tal como hoy lo conocemos,
para dar una formacion general a todos los ciudadanos y que
precede a la formacion profesional.”




» Se empez6 a percibir la problematica particular de la
enseflanza de las matemadticas y surgen las primeras
asociaciones de profesores que han evolucionado hasta
convertirse en nuestros dias en comunidades cientificas.

» “Hay que remontarse al afo 1871, para encontrar la
primera Asociacion profesional de educadores de
Matematicas, la Association for the Improvement on
Geometrical Teaching (A.1.G.T.), fundada en Inglaterra.”

» “En 1908 se crea la Commission Internationale de
l'Enseignement ~ Mathématigue (C.LLE.M.), designada
habitualmente con sus siglas en inglés I.C.M.1.”



» En 1914, con motivo de la Primera Guerra Mundial se
hace una larga pausa en este trabajo que se vera
reanudado al terminar la Segunda Guerra Mundial
iniciada en 1939.

» “La rapida expansiéon de la educacion secundaria
plantea nuevos problemas que rebasan el ambito de los
matematicos, exigiendo la colaboracion de otros
profesionales, en particular psicélogos y pedagogos.”

» “Se crea en 1950 la Commision Internationale pour

L'Etude et I’Amelioration del 1’Enseignement
Mathématique (C.I.LE.A.E.M.)”



FILLOY (1981)

Sistema Educativo Mexicano

Copia indiscriminada de programas.

Habilitacion como profesores a muchos que todavia no
concluian siquiera los estudios del mismo ciclo escolar en que
impartirian sus clases.

Innovacion POor innovar.

Influencias de diversos paises (EEUU, Inglaterra, Francia,
Espana).

Todo esto en condiciones adversas:

Pocos recursos financieros para llevar a cabo tales
Programas.

Malas instalaciones.
Nulos recursos diddacticos.

Aulas repletas (no es dificil encontrar de cincuenta a sesenta
alumnos en pequenos salones de clase).



Cinco Lineas de Investigacion

Desarrollo Elaboracidon de programas, libros, materiales en los diversos niveles
Curricular educativos.

La metodologia del «kEducational Researchy estd conformada por
el intento de extender los disenos experimentales de las ciencias
nafurales a otros contextos, como las de la psicologia o en las
ciencias sociales. Este acercamiento estd basado en una toma de
datos que se procesa con métodos estadisticos.

Experimentacioén
Educativa

Andlisis
S4elleliel(elilere - BAsicamente, se trata de usar técnicas de orden estadistico.
Datos

De este reencuenfro entre la historia y la epistemologia, la

Andlisis diddctica de las matemdaticas ha empezado a sacar provecho.
Selliaaelleelleer - Leyendo los textos y utilizando estos andlisis para la produccién de
recursos pedagdogicos.

La psicologia ha sido determinante en los estudios sobre la
educacion matemdtica. Muchos de los grandes psicologos han
tomado ejemplos, ya fueran sobre la motivacion, el aprendizaje,
etc., basados en la observacion de sujetos que realizan
operaciones matematicas.

Observacion
Clinica

10




IMAZ (1987)

ME es lo que surge cuando, haciendo
cierfo  tipo de  abstracciones,
abordamos a la matemdtica como
un problema de comunicacion,
entendida ésta ultima en su sen’rldo
moderno, es decir, como emision y
recepcion de mensdjes que deben
producir cambios conductuales
observables en los receptores y que,
en caso de gque estos cambios no se !
producen o no suceden en la forma
deseada, deben producir cambios
en la conducta de los emisores,
continuando el proceso hasta que se
consiguen los objetivos deseados
originalmente u otfros objetivos
alternos.

conlextiy
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Problemas detectados

- ...existe un descenso notable en las habilidades
medias de los educandos a medida que aumenta
SU permanencia en el sistema escolar.

- Sindrome de ansiedad o angustia matemdtica
(mathematical anxiety).

- La no observacion de otro paradigma de la teoria
de la comunicacion, el del reforzamiento de los
mensajes.

- Obstrucciones naturales para la comprension de
ciertas nociones.

- Unilateralidad en los procesos de comunicacion.
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Dos situaciones de alarma

. Esa mal sustentada idea de que la matematica
juega un papel singular dentro del dmbito
universal de los conocimientos humanos.

2. Los campos de matematicas estan jugando el
papel de filtros del sistema masivo de educacion.

En conclusion, debemos redisenar el discurso
matematico en la ensenanza de manera tal que
enfrente realmente el problema de la masificacion vy
no que lo soslaye.
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HITT (1998)

La crisis generada por la llamada Reforma de las
matematicas modernas (1960-70) impulsdé una mayor
reflexion sobre los problemas de aprendizaje de la
matematica. Es en esta época que empiezan a crearse
institutos de investigacion sobre la problemdatica del
proceso ensenanza aprendizaje de la matemdatica y se
forman grupos interdisciplinarios de investigacion en
diferentes paises. ,
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En México

Las autoridades en funciones de la Secretaria de Educacion
Pdblica (SEP) solicitaron a matematicos del Departamento
de Matemdticas del Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (DM del
Cinvestav-IPN) un trabagjo relacionado con el proyecto
denominado Reforma Educativa (principios de los 70's) para
el ciclo escolar de la primaria (edades de ninos de 6 a 11
ANOS).

Esto incluyo:

a) un curriculum nacional para la ensenanza del area de
las matematicas,

o) los planes y programas del ciclo educativo y cada uno
de los grados, y

c) la escritura de los textos para los ninos.
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REPERCUSIONES

El proyecto del DM del Cinvestav con la SEP fue crucial,
produjo una reflexion y una toma de conciencia de que no
bastaba saber matemdticas para resolver los problemas
educativos, era imperativa la busgueda de nuevas

alternativas.
Comprometidos con la tarea de encontrar soluciones a

problemas sobre la ensenanza y el aprendizaje de las
matematicas, se concluyo que era necesario crear un

Depor’romen’ro de Matematica Educativa en el Cmves’rov




8 Lineas de Investigacion

Desarrollo curricular.

Experimentacion educafiva de materiales diddacticos
para la ensenanza media basica.

Andilisis exploratorio de datos.
Andilisis epistemologico.
« Observacion clinica. (Filloy, 1981)

v Observacion en el aula y situaciones didacticas.

v Experimentacion educativa entre profesores de
matemadticas para la deteccion de obstaculos
epistemoldogicos.

v'"Nuevos métodos de ensenanza y uso de tecnologia.
(Hitt, 1998)

1%



CANTORAL Y FARFAN (2003)

Momentos de la didactica Atendiendo la pregunta

sin alumnos sQué ensenare

sin escuela sComo aprendene
sin escenarios sComo influye la institucione
en escenarios sComo influye el contexto
socioculturales socioculfurale

Sugieren la discusion y elaboracion de propuestas de
ensenanza que traten sobre el qué ensenar y no solo,
como ha sido habitual, sobre el cdbmo ensenar.
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MATEMATICA EDUCATIVA

La matematica educativa es entonces una disciplina
del conocimiento que, en términos generales,
odriamos decir se ocupa del estudio de los
endmenos diddcticos ligados al saber matematico.

(Cantoral y Farfan, 2003)

En cuanto a su naturaleza, comtnmente se acepta
ue la Didactica de la Matematica es una disci]lalina
ronteriza que surge al margen de otras disciplinas

como la matematica, la psicologia o la sociologia y

que esto tiene influencia en la metodologia de

investigacion.

(Carrillo, Lopez y Sierra, 2011)

19
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DIVERSIDAD DISCIPLINAR

Dubisnky con la Teoria APOE en EEUU.
Problem solving (Polya, Schoenfeld, en EEUU).

Brousseau con la Teoria de Situaciones Didacticas, Artigue con la
Ingenieria Didactica, Chevallard con la Transposicion Didactica,
Vergnaud con los Campos conceptuales.

La canadiense Sierpinska, teoria de los Modos de pensamiento para el
campo del algebra lineal.

En México, Cantoral, la Socioepistemologia.

La bMetodologia de la Ensefianza de las Matematicas desarrollada en
Cuba.

Espafia, el enfoque ontosemiodtico de Godino; la Metodologia histérica
aplicada a la Didactica de la Matematica por Sierra.

La etnomatematica desarrollada por el brasileno D’ Ambrosio.
La teoria de representaciones con exponentes como Janvier, Duval, Hitt.

Tc’g)icos comunes como la motivacion, las TIC’s, los materiales

didActicos, los factores afectivos, desarrollo por competencias...
20



ME EN LA UAZ

* Maestria en Matemdatica Educativa
hitp://matematicas.reduaz.mx/profesionalizante ma

tedu/

Proximamente el doctorado...

21
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DIDACTICO DISCIPLINAR

 Se pretende dotar al alumno de conocimientos vy
habilidades matemdticas y diddcticas amalgamadas
que le permita utilizarlos como herramienta para hacer
su labor mas efectiva y competente.

- Mediante las unidades diddcticas del eje diddactico
disciplinar los estudiantes lograran profundizar vy
resignificar sus conocimientos matematicos y reflexionar
sobre su prdactica docente mediante el andlisis de su
epistemologia y su diddctica pudiendo optar por la
tecnologia como herramienta de apoyo.

22



DIDACTICO DISCIPLINAR

Historia y epistemologia.
SABER

Dificultades, errores y obstaculos en los alumnos.
ESTUDIANTE

Tecnologia.
Disenos de ensenanza.
PROFESOR

23




PROBLEMATICA

sHan visto el documental “De Panzazo"?

Brousseau (1986), en su Teoria de Situaciones
Diddcticas, propone a tres protagonistas
alrededor de los cuales articula su investigacion:

Profesor. <=
Alumno.

Saber.

24



PRACTICA DOCENTE

- La practica docente es el trabajo que el maestro
desarrolla cotidionamente en determinadas vy
concretas condiciones sociales, historicas e
institucionales. Involucra una compleja red de
actividades y relaciones que la traspasa, las qgue no
pueden dejar de considerarse si se intfenta conocer
la realidad del docente.

(Achilli, 1986).

25



PRACTICA PEDAGOGICA

- La prdctica pedagoéogica es el proceso que se
desarrolla en el contexto del aula en el que se
pone de manifiesto una determinada relacion
maestro- conocimiento- alumno, cenfrada en el
“ensenar’ y el “aprender”.

Achilli (1986)

26



~+ ;Cuéles E.;‘or} los W W@Wos que se e 2
en SEPTactieyfRUNEORID MEDICO

9

@gm? o
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LA REA’U DAD
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;PARA QUE SIRVE LA ME?

Analisis curricular.

Analisis de Programas de Estudio.

Andlisis de libros de texto.

Analisis del discurso del profesor.

Analisis del conocimiento/actuar del profesor/estudiante.

Anadlisis de las creencias y concepciones del
profesor/estudiante.

Actitudes del profesor /estudiante.
Evaluacién educativa.
Uso de materiales didacticos (tecnologia incluida).

Errores, obstaculos y dificultades en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

28



EL PAPEL DEL PROFESOR

* Individuo que recibe indicaciones sobre su actuar.
o QUE ES TECR ~
ELA W oA mbw

No SE
NI ME: APORTA,

ji"’

* Individuo participe en el andlisis, critica, disefio y redisefio
curricular y en el disefio del discurso matematico escolar.

ﬁ—@

29




;COMO?

* Evolucionar. Estar preparado para enfrentar
constantes cambios.

* Actitud reflexiva y critica.
» Participando en eventos académicos.

* Participando (activamente) en los cursos
actualizacion y capacitacion docente.

» Siendo miembro activo de Academias.
* Cuestionando lo establecido.
 Innovando en su préactica.

* Investigando.

los

de
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LA EXPERIENCIA DEL DOCENTE

* El investigador tiene 2 opciones: metateorizar o
poner |los pies sobre |la tierra (de preferencia en un
aula).

- El aula de matemadticas es el contexto para validar
o refutar teorias y supuestos.

* El docente es el profesional que puede ayudar @
completar los ciclos de retroalimentacion.

Sl
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EJEMPLOS CONCRETOS

Lineas de investigacion:

La Investigacion Histérica en la Matemdatica Educativa.

El andlisis de libros de texto de matematicas.
La construccion social del conocimiento matemdtico.

La influencia del Dominio Afectivo en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las matematicas.

El diseno e implementacion de materiales didacticos
para la ensenanza de las matemadticas.

La educacion inclusiva.
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Gracias por su atencion
cgcarolin@hotmail.com

iA chambear!
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