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La ME y su objeto de estudio

m La ME como campo de investigacion desde sus inicios se ha caracterizado por tener una naturaleza
sistémica y por interactuar con otros dominios cientificos como, por ejemplo, ciencias educativas,
epistemologia, historia, semidtica, sociologia y matematicas (Bartolini y Bazzini, 2003).

m En sus inicios, alrededor de los afios 60 y 70, se podia ver que la ME dependia principalmente del
préstamo de teorias de otros campos . No se tenian como ahora una comunidad estable, en términos de
teorias, metodologias y herramientas legitimas del objeto de studio. (Biehler et al. 1994)

m ‘lLadidactica de las matematicas se sitla asi en el marco de las ciencias cognitivas como ciencia de las
condiciones especificas para la difusion de los conocimientos matematicos utiles para el
funcionamiento de las instituciones humanas” (Brousseau, 1994, p. 52).

m Godino y Batanero distinguen entre “didactica de las matematicas” y “educacion matematica” pues el
primero refiere al campo cientifico y académico que tiene como fin identificar, caracterizar, y entender los
fendmenos y procesos que condicionan la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas; mientras que el
segundo refiere a los sistemas sociales complejos y heterogéneos que incluyen teoria, desarrollo, y practica
relativa a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Bartolini y Bazzini, 2003).

&
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MI INVESTIGACION DOCTORAL: EL ESTUDIO
DEL PENSAMIENTO Y LENGUAJE ALGEBRAICO
SIMBOLICO (PYLAS)
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P ; Qué es el
relacion éQ

Pensamiento
Algebraico?

entre
ambos?

;Qué es el
Lenguaje
Algebraico?
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éPor qué estudiar el Pensamiento y
Lenguaje Algebraico?

m El algebra escolar es un elemento de suma relevancia en el trayecto academico de las y los
estudiantes.

m Enlatesis de maestria se vio la importancia de “hacerle justicia” al Pensamiento Algebraico.

m Durante la revision bibliografica para el anteproyecto doctoral, se identifica que la naturaleza de
lo que es el Pensamiento Algebraico es aun incierta, a pesar de la gran cantidad de investigacion
que se ha realizado en el campo de la Matematica Educativa (Socas, 2011; Radford, 2006).

- ¢Qué es el Pensamiento algebraico y cuales son las razones esenciales de la actividad
algebraica que deben constituir las metas que tenemos para el aprendizaje de los alumnos en
este campo? (Socas, 2011, p. 26).

&
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Sobre Pensamiento Algebraico...

m Aun cuando se posee un buen desempefio aritmético, esto no garantiza que el paso al Algebra
sera sencillo, debido a que el Pensamiento Algebraico implica un cambio en la forma de
pensamiento (Serres, 2007; Kieran, 2007; Kilpatrick, et. al. 2001 citado en Cai & Knuth, 2011).

m Kaput (2008) reporta que el Pensamiento Algebraico esta centrado en dos nucleos
fundamentales:

- Generalizacion y expresion de la generalizacion en sistemas de simbolos progresivamente
sistematicos y convencionales.

- Accion sintacticamente guiada sobre los simbolos dentro de sistemas de simbolos organizados (p.
10)
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Sobre Pensamiento Algebraico...

m Radford (2006) propone tres aspectos que caracterizan la actividad algebraica:
- Sentido de indeterminacion
- Objetos indeterminados son manipulados analiticamente
- Modo simbdlico peculiar que tiene para designar sus objetos

m Kieran (2004), considera que implica el desarrollo de formas de pensar que permitan “analizar las
relaciones entre cantidades, observar la estructura, estudiar el cambio, generalizar, resolver
problemas, modelar, justificar, probar y predecir” (p. 149).

&
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Sobre Pensamiento Algebraico...

m Los estudios sobre el desarrollo conceptual del Algebra han dejado ver que (Socas, Camacho,
Palarea, & Hernandez, 1989).

- El desarrollo del élgebra tal y como se ha podido evidenciar con las ideas antes expuestas,
fue lento y complicado;

- En su origen, el algebra fue utilizada con la finalidad de resolver problematicas particulares,
las cuales dieron origen al concepto de ecuacion. Sin embargo, en su robustecimiento
como teoria, es decir, al centrar la atencion en el estudio de las propiedades de las
ecuaciones y sus soluciones perdio de manera sustancial su significado;

- En contraposicion con la pérdida de significado de la simbologia algebraica, el proceso
historico de su desarrollo demuestra que se dio un cambio de la perspectiva procedimental
a la estructural (Kieran 1995, citado en Socas, Camacho, Palarea, & Hernandez, 1989;
Sfard, 1995);

&
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Sobre Pensamiento Algebraico...

m Se reconocen tres etapas de desarrollo del Algebra (Malissani, 1999):

17/10/2018

Retorica Sincopada Simbdlica

Babilionios e Diofanto * Vieta
Egipcios * Descartes
Griegos

Arabes
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“la construccion y manipulacion
de LENGUAJES simbdlicos que
permiten describir, analizar,
estudiar y manipular
abstracciones de la realidad”.

El pensamiento
Algebraico
implica...
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La necesidad
de una
articulacion
entre
Matematica
Educativa y
Linguistica

m ,; Qué es el Pensamiento

lgebraico?

¢, Qué relacion tiene el
ensamiento algebraico con el
enguaje que emplea?

¢ Que es el lenguaje algebraico?
¢ Es lo mismo que un conjunto de
simbolos?

¢ El “lenguaje algebraico™ que se
ensefa en la escuela puede ser
considerado en el estricto sentido
Lenguaje?
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El lenguaje matematico

m Los linglistas que han dedicado parte de su trabajo a caracterizar el lenguaje cientifico han dejado ver que
posiblemente una de las causas de las dificultades que se presentan en el aprendizaje de las ciencias, en
particular de las matematicas, es el hecho de que existe una inadvertencia y falta de consideracion sobre
las caracteristicas esenciales del lenguaje cientifico, como por ejemplo las estrategias gramaticales
que cada disciplina ha construido para satisfacer la demanda de sus discursos (Halliday, 1993; Pimm,
1987; Schleppegrell, 2004, 2007; Morgan, 2006; O’Halloran, 2000, 2005, 2007, 2015; Barwell, 2005;
Hodgson-Drysdale, 2014).

m El lenguaje cientifico es denso, no solo lexicalmente, sino también gramaticalmente, por lo que consta de

recursos linguisticos que han sido creados para cumplir funciones muy especificas (Halliday & Martin,
1993). En este sentido,

- No seria posible representar el conocimiento cientifico por completo en términos de sentido comun;
los términos técnicos no son simplemente equivalentes extravagantes para las palabras comunes, y
las estructuras conceptuales y los procesos de razonamiento de la fisica y la biologia son muy
complejos y muchas veces estan muy alejados, en muchos niveles de abstraccion, de la experiencia

cotidiana. Por lo tanto, el lenguaje en el que se construyen es inevitablemente dificil de seguir
(Halliday, 1993, p. 77).
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El lenguaje matematico

m Este hecho implica que el lenguaje cientifico, y en particular el matematico, esté caracterizado

desde las perspectivas linguisticas como un lenguaje que es autoritario y como un discurso de
poder que excluye a aquellos que desconocen la funcionalidad y caracteristicas lingtisticas de su

lenguaje (O’Halloran, 2000, 2005; Schleppegrell, 2004; Halliday & Martin, 1993).

m Morgan (2014) menciona que el Lenguaje Matematico, como un tipo de lenguaje especializado
(cientifico), “permite a los participantes comunicarse eficientemente acerca de los objetos
peculiares relativos a su practica y, para lograr esto, puede simultaneamente excluirse a otra
gente que no es especialista en el dominio® (p. 388). El aspecto abstracto del Lenguaje
Matematico, asi como el uso de su forma especial de lenguaje puede causar dificultades y
obstaculos para algunas personas (Morgan, 2014; Drouhard & Teppo, 2004; Pimm, 1987;
Halliday, 1982).

&
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El lenguaje matematico

m Desde la linguistica el Lenguaje Matematico esta caracterizado como un sistema semiotico
multiple, es decir, multisemidtico, pues consiste en una articulacion de al menos, tres sistemas
semioticos: representaciones graficas, simbolos matematicos y por el lenquaje natural (Morgan,
2006; O’Halloran, 2000, 2005, 2007, 2015; Drouhard y Teppo, 2004; Schleppegrell, 2004, 2007;
Moschkovich, 2018).

m Esto implica que el Lenguaje Matematico posea, en términos linguisticos, una riqueza semantica
importante (O’Halloran, 2000, 2005) y que “El analisis del lenguaje de las clases de matematicas
estara necesariamente incompleto a menos que las contribuciones e interacciones entre el
simbolismo y las formas visuales sean tomadas en cuenta” (O’Halloran 2000, p. 360).

&
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Simbolos

El simbolismo matematico
posee la funcion de

este sentido

(O’Halloran, 2000, 2005;
Drouhard y Teppo, 2004).

Imagenes Registro
> L)
I'matematice
L1 ) 0
Lenguaje comun: Lenguaje algebraico

Un numero cualquiera X

=T J Dos numeros cualesquiera X,y

401340 AT 80 L5 La suma de dos nimeros cualquiera X+y

Lo I HREe \_A ! | La adicién de dos numeros cualquiera X+y

La resta de dos numeros cualquiera X-y

La diferencia de dos nimeros cualquiera X-y

El doble de un nimero cualquiera 2x

El duplo de un nimero cualquiera 2x

El triple de un nimero cualquiera 3x
El cuadrado de un numero cualquiera X2
El cubo de un nimero cualquiera b

El lenguaje matematico

, etc . Es a partir de
(Drouhard y Teppo, 2004; O’Halloran, una serie de
2005). Tienen como finalidad (O’Halloran, 2005) que se producen
ampliaciones de significados lo que

conlleva al establecimiento de un
registro de las matematicas, en
; por lo tanto, son sentido de Halliday (1982). Dicho de
consideradas como un apoyo ante la casi otra forma,
invisible semantica del simbolismo
matematico (O’Halloran, 2005).
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Otro aspecto que se considera de suma
importancia desde los estudios linguisticos relativos
al Lenguaje Matematico es la importancia de una
conciencia metalinguistica (Drouhard & Teppo,

2004; Halliday, 1993; Hodgson-Drysdale, 2014,
Morgan, 2006, 2014; O’Halloran, 2000, 2005, 2007,
2015; Schleppegrell, 2004, 2007; Pimm, 1987), la
cual segun alude al hecho de tener un grado de
conciencial sobre las reglas y: estructuraciones
de los lenguajes que se usan (Pimm, 1987).

17/10/2018

Cinvestav




Preguntas de investigacion

m ,;Cual es la Socioepistemologia del simbolo algebraico y su manipulacion y de qué manera
este analisis en articulacion con el Sistémico-Funcional constituye una gramatica funcional
del lenguaje algebraico? Esto para tratar de responder ;qué significa hablar y/o escribir en
algebra?

m ;Como se produce la intersemiosis (metaforas semiodticas) entre los tres elementos del

lenguaje algebraico en los estudiantes ante situaciones socioepistemologicas relativas a lo
algebraico?

m ;Cual es la naturaleza de la actividad algebraica mas pertinente para la instruccion escolar?
l
¢ Como disenar la instruccion algebraica simbdlica?
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Problematizacion del

Pensamiento y Lenguaje
Algebraico

A partir de:
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Planteamiento de una
Investigacion Basada en
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para contrastar con las
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IBD basada en el
ciclo ensenanza-
aprendizaje de la

Pedagogia de
género sobre el
PyLA
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La Teoria
SOC [0]S p I Ste mo | O m La Teoria Socioepistemoldgica es un enfoque teérico emergente en

i C a el campo de la Matematica Educativa que se ha venido desarrollando a
Contexto Social g

lo largo de mas de 20 afios de investigacion (Cantoral, 2013).
Institucional, histérico y situado m La tesis principal de la TSME sefala que el conocimiento
matematico posee componentes sociales y culturales que le dan
sentido, significado y un caracter situado.

m Estudiar el conocimiento matematico implica reconocer la relacion
dialéctica entre éste y el sujeto individual, colectivo e histoérico de
modo que pueda desentrafiarse la naturaleza sociocultural que
acompana al conocimiento (Cantoral, 2013). Es decir, analizar vy
comprender el conjunto de paradigmas, transformaciones vy
progresos epistemélogicos sustentados en necesidades, usos,
situaciones o experiencias de grupos humanos particulares que
permitieron su desarrollo (Cordero, Silva-Crocci y Soto, 2012).
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Método
socioepistemolé

SHGE1 y Buendia (2012)

é¢Porqué estudiar las
ideas originales?

Analisis
Socioepistemolégico

»Naturaleza epistemoldgica del saber
o Epistemologia-Histérica
© Epistemologia-Filoséfica
o Epistemologia-Genética

» Resignificacion del saber
0 En escenarios escolares
O En escenarios profesionales
O En escenarios cotidianos

» Transmicion del saber

Problematica | Fenomeno Didactico

o Discurso matematico escolar
O Procesos de institucionalizacion
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(Cantoral, Farfan, Lezama y Martinez-Sierra, 2006).
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Michael Alexander Kirkwood Halliday
(M. A. K. Halliday)

oo /

La Linguistica Sistémico-
Funcional (LSF)

Es una teoria dentro de las corrientes sociolinguisticas centrada en un criterio funcional de
la lengua (Halliday, 1982), lo cual significa que esta interesada en develar aquello que la
lengua puede hacer por el hablante, es decir, identificar las funciones que el lenguaje cumple
para los individuos:

- ‘Interesa lo que la lengua puede hacer, o mejor dicho, lo que el hablante, nifio o adulto,
pueden hacer con ella; y que se trata de explicar la naturaleza de la lengua, su
organizacion interna y su conformacion en términos de las funciones que ha
desarrollado para servir” (Halliday, 1982, p. 27).

Para la LSF el lenguaje es un sistema semiético que permite construir y expresar la realidad de
las personas. Por ello considera que el lenguaje es un potencial de significado, en tanto
que, esta sujeto a condiciones socioculturales que lo organizan.

La LSF se centra en describir el uso y las funciones del lenguaje que lo caracterizan como un
sistema semiotico, es decir, como un sistema que produce y carga consigo significados

La cuestion no consiste en saber qué peculiaridades de vocabulario, de gramatica o de
pronunciacion pueden considerarse directamente por referencia a la situacion; la cuestion es
qué tipos de factores de situacion determinan cuales tipos de seleccion del sistema lingiistico
(Halliday, 1982, p. 47).
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DADRRABIFERENEIA £\ TRE DOS RAICES Y LA SUMA PARA DETERMINAR LAS RAICES

Sea B la diferencia entre dos raices y sea D su suma. Las raices seran encontradas.

Sea A la ralz mas pequeia. La mayor serd entonces A + B. Entonces |a suma de las raices es 24 +
B. Pero esto ha sido dado como D. Por lo tanto

b Relacional
2A+B=0D. identificativo
¥, por transposicion,
2A =« D-B.
Hablendo divido todo por 2, Relacional
A - ;D B §8'A Atributivo

-}

Zetetic I?

nce between two roots and their sum, to find

mnee between two roots and let D be their sum. The

t be A. The greater will then be 4 + B. So the sum
Sut this has been given as D. Hence

2A4+ B« D

24~ D - B.
by 2,

A~ LD - LB

Or let the greater root be E, The smaller will then be £ — B. Therefore
the sum of the roots is 2E — B. But this has been given as D. Hence
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Ciclo de Ensenanza-Aprendizaj
(Rothery, 1996)

El Ciclo de Ensefianza-Aprendizaje ha demostrado ser un recurso
poderoso para el aprendizaje de la escritura en contextos géneros
especificos (Humphrey y McNaught, 2011).

m FEtapa de deconstruccion esta disefiada para introducir a los
estudiantes a modelar textos del género con el que se encuentran
trabajandol/lidiando y el campo que los estudiantes ya han explorado: El
objetivo es familiarizarse con el género de tal suerte que ellos

uedan “leerlo” y deconstruirlo. Los estudiantes aprenden cémo
unciona el género para lograr su propodsito social a través de la
funcion de sus etapas.

m La etapa de deconstruccion permite la construccion conjunta
proveyendo, a traves del metalenguaje, un andamiaje para que el
profesor y los estudiantes lo usen en una construccion conjunta
del texto.

m La etapa final del ciclo de pedagogia es la construccion
independiente donde los estudiantes, después de llevar a cabo la
investigacion del campo (si es requerida), escriben sus propios
textos. Durante esta etapa hay la oportunidad de consultar con el
profesor y los pares antes de escribir el borrador final. i
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Hacia |a SE de m Las condiciones socioculturales que

] permitieron el desarrollo del Pensamiento
|0 al gebralco... Algebraico y su Lenguaje son muy
especificas, y en particular, el lenguaje
actual devino de la revolucion cultural y
social que se vivié en el Renacimiento
Europeo, donde se da una busqueda por
hacer mas cientifica la matematica vy
recuperar los conocimientos clasicos de
los Griegos para renovarlos, o bien para
construir conocimiento nuevo
(Humanismo).

17/10/2018 Seminario de la Licenciatura en Matematica Educativa UASLP | lalopeza@cinvestav.mx



Cardano, 1545 Peletier, 1554 Bombelli, 1572 29

- ) 1 -'1 5 - - - e »

.12 pof, ... 100, 10.pof . 3 PREMIER LIVRE Ay ,
10,0~ pof.rg\.g;.v.x oo.n'l.lxo o?:ofl.‘;;,,'..’ qodj nous fournitde WW cxpo- Nows delle "‘."'ﬁ"‘w lors abbresiature,
—————t " fer les nombegs Radicaus ¢ leurs Singsxommg Tamo .

20. M. 1. pol. aggregatum quan.

160.0.10. pof. . quad.i. 100. . to.pof. vous voyez par la Tablg ici mife, Potenza *.

P <+ quad. prod:xaum quan, £ =
xqt:lmalcns 1. quad. Oh Hh 4 H 6 7 8, & 1o lr:mcdl;t?‘fnn Se
e e o1 e TSR RS reab ke .
a‘ggrcgan'. ex quittatibus & produto 20, » 4 5 10, 34 04 59§ b Sccondo r'clato % L8 y
|- 1. pol. cuius radix eft xqualis pofitioni, m o, B, 14, N 16. . 2&0 n?dn t;pgu:nudi potenza *f,
S —— - — icu .
o g5 df P §58§ Potenza del primorelato o, )

2048, 4096, 8192, 16384,32768, 65536. Terzorclatpss . <
| Cubodi potenza di potenza 1+,

) DY gamarnfiornt ‘(’h»/.',....s. Conmmmyny L
{ / -

v.ye
31 bed alch == VIS vcds  Totlihn goadng promnd, misg (< ) Dz torsnarion. 231
bedam by cdf=bes Nombee 3 malciplier
; 1P—4B+30
led _ =d. v ko Muluplicateur I Lt 1)
baed=tbe 46D =12 H4+9®
:_,.'l. -',—lgs‘JJ rf"bcf adn = Llgaan a1 ) ‘2_'@-’- ‘@
Wl =te :lf.’fgl: e 3= Prodai& « 41— 6@ +9®
-+ .‘;/ “l - ) na
A N e kdlqmbd-&mdﬁ&.eak(g‘odd&nqni& E:
B becdon yied ome 00 ﬁmgfmc&:tnuhip&m/; pace/ 2 (3, faick
IR IR EE =E, | T 6 Q.
: i e IR S ————— /:cxmamuln'phm/ X @, pxr ¢ 2 X @ ik
N oy [ b‘-‘ﬂ'f‘vr:; L a ey nd i V‘.“—:‘_‘.‘ oyl T ."“. L b T4 L
P‘“ ::f.., U Sl s b iy Jegim= LE b grod o ’?""hm muliplice o/ 3 @Pﬂf/‘@&‘:‘}m
< e P T ;- g vertira la prime quastite,aulli enracine, quielt +/ 33,
ST ) I&;..-.;.. PP &ltcrptdm&' T::/‘@. 3
Porani: brcm J45 " el SR e Trem moldpliant o/ bive, 3 (D 4 3 (D,par o/ biwe. §
by bvi-d = - | % 4% peca/-3H-2luTee @ +4® fonc o/ trine. 1 § D == 212D+ 83
7T ", " : ol ;< _ Trem malcipliane o/ bwe. o/ s 5+ 472 O, par o/
o e R R R L AL o sl - bime. o/ 5 (5o 4 (D), foot & quadris. &/ 1@ 4=
Harriot, 1554 v P4 u0-+I0.
’
Stevin, 1585

17/10/2018 Seminario de la Licenciatura en Matemética Educativa UASLP | lalopeza@cinvestav.mx Cinvestav




L1 DVCTION
EN L'ART ANAL‘I'TIQ’E.

ALGEBRE NOVVELLE,
CHAPITRE PREMIER.

D la definition, ¢ duwsfn de [ naly , o du
ot qu fm;.h Zeseticque. » e

L fe renconere dans les Machemaris
ru ¥ne cemine maniere & fagon
rechescher ba verieé Liquclle on

5 W
LA .

: die 386ir efté premiorement inventée 2

g”m.qnﬂmaarll&Amlyle:’: =

définie la fuppolicion e«qul'o«hmm. o
A

s Axcxane NovvrrLLE

i

e

CHAPITRE 1L
Des fimbsles , des aqaations ¢ propartient,

"Analyticque prend poer firbales des
zquations & peopartions, ceux quifloat
les plus cognus , & qui fe trouwent dans
Jes ciemens, comme demoanleds, echs que ceux qui
{eracne.
1. Que le toue eff €3l ifes parties.

3. Qur ley choles qui loor egales 3 wne melnse,
fonr alesmr'?ll.; L1

3+ Que fi choles égales fone adjoultées 3 choles
les, que Les rous fone égaux,
4 Quefidecholes égales on ofte chofes égales,
quelesreftesenfone

lﬁ:{m
$ Que fi on mu'tiphie chofes égales par choles > -

égales, que les produi@s en lont égaux-

6. Quefion diuile choles égales pas choles égales,
que les guoticns fune égaux,

7- Que fi quelques choles oot propostionelles

o directement, qu'dlles font proportionclics i
P nbom&akalliacmcnz.?' &

La GromeTRIzn. X ]

Au refte offin de ne pas mangoer a o (ovvenir dey

Vieta, 1591

Aufecond cas té ylemief eft. Le t'e;':ou‘d. &

/ 'I{).N.. ' 1]
B
»q ~+Dg, (P 3

o e ————

D parN —
» parM
—
»q. —Q-Dq.}""'

Descartes, 1637

Par la premiere maniere hypothenufe fera fem:
blablea Z par X, le perpendicule B'par G-+D par
F.EtlabafcaBparF =D ?II'G.PQI:!Z fecondcl‘hy—
£othcmdéfa'a emblablea Z par X. Ee perpendicu-

aBpar G =D pyrF.La bafe 4 B parF~D parG.
Puis foient tous les plans femblables aux coftez du
“riangle re@angle trouué appliquez d X. Doncques
en la premiere methode Phypothenufe demeurang
Z,1a bafe fera 25006 e perpédicile o soeer
~Oubicn parla fecodelabafe fera "L =206 fo pep
pendicule =221 Parcan ces deu quarrez ded
f:é_gﬁcz contenantl'angle droi&, font cgaux au qua:f
9r£§c Thypothenufe Z, auquel ¢y deuant D q.~+B q
73

Aanrealid finnofereoae  Ca ol BN L2

, iebigpesa O, e foree qu'N O foitelgalea N T,
’ mouﬂghﬁgocchmh{q e Ezdle’:!.updmlw
| eacete forte on

K ‘p“‘-i-l/;lo-t- bb

Y‘si.y”:: == ay = bb, & qu'y foit laquantité
il

= 1056 § AT 0 e Compolés, Qe ¢ en.
dequasse ou Cinq operaticnn, qul foee FAddison, la ] S
Socfoalbion, b Maleplicaticn, b Dufion . &TExtte do

Bion dev racies, qu'on powe Prendos posr vee cfpece T *
de Disibon i Alnfi 0/ sron setre chofe 3 fuire en Goo- v mpe-
etrie touchane ey Bignes qu'on cherche, poss 168 P Coam
peeracfive éx, que bour en aldivefler Taores , o we
enolier, Oubim en ssant vae, gue x nomescrry Drowd
"“’”‘E—r-w , &qu

Fostreef alveied, co qul ot
ke eckre guc ls Mekpiication, osbacn cn crocuney yne
Grunilons  gu fok a lvme de cendeny | Comae [rese
rp ot

17/10/2018

<uled, fedon Fordre qui moofize le plus naturclicment
de toas en qu'elle forte clies mutuellemen;
Jes vaes des autres, iufgques a co qu'on 3 trouné moyea
d’cxprimer vne mefme quasticden deax fagons: ce gal
fe nomme voe Equation; car lestermes de Fvne de ces
deux Fagons font efgaux accux de Vautre.  Eton deig
trouser autane de telles Equaticas,qu’cas fappolé deli-
goes, qui eftodent inconnoés. Oubien 3'il ooy 'en trouse
pas taes, X que nosobitant oo o'emette ricn de co el eft
defiréen la queftion,celatelmoigne qu'clle n'elt pasen-
tierement determinde. Ex Jors ca peat prendse a diftre-
tion des Bgoes conneés, pour foutes Keinconouds ask

qu'clles se correfpond aucune Equation. Apeés celaid

corefte encore plaficers | il fo fant forsir par codeede
chalcune des Equations qui refbent aufy , foit ea e coom
fiderant toute feule.foet en L compasant saec bes aseres,

tid de l'aatre q::: .
connoe, qui cftoit mukiplsée par g que se foppole
hpemcg:lm puis peoboogeant M N la baze de ce toe

angle,

Seminario de la Licenciatura en Matematica Educativa UASLP | lalopeza@cinvestav.mx

v E - noms de ces lignes, il en faut toufours faire va 1 ' trouser , ie fais le mefme triangle re@an
k Et.gn?nz:mkml - it b st i, e S ADagbb ERE AL ardefibuse MN Fodu NP e N L e
: Aan".'. Ceft adice, ABefgal a 1. : icfaisler retas- refic P M cft y la racine cherchée, De fagon que iay
%M«';m/w CHma, gle N LM, le co- y®=ja ¥ jas+bb Ettout de mefme fii'ae
w 'r r 7 » » »
i draoas. comnte Ainfivoulantrefoudre quelqoe problefise, on dokt & ReLMeR efpal 0dre | i "o o ai'+ 4. P M feroitx. & i'aurois
5wt v bord le confiderer comme defia fair, & donner des noas <ine quarecede la ————— ’
Ous b Problefimes de Geometnic fe Kqweds 3 toutes les lignes, qui femblent neceffaires pour le coo- ~ - 9 quas- o Vojawy ;o w == bbo ke ainhi dos sntren
e g £, . raine, sy bien acelles qui foat incounuts , quun b uré connoe § 4, & lan- : Enfin f sy
L ':"nm“. fesdoe s autres. Puis fans confideser aucane difference eatre ces o Neft & lamoi l .
m"""" e lgnes consuds, & inconnués , on deit parcourir s i = ~ wel e, ” N\R {0 ay--8b

ie fais NLefgale A § o, K LM
clgale 2 b cSane denit, pess an Bea
N de sindre les poins M Ng ie tire
] M%Rpudkkal. N. &ducen.
tre Npar L ayane defonit vo cer-
cle qui la couppe aox poins Q &
R, k ligne cherchée 7 et MQy
oub#E M R, carencecasclle vex- -
prime ea deux fagoas,a Gauoirg v a1 joa--bb,
X3 D8t Joabb
m‘km,quaynﬁmcennempent.\l. pafle
parle point L, ne couppe oy ne touche la bigne droite
MQR, ilo'yaaucune racine enFEquation, de fagon
u'oa affurer que la conltru@ion du problefme
ol i NN

L »

Cinvestav



Hipotesis de la SE del PyLA

Establecer
relaciones entre
Analisis objetos
Algebraico del“mundo”
semiotico
El lenguaje
Razonamiento construido es
simbolico (Heefer, fundamental para
2008, 2014) la generalizacion

I I | I del método

&
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Momento actual de la investigacion

FASE 1

m Curso de LSF en la ENALLT de la UNAM en el semestre Agosto-Diciembre 2018 a cargo del Dr.
Daniel Rodriguez Vergara en la ENALT UNAM.

m Definicion del método SE y LSF para el analisis de los tratados de Bombelli, Vieta y Descartes
como parte de la problematizacion SE.

m Construccion de una hipotesis epistemolégica del Pensamiento Algebraico

&
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Reflexiones finales...

m Es necesario reconocer la complejidad de los saberes
matematicos para construir didacticas mas robustas.

m El advenimiento de las posturas socioculturales (Lerman, 2000)
respecto a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas han
implicado acercamientos mas holisticos a la investigacion en ME.

m Esimportante hacer alianzas y articulaciones con profesionales de
otros campos disciplinares para construir visiones mas integrales
sobre los fendmenos que se estudian.

m Otro aspecto importante que debe cuidarse en la investigacion en
ME es el de construir métodos ad hoc a los objetos de estudios de
las investigaciones, asi como de especificar y justificar la
relevancia y/o limitaciones de los métodos empleados.

m ;La ME debe ser LA disciplina de referencia para los profesores
de matematicas?
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