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Un dibujo de una gréafica

Un dibujo de una gréfica G (en el plano) consta de un conjunto de
puntos, uno por cada vértice de (G, y una coleccién de arcos
abiertos simples, uno por cada arista de la grafica, tal que si e es
una arista de GG con extremos u y v, entonces la cerradura
topoldgica del arco o que representa a e consiste de « y los dos

puntos que representan a u y v.
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Nimero de cruce

El nimero de cruce cr(G) de una gréfica G es el minimo de cr(D)
sobre todos los dibujos D de G.

CI“(Kg 3) =1

)

Figura: Dibujo bueno D de K3 3
O
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Nimero de cruce

El nimero de cruce cr(G) de una gréfica G es el minimo de cr(D)
sobre todos los dibujos D de G.

Determinar el niimero de cruce de una gréfica G.
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Aristas de Kuratowski

X Oy

Figura: Unicamente las aristas verdes no son aristas de Kuratowski
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Aristas k-criticas en cruces

Sea k un entero positivo, G una grafica y e una arista de G.

Diremos que e es k-critica en cruces si cr(G) > k > cr(G — e).

Figura: Aqui cada arista es 2-critica en cruces.
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Aristas k-excepcionales

Sea k un entero positivo, G una grafica y e una arista de G.

Diremos que e es una aristas k-excepcional de G, si

= ¢ es k-critica, y

= e no estad en ninguna subgrafica de Kuratowski de G.

Figura: Aqui las dos aristas gruesas son 2-excepcionales.
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Nuestro problema

Caracterizar a la familia de graficas que tienen aristas

2-excepcionales.
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Algunos antecedentes...

= En 1932 Kuratowski demostré que una grafica es planar si y
sélo si no contiene subgréficas de Kuratowski.

= En 1954 Dirac y Schuster demostraron que la familia de
graficas conteniendo aristas 1-excepcionales es vacia.
Siran, 1984:

= Si (G es una gréfica 4-conexa, entonces no tiene aristas
2-excepcionales.

= Si (G es 3-conexa, entonces puede tener a lo mas 4 aristas
2-excepcionales.

= Si (7 es 3-conexa y e es una arista con extremos a, b tal que el
arbol de cortes-bloques de G — {b, ¢} tiene méas de 3 vértices

entonces e no puede ser 2-excepcional.
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El arbol de cortes-bloques de G — {b, ¢}
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Aristas 2-excepcionales...

Proposicién 1 (D. Bokal, J. L. 2016)
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Aristas 2-excepcionales...

Proposicién 1 (D. Bokal, J. L. 2016)

Si G es una grafica 2-conexa y contiene una subdivisién de K3
como subgrafica, entonces cada arista de G es una arista de

Kuratowski.

Corolario 2 (D. Bokal, J. L. 2016)

Si G es una gréfica 2-conexa y tiene al menos una arista
2-excepcional, entonces K3 3 es subdivisién de GG, y cada
subgrafica de Kuratowski en G' una subdivisién de K3 3.
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Aristas 2-excepcionales...

Proposicién 3 (D. Bokal, J. L. 2016)

Si G es una grafica 3-conexa y tiene al menos una arista
2-excepcional, entonces tiene una subdivisién del siguiente

esqueleto.
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Aristas 2-excepcionales...

Proposicién 4 (D. Bokal, J. L. 2016)

Si G es una gréfica 3-conexa y tiene al menos una arista

2-excepcional, entonces tiene una subdivisién del siguiente

esqueleto.
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Caracterizacién de la familia de interés...
Teorema Principal (D. Bokal, J. L. 2016)

Sea G una gréfica 3-conexa. Entonces G contiene aristas
2-excepcionales si y sélo si GG es la ciclizacién de las siguientes
clases de graficas.
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Comentarios finales...

= Si una grafica tiene aristas 2-excepcionales, entonces tiene
exactamente 2 de ellas.

= La caracterizacién presentada es puramente combinatoria.

= Una aplicacién del teorema principal es la caracterizacion de la
familia de graficas (independientemente de la conexidad) que

tienen aristas 2-excepcionales.

= El teorema principal resuelve el Gltimo caso que quedaba

pendiente para el problema de las aristas 2-excepcionales.
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Comentarios finales...

= Si una grafica tiene aristas 2-excepcionales, entonces tiene
exactamente 2 de ellas.

= La caracterizacién presentada es puramente combinatoria.

= Una aplicacién del teorema principal es la caracterizacion de la
familia de graficas (independientemente de la conexidad) que

tienen aristas 2-excepcionales.

= El teorema principal resuelve el dltimo caso que quedaba

pendiente para el problema de las aristas 2-excepcionales.

= Se sabe nada sobre las gréficas que tienen aristas

k-excepcionales para el caso en que k > 3.



GRACIAS POR SU ATENCION !
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