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RESUMEN. El curso estudia las bases de la Mecdnica Cuédntica desde una pers-
pectiva matemdticamente rigurosa, pero atendiendo también a los célculos
explicitos con ejemplos fisicamente relevantes.

TEMARIO

Fundamentos del Analisis Funcional. Espacios normados y de Banach. Espa-
cios LP(R). Convolucién y regularizacién. El método de truncamientos.

Operadores en espacios normados. Operadores lineales acotados. Los teoremas
de la aplicacion abierta y de la grafica cerrada.

Espacios de Hilbert. Espacios prehilbertianos. Ortogonalidad y teorema de re-
presentacién de Riesz. Bases ortonormales. La notacién de Dirac.

Operadores en espacios de Hilbert. Operadores hermiticos y unitarios. Ope-
radores no acotados. Operadores autoadjuntos. El teorema de Kato-Rellich. Ope-
radores esencialmente autoadjuntos.

Teoria espectral. Teorema espectral para operadores hermiticos en dimension
finita. Teorema espectral para operadores autoadjuntos. Céalculo del espectro y re-
solvente. El teorema de Stone Von-Neumann.

Mecédnica Cuantica. La ley de Planck y el efecto fotoeléctrico. La dualidad onda-
corpusculo. Experimento de Davisson-Germer. La ecuacion de Schrédinger. La in-
terpretacion de Born. Aspectos matematicos de la Mecanica Cuantica. Las relacio-
nes de incertidumbre de Heisenberg.

Estudio de algunos potenciales. Preliminares matematicos. Potencial escalén.
Barrera de potencial. Efecto tinel. Pozo cuadrado infinito. Pozo cuadrado finito. El
oscilador armonico. Potencial delta de Dirac. Potencial tridimensional con simetria
esférica. El atomo de Hidrégeno.

El espin. El experimento de Stern-Gerlach. Descripcién de particulas de espin 1/2
en C?. Formulacién axiomética. Algunos ejemplos ilustrativos.

Estructura matematica de la Mecdanica Clasica. Formulacion Hamiltoniana.
Estructura algebraica. Curvas integrales. El bivector de Poisson.

Precuantizacion y cuantizacién. Evolucion de observables: la imagen de Hei-
senberg. El conmutador cuantico. Reglas de cuantizaciéon canénica de Dirac. Pro-
blemas con la cuantizacién candnica. Precuantizacion de Van Hove. Problemas con
la precuantizacién de Van Hove.
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Cuantizacion geométrica. Conexiones y curvatura en fibrados de linea comple-
jos. Precuantizaciéon de Kostant-Souriau-Segal. Polarizaciones y semi-densidades.
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