Cémputo cientifico / parte A

1 Enfoque y objetivos del curso

Siguiendo la filosofia de UNIX:
. construye sobre el trabajo de otros ...

este curso aborda técnicas usuales de cdlculo numérico ya implementadas en
programas libres de calculo cientifico, explicitamente en Octave. Se espera que
al final del curso los alumnos conozcan los supuestos béasicos subyacentes en
la formulacién de los problemas tratados y que, ain cuando no se desarrollen
detalladamente, entiendan los algoritmos de uso comin para resolver el prob-
lema en cuestion, asi como el método implementado por Octave. Por supuesto,
esto debe de cristalizar en la solucién de problemas concretos y en la correcta
interpretacién de los resultados obtenidos.

2 Contenidos

1. Introduccion a Octave.

(a) Ordenes bésicas: vectores, matrices y polinomios.
(b) Gréficas en 2D y en 3D.
(¢) Operadores légicos e instrucciones de control.
(d) Programas y funciones.
)

(e) Optimizacién del desempeifio y vectorizacion.
2. Evaluacion de algoritmos.

(a) Tipos de errores y precisién de la computadora.
(b) Condicionamiento.

(c) Estabilidad.
(d) Costo.

3. Matrices y sistemas de ecuaciones.

a) Determinante e inversa de una matriz.

(
(b

)
) Descomposicién LU.
¢) Valores y vectores propios.
)
)

(
d

(e) Reduccién a la forma de Hessenberg.

Factorizacion QR.



(f) Aplicaciones.
4. Minimos cuadrados e interpolacién.

a
b

) Ajuste polinomial.
)

(¢) Interpolacién polinomial.
)
)

(
(b) Ajustes exponencial y trigonométrico.
(d) Interpolacién polinomial a trozos: splines.

(e) Aplicaciones.
5. Derivacién e integracion numerica.
(a) Derivacién
(b) Integracion.
(¢) Aplicaciones.
6. Ecuaciones diferenciales ordinarias

a) Problemas de valor inicial.

(
(b

)

) Sistemas de ecuaciones diferenciales.
(¢) Ecuaciones de orden superior.
(d)

)

d

(e) Aplicaciones.

Sistemas auténomos y campos vectoriales.
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