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PRESENTACION

Curso Tedrico-Practico, optativo para estudiantes de Maestria y Doctorado. Abierto a la
comunidad estudiantil, personal técnico y profesorado de otros posgrados o entidades de
la UASLP y demas instituciones regionales.

OBJETIVO GENERAL
El alumno estudiara fundamentos basicos de neurotoxicologia y se abordaran la su
aplicacion y alcances en la identificacidon de biomarcadores de dafio del SNC

UNIDAD 1: FUNDAMENTOS DE NEUROTOXICOLOGIA

OBJETIVO PARTICULAR
Abordar el Concepto y definicién de la Neurotoxicologia y la neurotoxicidad. Evolucion

temporal de un proceso toxico.

1.1 Concepto de Toxicidad y Neurotoxicidad: Conceptos basicos en toxicologia:
exposicion, relacién dosis efecto, riesgo.

1.2 Efectos neurotoxicos y efectos adversos. Criterios para la definicion de
neurotoxico.

1.3  Xenobidticos. Ambiente. Exposicion. Blanco. Via de exposicion. Ruta de
exposicion. Tiempo de exposicion. Efecto toéxico. Dosis de exposicion.
Susceptibilidad individual. Riesgo y restauracién ambiental. Cuantificaciéon de
toxicos en el organismo: Muestreo bioldgico y tipos de biomarcadores.



14 Toéxicocinética. Disposicién del neurotéxico: absorcién, distribucién, unién y
excrecion. Transformaciones metabolicas. Toxicocinética: modelo matematico y
representaciones gréficas

1.5  Toxicodindmica y relacién dosis-repuesta. Respuesta toxica. Tipos de
graficas en la relacion dosis-respuesta. Parametros de toxicidad. Relacion
estructura-actividad

1.6 Modelos compartimentales y fisiol6gicos

UNIDAD 2: TOXICOLOGIA EXPERIMENTAL

2.1 Principios generales de estudios de toxicidad.

2.2 Toxicologia in vitro

2.3 Toxicologia in vivo. Toxicidad aguda y crénica. Funcién motora: actividad
motora espontdnea, coordinacion motora, temblor, postural; Pruebas
sensoriales: pruebas de nocicepcién, condicionamiento instrumental;
Reactividad: respuesta al sobresalto; Pruebas de aprendizaje y memoria:
aprendizaje no asociativo y asociativo. Estudios bioquimicos postmorten.
Técnicas histolégicas. Técnicas inmunocitoquimicas: neuronales y gliales.
Deteccion de moléculas implicadas en apoptosis. Estudios de neurotoxicidad in
vitro. Citometria de flujo.

UNIDAD 3: EL SNC Y LOS PROCESOS DE NEUROTRANSMISION. EFECTO DE
LOS TOXICOS SOBRE EL SNC

3.1 Neuroquimica basica
3.2 Vulnerabilidad del sistema nervioso a los toéxicos. Mecanismos de
neurotoxicidad: neuronopatias, axonopatias, mielinopatias, afectacion de la
transmision del impulso nervioso y miopatias.
3.3 Métodos en Neurotoxicologia.
3.4 Principales t6xicos que afectan al sistema nervioso y mecanismos de accion.
3.3.1 Neurotdxicos que afecta la neurotransmision
3.3.2 Neurotéxicos causantes de neuronopatias, axonopatias y mielinopatias.
3.3.3 Neurotoxicidad por Solventes. Fuente de solventes y vapores. Acciéon de
los solventes y vapores. Factores que afectan a la toxicidad de los
solventes y vapores.
3.3.4 Neurotoxicidad por Metales. Fuente de metales. Acciéon de los metales.
Factores que afectan a la toxicidad de los metales: Metales pesados.
Metales no esenciales. Metales esenciales



3.3.5 Neurotoxicidad por Plaguicidas. Clasificaciéon de los plaguicidas. Tipos
de insecticidas y sus modos de acciéon. Tipos de herbicidas y
mecanismos de accion. Fungicidas y efectos sobre el sistema nerviso

3.3.6 Toxinas naturales

3.3.7 Drogas de Abuso

UNIDAD 4: NEUROTOXICOLOGIA APLICADA

4.1 Neurotoxicologia laboral: Exposicion ocupacional a neurotdxicos. Efectos
neurotdxicos derivados de la exposiciéon ocupacional a metales, disolventes, etc

4.2 Neurotoxicologia ambiental y salud publica: Exposicion y toxicologia de
plaguicidas, dioxinas, difenilos policlorados (PCBs), furanos, etc.
Neurotoxicidad inducida por la exposicion a disruptores endocrinos.

4.3 Exposiciéon alimentaria a agentes neurotoxicos y efectos toxicos derivados:
biotoxinas marinas, micetismo, etc.

4.4 Neurotoxicologia clinica: trastornos neurolégicos inducidos por agentes
neuroactivos: etanol, drogas de abuso, monéxido de carbono, etc.

4.5 Neuroinmunotoxicologia. Técnicas de evaluacién de neuroinmunotoxicidad.
Mecanismos de accion de agentes neuroinmunotéxicos: metales pesados,
plaguicidas, etc. Neuroinmunotoxicidad por la exposicion a vertidos de
buques petroleros.

4.6 Neurotoxicologia y edad: Neurotoxicologia del desarrollo. Neurotoxicidad e
infancia. Neurotoxicologia, envejecimiento y enfermedades
neurodegenerativas.

UNIDAD 5: BIOMONITOREO: ;QUIEN Y COMO ESTAMOS MIDIENDO ESTOS
PRODUCTOS QUIMICOS EN NUESTROS CUERPOS?

5.1 Marcadores biol6gicos en Neurotoxicologia

5.1.1 Marcadores biolégicos de exposicion.

5.1.2 Marcadores biolégicos de efecto. Marcadores biolégicos de
susceptibilidad.

5.1.3 Usos de los marcadores biologicos a la hora de establecer riesgos de
intoxicacion en seres humanos.

METODOLOGIA

Clases presenciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que describa
y ejemplifique los conceptos analizados, apoydndose en libros y articulos cientificos
actuales. Analisis de lecturas. Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para
concretar conceptos y reforzar conocimientos.

EVALUACION
Evaluacion 60% de la calificacién final por medio de tres examenes tedricos; 40%
desarrollo de un miniprotocolo y presentacién de articulos y tareas
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